附件1
2021年揭榜制科技项目需求清单
	序号
	项目需求名称
	需求方
	项目需求具体内容

	1
	特殊医学用途食品中脂质组分稳态递送系统及其功能性研究产业化项目
	湖北葛店人福药用辅料有限责任公司
	


	2
	医药制造行业微通道反应设备关键核心技术开发
	武汉中有药业有限公司
	


	3
	超高色域图像显示技术的产业化转化
	彤诺电子鄂州有限公司
	


	4
	太阳能电池板产业化资源循环回收成套设备及工艺技术开发
	中船重工黄冈贵金属有限公司
	


	5
	基于动态数据采集的钢结构制造关键技术研发与应用
	湖北鸿路钢结构有限公司
	


	6
	真菌毒素玉米赤霉烯酮高效降解菌株筛选方法
	湖北华扬科技发展有限公司
	


	7
	瑞舒伐他汀中间体的连续化生产
	湖北迅达药业股份有限公司
	


	8
	重型机械装备用轴承钢中精细碳化物调控技术
	湖北日盛科技有限公司
	


	9
	5G网络建设用高速率光模块解决方案MUX、DEMUX中的AWG芯片开发
	黄石晨信光电股份有限公司
	


	10
	船用柴油机高效冷却系统关键技术与设备研发及应用
	湖北大冶中海换热器有限公司
	


	11
	基于深度视觉的VSLAM智能导航AGV车载系统
	湖北三丰机器人有限公司
	


	12
	半导体晶圆洁净自动搬送系统（AMHS）关键技术研发
	三丰智能装备集团股份有限公司
	


	13
	蜜环菌发酵提取浓缩液标准中特征物质的质量控制研究
	远大医药黄石飞云制药有限公司
	


	14
	一种高性能CuSn8Ni发动机滑动轴承材料研发及产业化
	湖北安达精密工业有限公司
	


	15
	端边协同的水位智能识别终端产品研发
	湖北楚禹水务科技有限公司
	


	16
	抗菌型高性能木塑复合材料制造关键技术研发
	湖北省亚飞新材料有限公司
	


	17
	快速固化阳离子低聚物的开发及中试研究
	湖北固润科技股份有限公司
	


	18
	2400吨/年废磷酸铁锂资源化利用整套装备研发
	湖北美辰环保股份有限公司
	


	19
	高效热解催化定向制备能源关键技术研发
	荆门市瑶赟环保科技有限公司
	


	20
	高强度、高性能滤纸用精制棉
	湖北金汉江精制棉有限公司
	


	21
	面向振动机械制造-运行智能化的共性技术与应用
	钟祥新宇机电制造股份有限公司
	


	22
	岩屑数字化与岩性识别技术研究与实现
	荆州市华孚信息技术有限公司
	


	23
	基于5G芯片制造关键材料电子特气乙硼烷生产集成技术
	太和气体（荆州）有限公司
	


	24
	双性耐磨焊料研发及其在牙轮工程片上的产业化应用
	潜江市江汉钻具有限公司
	


	25
	牛磺酸高效膜分离的关键技术研发
	潜江永安药业股份有限公司
	


	26
	甲基硅烷为原料CVD法沉积碳化硅晶体的技术
	武汉新硅科技潜江有限公司
	


	27
	漂粉精现代化生产工艺放大及关键装备研究
	中石化江汉盐化工湖北有限公司
	


	28
	高端甾体药物中间体酶脱氢产业化共性关键技术
	湖北共同生物科技有限公司
	


	29
	微型精密马达智能制造关键技术研发与示范
	湖北凯龙机电有限公司
	


	30
	石墨烯（c/c复合材料）抗氧化制备技术研究与产业化应用
	湖北天龙石墨碳业有限公司
	


	31
	基于5G+北斗的低速无人驾驶线控底盘车载域控制系统研发
	湖北省盾甲专用汽车制造有限公司
	


	32
	新能源汽车用铝合金复杂构件成形技术与装备开发
	湖北十堰先锋模具股份有限公司
	


	33
	碳纤维复合材料轻量化泵车变幅油缸
	湖北佳恒科技股份有限公司
	


	34
	基于800V平台架构的商用车轮毂电机及控制器国产化研发
	东风汽车动力零部件有限公司
	


	35
	电化学型测氧氧泵芯片研究开发
	湖北天瑞电子股份有限公司
	


	36
	一种新型高稳定性的垃圾渗滤液高级氧化处理技术研发
	武汉天源环保股份有限公司
	


	37
	有机废水处理和有效利用关键材料的研发
	武汉生物智造投资管理有限公司
	


	38
	污泥自热碳化热解一体化技术 
	武汉齐宇天下环境科技有限公司
	


	39
	医药制造行业冻干工艺及设备关键核心技术开发
	武汉启瑞药业有限公司
	


	40
	制备透氧视光学产品的原材料合成和生产技术的研究和开发
	华诺森（武汉）生物医药技术有限公司
	


	41
	用于芯片制备的功能性助剂
	武汉奥克特种化学有限公司
	


	42
	优质瘦肉型种猪的基因组选择育种与大数据分析
	湖北金旭农业发展股份有限公司
	


	43
	油水分离材料制造及高效溶剂纯化应用
	湖北弗顿科学技术有限公司
	


	44
	受污染耕地土壤安全利用和治理修复关键技术与推广
	湖北省理化分析测试中心有限公司
	


	45
	民航飞行员核心胜任力分析与评价系统
	湖北蔚蓝通用航空科技股份有限公司
	


	46
	Mini LED背光源开发及产业化
	华引芯（武汉）科技有限公司
	


	47
	有机垃圾资源化处理智能装备开发
	君集环境科技股份有限公司
	


	48
	医药中间体对羟基苯海因的合成关键技术
	武汉迪可表面技术有限公司
	


	49
	数据中心智慧节能与自主可信关键技术研究及产业化
	武汉烽火技术服务有限公司
	


	50
	锑化物超晶格材料能带计算方法研究及应用
	武汉高芯科技有限公司
	


	51
	低真空激光智能焊接关键技术开发及系统应用
	武汉光谷航天三江激光产业技术研究院有限公司
	

	52
	土壤重金属污染修复与治理钝化技术及产品研制
	武汉合缘绿色生物股份有限公司
	


	53
	海洋浅表地层工程力学特性原位测试关键技术与装备
	武汉吉欧信海洋科技股份有限公司
	


	54
	基于空间光调制器的超快激光材料加工关键技术研究
	武汉金顿激光科技有限公司
	


	55
	大直径特种光纤熔接机
	武汉聚合光子技术有限公司
	


	56
	汽车零部件用高性能尼龙材料关键技术研发及应用
	武汉凯尔信汽车零部件有限公司
	


	57
	轨道交通车辆智能视觉移动巡检共性关键技术
	武汉黎赛科技有限责任公司
	


	58
	3D打印氧化锆种植体
	武汉联袂复兴义齿科技有限公司
	


	59
	基于关节置换手术机器人的人机柔顺控制关键技术攻关
	武汉联影智融医疗科技有限公司
	


	60
	单细胞代谢组检测技术的开发
	武汉迈特维尔生物科技有限公司
	


	61
	100G QSFP28 LR4光模块关键技术攻关
	武汉锐奥特科技有限公司
	


	62
	1000W系列蓝光半导体激光器核心技术研究
	武汉锐科光纤激光技术股份有限公司
	


	63
	新一代高价值光伏组件智能焊接系统研发与应用
	武汉三工新能源科技有限公司
	


	64
	基于5G+物联网的无人装备河湖生态环境智能化监测系统
	武汉市宇驰检测技术有限公司
	


	65
	高速熔覆表面的激光抛光工艺与装备研发
	武汉武钢华工激光大型装备有限公司
	


	66
	实时多系统精密单点定位关键技术及工程实现
	武汉依迅北斗时空技术股份有限公司
	


	67
	高性能JPEG2000压缩芯片的研制
	武汉卓目科技有限公司
	


	68
	管道和隧洞水下检测及处置作业智能机器人
	中建三局集团有限公司
	


	69
	钻头钻具井下故障智能预判关键技术研究
	中石化江钻石油机械有限公司
	


	70
	基于喷射钢工艺新型精冲模具材料的研发
	湖北中航精机科技有限公司武汉中航精冲技术分公司
	


	71
	基于边缘计算的车路环境智能融合控制技术研发
	华砺智行（武汉）科技有限公司
	


	72
	智能化多功能座舱环境传感器
	武汉奥泽电子有限公司
	


	73
	装甲及重型卡车用刹车复合材料的研发
	武汉万邦激光金刚石工具股份有限公司
	


	74
	真空保温冶金中间包关键技术研发
	武汉威林科技股份有限公司
	


	75
	纤维基先进防护材料的研发
	湖北拓盈新材料有限公司
	


	76
	无溶剂室温固化型超支化聚氨酯电子封装材料研发
	武汉仕全兴聚氨酯科技有限公司
	


	77
	超耐高温防腐蚀橡胶衬里
	湖北华宁防腐技术股份有限公司
	


	78
	基于DDS与TSP的汽车转向系统EPS关键技术与装备的研发
	湖北三环汽车方向机有限公司
	


	79
	高白度有光粘胶长丝的研究与开发
	湖北金环新材料科技有限公司
	


	80
	多毛羽纱线的后加工柔洁稳固再造重构技术及其应用
	际华三五四二纺织有限公司
	


	81
	直升机驾驶舱安全气囊系统关键技术研制
	湖北航鹏化学动力科技有限责任公司
	


	82
	航空铝镁合金复杂结构件冷喷涂3D增材快速制造
	湖北超卓航空科技股份有限公司
	


	83
	航空制造用高性能丙烯酸酯结构胶的研制
	湖北回天新材料股份有限公司
	


	84
	不同材料的模具快速精密成形过程中的生产工艺
	湖北灵造三维科技有限公司
	


	85
	高端农机装备HST静液压系统国产化开发
	东风井关农业机械有限公司
	


	86
	电子元件表面防护用环保型耐高温绝缘聚硅氧烷改性材料制备关键技术
	湖北隆胜四海新材料股份有限公司
	


	87
	多层水性低电压石墨烯芯片印制发热膜
	湖北龙腾电子科技有限公司
	


	88
	异种金属新型发动机推力室与冷却结构整体化增材制造
	湖北三江航天江北机械工程有限公司
	

	89
	硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术开发与集成
	湖北富邦新材料有限公司
	


	90
	生物医药用极性-非极性高纯溶剂纯化膜分离材料的制造技术
	湖北弗顿生化科技有限公司
	


	91
	耕地土壤酸化及重金属污染调理型有机肥研发
	华强化工集团股份有限公司
	


	92
	高纯度电子级多羟基二苯甲酮（3HBP和4HBP)关键技术
	五峰赤诚生物科技股份有限公司
	


	93
	应用于5G高频高速覆铜板材关键集成技术研究及产业化
	湖北奥马电子科技有限公司
	


	94
	超大型智能化破碎机数字化设计关键技术研究
	湖北枝江峡江矿山机械有限责任公司
	


	95
	大口径防辐射光学玻璃制造关键技术研发
	湖北戈碧迦光电科技股份有限公司
	


	96
	医用树脂微球、医用碳微球和医用空心玻璃微球的制备技术
	远大医药（中国）有限公司
	


	97
	高温夹套式化工设备零泄漏冲击振动除灰装置
	武汉鑫丞智能制造技术有限公司
	


	98
	复杂场景下无人驾驶车定位导航技术开发
	湖北三环智能科技有限公司
	


	99
	商品混凝土生产动态监测与实时调控的智能制造关键技术
	中建商品混凝土有限公司
	


	100
	大升降比重载螺旋式举升机的研制
	湖北三丰小松自动化仓储设备有限公司
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		华诺森（武汉）生物医药技术有限公司



		联系人

		姓名

		周凌清

		职务

		行政法务总监



		

		手机

		13807294941

		电子邮箱

		fyzlq205@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		制备透氧视光学产品的原材料合成和生产技术的研究和开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

全球有28%的人口患有近视，青少年近视发生率更是高达50%以上；近视人数连年攀升，而我国至少有200万人因近视而致盲，近视已经成为影响我国人民健康的重要问题。调查发现：近视发病率各国差异较大。亚洲地区以黄种人居多，属近视高发区。在新加坡，7岁儿童中近视患病率为20%，小学为35%，中学为50%。我国近视眼占人口总数的30%，其中6～7岁儿童为3.9～9.1%，小学生为35%，中学生为50%以上。同属高发区的还有日本、中国台湾和香港地区。随着患病率的上升，平均近视度数也有所增加，我国人口的增幅最大，并呈现低龄化趋势3。近视如果不及时治疗，发展为高度近视可增加青光眼，白内障和视网膜脱离的风险，给个人及社会造成严重的负担。因此，控制近视发病、减缓近视进展成为目前医疗的重要问题之一。目前，用于治疗近视的方法主要有手术途径和非手术途径。采用手术治疗近视方式主要是利用激光切削眼角膜，使眼角膜厚度变薄，达到治疗近视的目的。但是采用手术性治疗近视是不能完全根治近视，易反复且给患者角膜带来不可修复的损伤。角膜塑形镜（orthokeratology, OK）是一种通过非手术途径矫正或控制青少年近视发展的新型视光技术。它主要利用逆向几何学设计原理，使角膜中央光学区变平坦，从而达到降低屈光度的目的。大量研究显示：OK镜采用夜佩戴方式，白天取下，短期可提高视力，延缓青少年近视。近年来，随着国家监管部门的力度加强，以及对从业人员的培训，患者及家属个人意识的提高，佩戴OK镜的安全性已得到了很好的改善，OK镜正越来越多地用于青少年近视患者治疗，其具有相对安全且塑形效果及可调控的独特优势。在2017年，中国有近500万青少年选择了这种治疗方法，而且年增长率高达20-30%。现在，OK镜的应用范围正在从中低度近视儿童逐渐拓展到高度近视儿童。因此，OK镜逐渐成为延缓近视发展的有效方法之一。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


据中国、美国、澳大利亚合作开展的一项防治儿童近视调查显示，我国近视眼人数已近6亿，近视发病人数位居世界第一，近视发生率已经达到世界平均水平的1.5倍，青少年近视发生率更是高达50%至60%。近视人数连年攀升，已经成为影响我国人民健康的重要问题，我国至少有200万人因近视而致盲。同时近视发病率各国差异较大。亚洲地区以黄种人居多，属近视高发区，发病年龄也逐渐低龄化。在新加坡，7岁儿童中近视患病率为20%，小学为35%，中学为50%。我国近视眼占人口总数的30%，6～7岁儿童为3.9～9.1%，小学生为35%，中学生为50%以上。同属高发区的还有日本、中国台湾和香港地区。目前用于治疗近视的屈光手术因其创伤性和年龄方面的限制，临床应用具有局限性，18 岁以下的青少年并不推荐。角膜塑形镜（OK镜）作为一种新型视光技术非常有利于在近视高发区应用，采用夜佩戴方式，白天取下，可维持良好的自然视力，短期可提高视力，可适用范围可涵盖80%左右近视患者等等，是非常具有发展潜力的产品，而且在市面上需求量巨大。2017年中国有近500万青少年选择了这种治疗方法，而且年增长率高达20-30%。角膜塑形镜（OK镜）起源于美国，历经50年的发展，己在全球34个国家得到应用；它经历了四代设计，而前三代已经不适合现代人们的需要，而最新一代设计属于第四代，其治疗效果较以往快速很多，所以又称为"快速塑形法"。患者佩戴一夜后即有非常显著的矫治效果,之后的治疗期为10--30天，达到最终的治疗效果。虽然角膜塑形镜市场前景广阔，但是由于国内缺乏制备镜片的关键性原材料，原材料供应垄断在国外少数几个公司手中，且价格昂贵；同时制备新型的角膜塑形镜的技术为国外少数巨头所掌控。造成目前国内没有生产新型的角膜塑形镜的厂家，全部依靠进口，角膜塑形镜价格昂贵，动辄8000-10000余元，更换周期也很短，6-12个月。华诺森公司由众多资深留美博士、世界知名专家领衔，是国内唯一的硅水凝胶隐形眼镜材料供应商，打破了上游垄断；同时是国内唯一的硅水凝胶配方研制单位成功实施者，引领国内产业升级。公司已经掌握了制备角膜塑形镜的材料、配方、眼科光学技术及全套注塑技术。在公司留美博士，世界知名专家的指导下，利用便宜易购的化工原料通过简短的合成反应，获得高纯度的制备角膜塑形镜的核心原材料，降低生产成本，是本项目的需求。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

华诺森公司是国内唯一的硅水凝胶隐形眼镜材料供应商，打破了上游垄断；同时是国内唯一的硅水凝胶配方研制单位成功实施者，引领国内产业升级；另外成功研制全球少有的硅水凝胶美瞳彩片，新锐产品将用最新潮的移动互联网进行营销，总将会与大牌同行，创造巨大的经济收益。公司建成3000平米材料生产和研发中心，研发中心优美、宽敞、时尚，配置了国际一流检测设备，液质、傅立叶红外、带自动进样器的高效HPLC\GC，配置了最专业的通风系统、试验台。日常审查与管理层审核使得生产过程严格按照质量控制体系规范管理。质量目标管理让公司生产良品率不断提高，OOS\CAPA\变更控制的质量管理手段，让公司效率大为提高。以上成果描述数据在公司都真实、有效、可追述地存档。公司已建成500多平米GMP生产厂房，生产基地洁净、明亮、现代。2018年初至2019年底先后投入1000余万元，先后从美国、英国、日本、以色列等国进口高档、先进的仪器设备，另外在国内定制了3台套注塑专用配套机械和模具配套设备；目前已建成2条半自动化生产产线，具有年产千万片的生产能力。公司投资500多万采购研发设备，包含：数量多达57件的全套研发设备；数量多达20件的全套进口检测仪仪器设备；数量多达12套的全套自动化生产设备：如印色机、半自动注液机等。从事质量、检验、生产的人员配置27人，公司持续中试研究7年。公司职工总数34人，研究生以上学历人员8人（其中博士5人），本科学历人员19人，大专学历人员7人，科技人员 27人，科技人员占职工总数79.41%。华诺森团队已掌握硅水凝胶配方关键核心材料，核心配方，美籍光学及模具设计专家资源，这些成果形成了华诺森公司在国内乃至亚洲独有的代际技术优势。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


开展合作单位：985院校；211院校；部属院校；省属院校；合作方所属领域和水平：副教授以上，有专利，有论文，研究领域为有机硅高分子化合物的合成。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


因履行本合同所产生、完成的阶段性和最终技术成果及其相关知识产权权利归属甲方所有；专利申请权属单位为甲方。甲方有权利用本合同项目研究开发所完成的技术成果，进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果，归甲方所有。具体相关利益的分配办法，可以由双方再行协商签订补充协议。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

时间：2021年12月底前完成合成小试及相关物料和产品的表征和检测指标建立。2022年6月开始指导甲方进行中试放大。2022年12月底之前完成相关资料的移交及项目实测验收。地点：华诺森公司。方法：根据甲方提出具体产物，由乙方提出和制定技术方案，合成公司所需目标产物，包括具体项目原料选择，工艺控制和产品技术指标等。指标：（1）充分利用国内外资源和研究、发展方法，进行自主设计、自主开发，合成目标产物。过程中不断优化合成路线，反应工艺，缩短反应时间，降低生产成本。（2）引入有机硅和其它原材料，改善和提高相关视光学产品的透氧性和浸润性，使佩戴舒适性和其它性能达到国际先进水平。（3）项目内容包括但不限于单体或低聚物小试及50kg级别中试放大，产品指标确定和检测方法建立，生产流程规范。（4）相关单体和低聚物合成、应用的不少于三项发明专利申报。技术内容：（1）目前市售视光学产品，例如OK镜的主要原材料是聚甲基丙烯酸甲酯(poly(methylmethacrylate)，简称PMMA)，由于PMMA缺乏透氧性能，产品佩戴不舒适、易引发多种炎症，造成健康隐患。引入透氧的材料和组分，改善OK镜的透氧及其相关性能，具有重大的实际应用意义。（2）目前国内生产相关视光学产品的主要原材料基本由国外进口，价格昂贵，技术垄断。本项目通过自主研发，技术突破，发展国产技术能力和生产能力，填补国内空白，并实现原料和产品的进步，创造经济效益和增长点。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉奥克特种化学有限公司



		联系人

		姓名

		张静

		职务

		技术副部长



		

		手机

		13545235973

		电子邮箱

		ox0917@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		用于芯片制备的功能性助剂



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

硅是目前最重要的半导体材料，全球95%以上的半导体芯片和器件是用硅片作为基底功能材料而生产出来的。随着集成电路向高频、超高频、超大规模集成等方面的发展，对硅片质量精度的要求越来越高，这就必须对硅晶每一道加工工序严格把关。加工助剂的质量问题可直接影响硅片表面缺陷，损伤，洁净，应力，以及对设备的磨损、腐蚀等，所以芯片制备用功能性助剂的研制与使用已成为一个亟待解决的问题。国际上先进的切片、磨片、抛光浆料中所选用的助剂成份虽有很大区别，但都使用了一定量表面活性剂，表面活性剂在不同的工序中所起的作用也不尽相同。表面活性物质具有吸附、润湿、渗透、分散、增溶等特性，通常分为离子型与非离子型，在微电子行业考虑到金属离子的危害，多用非离子型表面活性剂。非离子表面活性剂作为助剂是芯片制备过程中不可缺少的重要组成部分，加入极少量就可大幅提高芯片质量。双子表面活性剂是指将两个表面活性剂在靠近亲水基处用化学键联接起来的一类特殊的表面活性剂，相比传统表面活性剂性能更优异。非离子型双子表面活性剂主要是炔二醇及其环氧衍生材料，属于高附加值产品，可作为润湿剂、消泡剂、乳化剂和分散剂等，功能性更强，将会引来半导体芯片行业内的开发热潮，国内目前无论从产品品种，还是合成工艺方面，尚处于发展初期，特别是生产和实际应用还有许多提升空间。目前国内炔二醇及其环氧衍生材料的制备技术相对落后，且产品结构相对单一。市面产品主要以低碳链为主，支链程度不高，如丁炔二醇、己炔醇等，低碳炔醇普遍存在毒性高、易挥发、气味重等问题，对人体和环境有害，很大程度制约了它的研究和应用。近年来，陆续开发的高碳链产品种类也相对单一，存在纯度低、电导率偏高等问题，对下游应用有一定影响。此外，国内产品总体研究水平与国外具有很大差距，工艺复杂、功能性不强，不能满足客户的高端需求，高端产品还需要依赖进口，国内产销存在缺口。因此，功能性炔二醇及其环氧衍生材料的开发意义重大。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


炔二醇及其环氧衍生材料属于双子表面活性剂，因其结构中具有叁键、极性基团羟基和非极性基团烃基，而赋予了该类化合物许多优良的性能和用途，性能关键在于分子的两亲化学结构，具体需求是根据下游实际应用需求进行分子结构设计，有针对性地开发新型的功能性炔二醇及其环氧衍生材料，同时进行关键技术开发，解决行业内存在的共性问题和难题。目前，炔二醇合成工艺普遍是在非极性有机溶剂存在下，碱催化剂（氢氧化钾）的工艺，该工艺可行性最大，工艺最稳定，但缺点是碱催化剂的消耗量大，且溶剂用量较大，碱液、溶剂回收难，生产效率低。炔二醇环氧衍生材料现有合成技术相对不成熟，主要采用常用有机或无机碱进行催化，合成产品色度较高，电导率过高，需要吸附过滤除盐，工序复杂，还会造成碳碳三键破坏，造成不饱和度损失，限制了产品在高端领域应用。需要重点研究功能性双子型炔二醇和炔二醇环氧衍生化合物的催化合成和应用技术，解决原料残留高、产品分布宽，溶剂用量高、后处理工艺复杂等“卡脖子”难题，攻克键核心技术；解决长期依赖进口问题，实现完全自主供应、国内经济内循环。（1）待解决关键性技术A.功能性双子型炔二醇制备技术选用新型配合物催化剂体系，解决原料残留高，提纯难度大、后处理工艺复杂等技术瓶颈，采用绿色环保工艺，溶剂可回收利用，有效降低生产成本。B.双子型不饱和基团表面活性剂催化合成技术研究新型催化剂制备工艺，实现原料残留少、产品窄分布，解决电导率高对下游应用有影响的技术难题。C.深入研究产品构效关系针对性进行产品结构及应用技术开发。D.连续化生产技术基于公司设备基础，采用外循环PRESS烷氧基化技术，充分提高产能、节能减排，从炔二醇到炔醇类环氧衍生化合物连续化生产，生产周期短，绿色环保，品质稳定。（2）产品具体技术指标参数双子型炔二醇技术指标外观，25℃：白色膏状固体含量，%：≥98.5水分，%：≤0.30色泽，铂-钴色号：≤100溶解性：溶于乙二醇单丁醚、异丙醇、乙二醇等泡沫性：无泡双子型炔二醇环氧衍生材料技术指标外观，25℃：淡黄色透明液体含量，%：≥99.0水分，%：≤0.50PH值，1%水溶液：5-7电导率，us/cm：≤30表面张力，mN/m（1p/6p）：≤35泡沫性：无泡或低泡






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

公司成立于 2014 年，位于武汉市化学工业园区，占地 52 亩，已建成一条年产5万吨环氧乙（丙）烷衍生精细化学品产业链。同时，化工园区完善的配套资源优势，是武汉80万吨乙烯项目战略联盟客户，公司自主知识产权的外循环 Press乙氧基化装置专利技术优势，已有相关项目建设基础条件。公司是高新技术企业、湖北省隐形冠军企业、国内知名特种聚醚制造商。技术中心实验室面积1000平方，具有从小试到中试整套产品研发线，同时具有配套分析检测仪器，仪器、设备原值投资200多万元。技术中心与多家高校合作，具有一支优秀的技术开发、售后服务团队，技术开发骨干人员拥有丰富的技术和实践经验。公司每年将销售收入5%以上投入技术研发，主要用于新、老产品研发和中试生产，为加快项目研发提供保障措施。公司自成立以来一直专注于功能性环氧衍生新材料的开发和产业化研究，近年来已申报功能性环氧衍生新材料及其相关产品国家专利50余项，其中已授权 10 项、实用新型专利16项，完成湖北省成果鉴定7项，荣获湖北省科技进步奖三等奖1项，提供了技术保障。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方为高等院校或科研机构，所研究领域是功能性表面活性剂或环氧乙（丙）烷衍生新材料的开发与应用研究，已有相关科技成果。希望揭榜方相关专家和团队具有丰富的功能性表面活性剂或环氧衍生新材料的创新开发经验，能协助我公司在产品设计、工艺开发和成果转化等方面，整合资源，加快项目推动实现。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


研发费用我公司以资金和经费方式投入，揭榜方以经费和知识产权产生方式投入。（1）发榜方与揭榜方在项目合作前各自所获得的知识产权及相应权益均归各自所有，不因共同合作本项目而改变。（2）在项目执行过程中，各方应对项目执行过程中产生的科技成果（发表论文、申请发明专利和软件著作权等）双方协商另行约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

开发双子型炔二醇及其环氧衍生系列产品，掌握关键核心技术，解决细分行业同类产品存在的技术瓶颈，完成中试、投产，产品推广、投放市场。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北金旭农业发展股份有限公司



		联系人

		姓名

		翁惠清

		职务

		项目申报负责人



		

		手机

		18627786825

		电子邮箱

		465736977@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		优质瘦肉型种猪的基因组选择育种与大数据分析



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

根据中央1号文件精神，打好种业翻身仗是2021年重点工作之一。因非洲猪瘟对我国养猪业造成的冲击，导致生猪存栏和能繁母猪大幅度下降，猪价高位运行，关系国计民生。种猪位于生猪繁育“金字塔”的顶端，种猪质量影响整个繁育体系生产效率,而复产当前，很多企业以商品母猪作为种猪代替父母代，繁殖性能下降达到30%以上。因此，优质种源短缺是制约生猪产业健康高水平发展的重要因素。目前防控非瘟形势依然严峻，种猪企业育种工作受到严重影响。进而影响了湖北省生猪供种质量和安全性，而外调生猪又面临巨大的生物安全隐患。育种是提高种猪质量的唯一手段，而常规育种技术对生长、抗病、繁殖等性状测定困难，影响选育效率。为此，应用高效全基因组育种新技术，加快培育高水平优质种猪，解决高效育种的技术瓶颈，为行业长期提供高端优质的种猪，对解决湖北省种猪短缺以及推动湖北省种猪高质量发展都具有重要意义。基因组选择育种是当前最先进的育种技术，在国际大型育种企业已经广泛应用，而在湖北还没有正式开始，这对湖北种猪质量提升以及种猪企业科技形象提升都是不利的。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


具体需求：对于养猪业来讲，种猪始终是最重要的。育种技术是养猪业的核心技术，金旭农发通过大力推动基因组选择育种技术应用，培育优质种猪，服务湖北及全国的生猪复产，为湖北省养猪业高质量、可持续发展提供技术支撑。公司在应用基因组育种新技术面临分子育种标记挖掘效率低、大数据集成分析工具缺乏等问题；很难实现肉质、抗性、繁殖力和产品整齐度等同步改良提高。技术目标：本项目将常规育种和一步法基因组选择技术（SSBLUP）相结合，建立一套高效的选育方法，改善育种软硬件条件，以杜洛克、长白和大白三个核心群为基础对生长速度、繁殖性能、健康、肉质性状实施基因组芯片扫描分型。应用智能化测定设备，智能化母猪管理系统，无人育肥猪舍等先进的智能化表型组设备，共同开展大规模、智能化表型测定，建立大量表型组与基因组结合的大数据育种方法，实现曾祖代种猪、祖代种猪、三元商品猪大数据集成分析，高效选育出优质瘦肉型、繁殖新品系，精准配套满足不同市场的商品生产模式，利用公猪站+公司+农户模式进行推广应用。技术解决的价值意义：本项目实施后，将在两个方面产生价值。第一，通过育种效率及种猪质量提升，保障民生供应，产生直接经济价值，预期每年可增加约3亿元的经济效益；第二，通过对育种新技术的推广应用，提高湖北省种猪企业育种水平和科技含量，提升湖北养猪业的行业地位。因此，项目也具有较好的社会价值。具体效益分析如下：1、直接经济效益分析（1）产活仔头数提高0.5头/窝，按当前市场价格，断奶仔猪1600元/头，金旭农发拥有5万头母猪，哺乳仔猪成活率按95%计算，每年因产仔数改良增加的经济效益约为0.9亿元（50000头×2.3×0.5×0.95×1500元/头=8740万元）。（2）日增重提高10～20g/天，意味着商品猪达上市日龄缩短2.5天左右，每头商品猪增加的经济效益约为20元，金旭公司每年出栏80万头商品猪，每年因日增重改良增加的经济效益约为1000万元（100万头×10元/头=2000万元）。（3）饲料转化率FCR下降0.1，每头商品猪增加的经济效益为40元，金旭农发每年出栏100万头商品猪，每年因饲料效率改良增加的经济效益约为4000万元（100万头×40元/头=4000万元）。（4）金旭农发公猪站存栏600头种公猪，对外能够覆盖约100万头商品猪，产生的经济效益将是金旭农发公司内部效益的1倍，因此，种猪改良每年将给社会带来约1.5亿元的经济效益。2、社会效益分析可年提供优质种猪由10万头增至20万余头，年可提供优秀精液30万份，辐射湖北省2000万头的生猪的生产，将有力促进湖北生猪产能恢复。年供港商品猪由10万头增至15万头，保障民生供应。利用公司+农户合作代养模式，计划带动养殖户50家，带动农户养殖5万头，带动农民就业300人，实现产业扶贫,增加农民收入，取得较好的社会效应。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

金旭农发一直致力于种猪产业，30多年来在华中农业大学育种专家亲自指导下，创建了标准的育种数据管理系统，培养了一支具有多个学科特色和掌握科研技术（遗传育种、疾病防治、饲养管理等）生产技术过硬专业育种团队，打造了集团化公司育种体系。2011-2020年初步统计，持续参加湖北种猪拍卖展销会，获得冠军24次，亚军8次，育种成效显著。公司特优级拍卖种猪销售多个省市，优质种猪推广至全国20个省市地区，共出售种猪15.7万头，覆盖商品猪约500万头，先后供港活大猪75.3万头，是湖北最大的供港基地，经济社会效益显著。现在金旭农发作为首批在“中非创新合作中心”揭牌的洪山实验室共建单位，洪山实验室是湖北省科技厅牵头建设管理的，主要在生物育种领域，金旭农发在动物种业产业化方面，针对种猪高效育繁理论和技术体系的关键共性问题及“卡脖子”技术开展创新研究，建立良种高效育繁技术体系及配套技术体系。金旭农发将依托洪山实验室科研力量，进一步加大育种投入，将基因组选择育种技术与大数据集成分析相结合，进行种猪性能的持续选育和提高。金旭农发下属现有3家国家级核心育种场核心母猪群1700头和1座现代化600头种公猪站，核心群建立了育种群，扩繁群和商品群的“金字塔”繁育体系，公猪站保障了核心群优质基因快速向应用端传递；拥有种猪生长性能自动测定系统、CT眼肌扫描仪、活体背膘测定仪和可移动式电子笼称等表型测定设备；依托公司ERP系统对扩繁群、商品群性能数据全面收集，将生产端数据应用于核心群育种，实现大数据育种，为基因组育种项目的实施提供有利的条件。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


意向单位：希望与教育部直属和省属重点大学的动物科学专业合作，国家“双一流”动物科学专业优先。合作的专家团队必需是一支国家级的高水平研发创新团队，且长期从事猪基因组育种研究与服务，获得过省部级一等奖以上重要科技奖励，具有领先的猪基因组选择育种技术，包括较大的基因组育种参考群数据库以及自主知识产权的基因组育种软件、信息平台，具备核酸提取和基因芯片扫苗技术平台，及时有效的开展遗传评估，指导科学选育，不断提升和优化核心群水平。专家团队要能够对金旭农发种猪育种规划、基因组育种体系构建、基因组育种值评估模型及综合选择指数优化等提供全面指导，能够完全满足金旭农发对基因组育种技术的需求，进行育种技术的培训和指导，帮助公司团队建设和人才培养，团队要有能力帮助公司大幅度提升种猪育种水平和种猪质量。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


发榜方和揭榜方应本着相互信任、精诚合作、互利互惠、真诚协商的原则处理产权归属、利益分配等事宜。（1）对于发榜方拟技术攻关期间所产生的阶段性的技术成果，相关知识产权，申请的专利，归双方共同所有，排名按贡献大小排序；（2）原则上，发榜方享有育成有关品种品系的成果实物权和所有权，发榜方有权转化给第三方，揭榜方不得将其成果转化给第三方，发榜方可根据揭榜方贡献大小予以一次性或长期性奖励。（3）双方将本着公平、公正的原则来分配成果转化所产生的利益。发榜方将对技术攻关成果进行市场化推广，发榜方承担市场推广风险，成果推广产生的净利润由双方共享，利益分配由双方协商确定，原则上发榜方分配比例不低于80%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

根据项目对智能化设备、大数据集成分析的要求，结合金旭公司生产实际条件，对实测要求确定如下：（1）实测时间地点：2023年12月，金旭农发种猪核心场（浠水长流、湖北龙王、金旭爵士、金旭种公猪站）。（2）大数据育种平台要求支持不同数据一次录入，同时进入多套系统（GBS、ERP）,形成统一的数据采集平台，具有跨平台的数据分析功能，能够集成分析曾祖代、祖代、商品代的性能数据。（3）对核心群种猪进行遗传进展分析，产仔数要提高0.5头，达100kg体重日龄缩短2.5天，肌肉嫩度、肌内脂肪含量等要有一定改善。






		项目拟总投入金额

		3000万元 






image43.png
P




Microsoft_Office_Word_97_-_2003___43.doc
湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北弗顿科学技术有限公司



		联系人

		姓名

		郑瑶琼

		职务

		公共事务主管



		

		手机

		13995605569

		电子邮箱

		zhengyaoqiong@ftsci.com.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		油水分离材料制造及高效溶剂纯化应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

高纯试剂在电子、航空航天、新材料、生物医药、石油化工等先进制造业领域的作用尤为重要，甚至是部分行业的关键性基础材料，从某种意义说一定程度支撑着这些行业的发展，可以说高纯试剂的种类完备度、产品品质一定程度上影响着国民经济发展水平。 但我国高纯试剂在生产技术、产品开发等方面的研究相对国际水平总体滞后，无法满足国内生产与科研的需求，制约了高纯试剂行业国际竞争力的形成和发展。国家发改委《产业结构调整指导目录(2019年本)》中指出高纯试剂产业属于国家鼓励类产业，《国家中长期科学和技术发展规划纲要》(2006-2020年)提出，要重点研究开发满足国民经济基础产业发展需求的高纯材料等，将行业提升到了重点领域的战略高度。公司创始人及技术团队成员致力于高纯试剂研究近10年，形成了一系列较为完善的技术专利成果，目前采用氧化过滤、离子交换、吸附、超净过滤组合工艺，可控制溶剂中痕量有机杂质至10ppb级以内。然而企业的进一步发展，遇到一些瓶颈问题，特别是制备高纯溶剂的核心技术在分离纯化，传统的分离纯化方法存在能耗高，周期长，成本高，环境污染，分离精度不够高等诸多缺点。因此设计节能、高效、环境友好的油水/溶剂分离新方法和新技术具有重要的理论价值和应用前景。自然界中存在着具有特殊浸润性的生物界面，其表现出对油和水的不同浸润特性，这使得通过仿生构筑超润湿功能界面材料用以实现可控油水分离的研究思路成为可能。进入新世纪以来，基于仿生界面润湿性调控的油水分离体系正在逐步建立，仿生油水分离材料的制备与研究也趋于多样化。然而其对于复杂油水混合体系的分离依然存在较大的局限性，机械性能及耐候性等难以适应复杂工况，分离规律理论也缺乏系统地研究，这些因素大大限制了其在工程实际中的应用。鉴于此，本企业建议相关的科研团队，从仿生学的角度对复杂油水分离体系的仿生设计与调控及应用中的关键问题开展系统攻关研究，聚焦于油水分离材料的仿生设计制备、性能调控和优化。通过调控材料在不同介质中对油和水的选择浸润性，进一步实现在不同工况条件下高效率、稳定的油水分离，并逐渐从单一组分油水分离拓展到可控多元选择性油水分离。同时针对界面材料在油水分离实际应用中遇到了机械性能不稳定和耐候性能差等瓶颈问题，从机械仿生企业学求的角度出发提出强化性能的与成本控制的思路和方案，并完善油水分离和溶剂纯化理论指导解决以本企业需求为代表，业界普遍存在的更为广泛的分离纯化工程实际应用瓶颈问题。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


围绕仿生学角度对复杂油水分离体系的仿生设计与调控及应用，具体需求问题概述：(1) 完成多种超润湿生物体表面的微观结构、润湿特性等数据的测量和分析，掌握在多种基底上构筑具有仿生特殊润湿性质分离纯化材料的微观结构新方法；(2) 揭示分离纯化材料表面的形成机理，探索新的更有利的特殊结构；(3) 研制具有强机械和化学稳定性、透明或自修复的功能分离纯化材料或涂层；(4) 观察微滴（水滴油滴和气泡）在室温/低温环境下在分离纯化材料表面的动态传输和撞击行为，实现定性和定量分析，揭示表面层微观结构与低温下液滴的各种动态行为之间的多角度相互作用机制和理论计算；(5) 制备出3-5 种具有分离纯化功能的涂层，并进行挂片实验，确定生物黏附与超润湿之间关联性，最终制备出具有普适性的抗污分离纯化涂层；制备出2-3 种具有分离纯化功能的薄膜材料，并进行抗污的分离处理实验，最终制备出具有良好分离作用的超润湿功能膜。(6)针对生活污水和工业污水进行分离净化试验，确定试验前后水中有机物的含量和成分，分析孔径大小、化学成分、微观结构等影响因素与分离效率的对应关系，选取最佳的基底材料和制备方法，以实现污损水资源化的最大利用。技术解决的价值意义：本项目需求聚焦省委经济工作会议、省政府工作报告中提出的生物医药科技创新重点产业领域，属于产业领域共性技术难题。解决后的重要价值意义体现在以下几个方面：(1)以上需要解决的六个问题，层层递进，又相互补充和支持，衔接构成了分离纯化技术提质增效的创新基础，形成突破技术瓶颈的基础科学原始创新。(2)构建复杂多变苛刻环境下的仿生工程材料表面结构设计、分离纯化性能的环境评价技术新平台。(3)项目解决相应的技术难题后，将起到揭榜制攻克企业瓶颈难题引领和示范作用。(4)同时培养一批从事仿生材料表面分离纯化前沿研究人员并具有创新思维的青年骨干人才。(5)为掌握高纯溶剂提纯研发核心技术分离纯化功能材料的表面设计和制备提供重要理论依据和技术支撑，提高产品质量体系源头的基础科学问题的创新能力和研究水平。(6) 将实质性提升UPLC-MS，LC-MS，HPLC，无水级，制备级高纯溶剂产品体系的质量管控体系。(7) 极大程度地助力湖北弗顿科学技术有限公司成为世界一流的高纯溶剂与化学试剂高端品牌。具体技术参数要求：(1)样品的化学成分分析检测允许误差控制在1%以内。(2) 5个不同位置接触角的平均值偏差控制在1%以内。(3) 水包油乳液分离后的COD值小于10 mg/L,流量大于5000 Lm-2h-1。分离后纯度gt;99.90%.(4) 油包水乳液分离后卡尔费休水分测定仪测定水分的含量绝对小于0.1%。(5) 滤膜的力学性能能够承受1bar的膜压差而保持90%以上的完整性。(6)样品的保质有效期不低于180天，可循环使用次数不低于100次。(7)无水级溶剂，主要指含水量处于ppm级别的高纯溶剂，用于对水分含量要求极低的合成反应，水分含量的多少直接决定了合成反应的收率，甚至决定了反应的成败。弗顿无水级溶剂目前可以做到10ppm以内，可以满足水分含量的极限要求。采用新型仿生油水分离膜技术后，要求无水级溶剂做到1ppm以内，即有1个数量级质的提升。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北弗顿生化科技有限公司（简称弗顿）成立于2014年，主营业务为高纯试剂的研发、生产及销售，是国家高新技术企业、湖北省院士专家工作站设站单位、湖北省重大科技攻关项目联合承担单位，国内唯一一家LC-MS级别高纯溶剂的量产企业。公司专注于分离与纯化、手性药物分子合成、痕量检测分析等技术的研发，申请专利50余项，包括2项美国专利，已授权21项。总部位于武汉市东湖高新区生物医药园国家级孵化器内，生产基地位于湖北云梦国家盐化工产业园，生产基地占地34亩，生产设备齐全，公司建有“湖北省超净高纯试剂企校联合创新中心”，拥有Q-TOF LC-MS、UPLC、HPLC、光谱全系等设备超过20台套。公司十分注重科研经费的投入，项目每年的研发投入占销售收入的比重维持在5%以上，并实现逐年增长。2018年投入研发费用20.7万元，2019年投入研发费用39.67万元，2020年全年研发费用投入200万元人民币，2021年拟投入研发费用500万元人民币，2022年研发费用投入800万人民币。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


具有良好的思想政治素质，模范遵守职业道德规范，爱岗敬业，具有团队协作精神。希望揭榜方是省内高水平高校或研究所，在分离纯化领域具有突出的发现和学术影响力，并在以下方面取得了实质性创新发现：(1) 研究自然表界面特殊润湿性的构效原理，研究分析自然界表界面的微观结构、化学组成和润湿特性相互作用关系，提出基于表面结构构筑和化学组分改性的仿生设计思路，指导特殊润湿界面材料的仿生制备与性能调控。(2) 仿生超润湿界面材料的工艺创新和性能优化，用于实现高效油水分离和材料性能调控。发展一系列适合工程化的超润湿界面材料制备方法，利用超润湿界面在不同介质环境下对润滑油和水的选择浸润性，实现基于界面超润湿性的油水分离材料的仿生设计制备及性能调控，并逐渐从单一组分油水分离拓展到可控多元选择性油水和多组分溶剂的分离。(3) 研究仿生油水分离/溶剂纯化材料在分析提纯领域的应用特性，设计和制备块体材料和二次交联凝胶体系，解决其在工程应用中耐磨性能不佳、环境耐候性差，可循环使用率不佳等瓶颈问题。(4) 建立油水分离界面理论模型。利用经典热力学理论研究表面参数（自由能和自由能垒等）与润湿和粘附的内在联系，建立相应理论模型并应用于分析不同介质中仿生油水分离材料的分离纯化特征规律。总之，以突破高纯溶剂与化学试剂分离纯化核心技术为目标。以油水分离材料为导向，着眼于仿生超润湿界面材料的表面结构设计、性能调控和评估体系的构建。基于基本润湿理论，针对不同的基底材料，发展一系列表面微纳米结构构筑及化学组分改性的方法，设计并制备包括超疏水/超亲油表面、超亲水/超疏油表面、超亲水/水下超疏油表面以及可控润湿性的智能材料表面在内的全体系界面润湿材料。在此基础上，全面分析油水分离体系的技术参数和要求，从界面润湿性调控的角度设计并制备可控、高效的油水分离材料。同时揭榜方项目负责人或团队得过以下显著学术成绩将被优先考虑：(1) 国家自然科学奖、技术发明奖、科学技术进步奖一等奖获得者或二等奖前3名。影响力和成就与本层次所述条件相当者。(2) 省部级科学技术特等奖的前2名，一等奖第1名。(3) 国家“万人计划”科技创新杰出人才、领军人才入选者。(4) 国家“万人计划”青年拔尖人才；国家优秀青年科学基金获得者。(5)国家基金重点项目负责人，能力水平或业绩与本层次所述条件相当及以上者






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


甲方：湖北弗顿科学技术有限公司乙方：揭榜方（分离纯化基础科学科研攻关团队）甲方乙方确定正式合作实施之前，须由双方负责人填写合作科研攻关详表，并与甲、乙双方签署合作科研攻关协议，明确在合作期间的双方权力义务、合作期限、科研任务、主要职责、成果要求、成果归属、经费拨付进程、结题验收要求等相关事宜。产权归属、利益分配的主要框架如下：一、甲方应为乙方实验研究及研究工作顺利进展提供必要的解释说明。二、乙方在甲方实验室和车间期间，应严格遵守国家的法律法规,遵守甲方各项规章制度，服从甲方管理。乙方不能遵守甲方规章制度，甲方有权提出解除《合作协议书》，但是应提前告诉乙方、说明原因，乙方承诺尊重甲方的合理要求。三、乙方同意遵守甲方的保密规定；乙方未征得甲方的书面同意, 在 5 年内不得以任何方式向任何第三方泄露任何甲方科研所涉及的资料或其他知识产权相关的内容 ( 包括但不限于：研究报告、内部资料、调研资料、软件等所有未公开发表的资料)。四、乙方以在甲方资助课题实施期间所获得的实验数据和实验结果为主要内容发表的文章、申请的专利和其它科研应用成果，其成果署名：甲方为第一成果单位、乙方为第二成果单位。或视双方对成果的贡献大小而定，对此类成果的归属，甲乙方合作将根据实际对课题项目贡献大小，友好协商知识产权的申报和成果归属。五、乙方在甲方期间，须参照甲方产业化的成果要求，完成相应的成果，并作为其能否进入下一阶段的主要考核依据。六、未尽事宜由双方另行商定。协议一式三份 ,经甲、乙方签字后正式生效。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

第一阶段：实测时间：2022年3月30日实测地点：揭榜方科研实验室实测方法：如下所述不含表面活性剂乳液的分离：将油（正己烷、汽油、十六烷）与水以体积比1:9的比例混合，进一步用超声机（100 W）超声1小时，得到稳定的水包油乳液；此后，将2300目不锈钢网作为滤膜，固定在特定过滤设备上，完全在重力作用下实现不含表面活性剂上述水包油乳液的分离。表面活性剂稳定的水包油乳液的分离：将油（正己烷、汽油、十六烷）与水以体积比为1:99的比例混合后，加入不同含量的表面活性剂（0.02-1 g/L 的Tween 80和0.1 g/L 的十二烷基硫酸钠），剧烈搅拌6小时后，得到稳定的水包油乳液。利用减压过滤装置，将修饰的不同孔径的滤膜作为过滤膜，在不同的抽滤压力下，实现上述水包油乳液的分离。采用X射线光电子能谱 （XPS, ESCALAB 250Xi, Thermo Fisher Scientific）对样品的化学成分进行分析检测。水滴和油滴在样品上的接触角在JC20001接触角测量仪（上海中晨数字技术设备有限公司）上获得，其报道值是测试样品表面 5个不同位置的接触角的平均值。水包油乳液的分离效率通过检测最终过滤水中的有机物的 COD值（ HACH DRB 200）。油包水乳液分离后得到的过滤油中水分的含量用卡尔费休水分测定仪（ Metrohm 831 KF Switzerland）测定。分离前后乳液的颗粒粒径大小用动态光散仪测定（ Malvern 3600 UK）。分离前后的乳液的光学显微镜照片在显微镜上观察得到（ OLYMPUS BX51）。滤膜的力学性能在电子万能试验机（ SHIMADZU, EZ-Test）上测量。实测指标：(1) X射线光电子能谱对样品的化学成分进行分析检测允许误差控制在1%以内。(2)5个不同位置接触角的平均值偏差控制在1%以内。(3)水包油乳液分离后的COD值小于10 mg/L,流量大于5000 Lm-2h-1。分离后纯度gt;99.90%.(4)油包水乳液分离后卡尔费休水分测定仪（ Metrohm 831 KF Switzerland）测定水分的含量绝对小于0.1%。(5) 滤膜的力学性能能够承受1bar的膜压差而保持90%以上的完整性。(6)上述指标样品的保质有效期不低于180天，可循环使用次数不低于100次。第二阶段：实测时间：2023年3月30日实测地点：湖北弗顿科学技术有限公司生产车间实测方法：随机抽取9批弗顿生产样本检测，生产车间检测方法与实验室基本相同，即检测产品中试后的实际效果。简述如下：不含表面活性剂乳液的分离：将油（正己烷、汽油、十六烷）与水以体积比1:9的比例混合，分散得到稳定的水包油乳液；将滤膜固定在特定过滤设备上，完全在重力作用下实现不含表面活性剂上述水包油乳液的分离。表面活性剂稳定的水包油乳液的分离：将油（正己烷、汽油、十六烷）与水以体积比为1:99的比例混合后，加入不同含量的表面活性剂（0.02-1 g/L 的Tween 80和0.1 g/L 的十二烷基硫酸钠），搅拌6小时后，得到稳定的水包油乳液。利用减压过滤装置，将修饰的不同孔径的滤膜作为过滤膜，在车间不同的抽滤压力下，实现上述水包油乳液的分离。采用弗顿设备对样品的化学成分进行分析检测。采用弗顿设备对水滴和油滴在样品上的接触角表征。采用弗顿通用检测方法水包油乳液的分离效率通过检测最终过滤水中的有机物的 COD值。采用弗顿通用检测方法对油包水乳液分离后得到的过滤油中水分的含量测定。分离前后乳液的颗粒粒径大小用显微镜观察和动态光散仪测定。滤膜的力学性能采用弗顿通用检测方法，须获得湖北弗顿科学技术有限公司认可。实测指标：(1)样品的化学成分分析检测允许误差控制在1%以内。(2)5个不同位置接触角的平均值偏差控制在1%以内。(3)水包油乳液分离后的COD值小于10 mg/L,流量大于5000 Lm-2h-1。分离后纯度gt;99.90%.(4)油包水乳液分离后卡尔费休水分测定仪测定水分的含量绝对小于0.1%。(5)滤膜的力学性能能够承受1bar的膜压差而保持90%以上的完整性。(6)样品的保质有效期不低于180天，可循环使用次数不低于100次。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北省理化分析测试中心有限公司



		联系人

		姓名

		陈建

		职务

		经理



		

		手机

		13397193889

		电子邮箱

		zksmeg@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		受污染耕地土壤安全利用和治理修复关键技术与推广



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


   粮食安全是国之大本、民生之基。耕地安全是粮食安全的重要保障，也是现代农业的基础。但是，经济建设和工业迅速发展带来的重金属污染、土壤酸化等问题却严重威胁着耕地安全。为保证粮食安全、人体健康以及社会的绿色可持续发展，净土才有洁食，全面提升耕地质量，优先保护优质耕地，开展受污染耕地土壤安全利用和治理修复已迫在眉睫。
   目前，我省耕地质量状况堪忧，存在耕地土壤重金属污染、土壤酸化等突出问题。我省耕地土壤污染以镉、砷等重金属污染为主，受污染耕地面积约600万亩，占全省总耕地面积的10%。同时，全省酸化耕地土壤面积达1700多万亩，占全省耕地总面积的36.13%，需调控的土壤面积大、比例高，酸化问题较为严重。酸化的土壤会导致植物和农作物生长发育缓慢、土壤肥力利用不充分、土壤板结等问题。而当土壤酸化与重金属污染问题同时存在时，还会伴生重金属元素富集累积的风险，并且由于酸性环境下土壤中重金属离子迁移活性增强，因此土壤-植物系统将陷入恶性循环，重金属污染加剧，对环境和农产品安全造成更加猛烈的冲击。
   2021年中央一号文件《中共中央 国务院 关于全面推进乡村振兴 加快农业农村现代化的意见》在推进农业绿色发展中强调要推进土壤污染防治工作。2020年7月27日全国人大委员长栗战书主持召开全国人大常委会土壤污染防治法执法检查组第一次全体会议时强调：“要一条一条对照法律规定开展检查，推动土壤污染防治法全面有效实施。”湖北省近期也印发了《湖北省受污染耕地安全利用工作实施方案》、《湖北省受污染耕地安全利用技术手册（试行）》、《湖北省污染地块开发利用监督管理办法(试行)》等文件。可见，未来国家、湖北省对耕地安全利用的关注度逐渐上升，对受污染耕地监管将更加严格。
   综上，针对湖北省耕地土壤环境质量面临的实际问题，提出土壤重金属污染和酸化问题的联控防治技术与方案，高质量开展土壤污染修复的同时，有效防治土壤酸化，切实改善土壤环境质量，将更好地推进现代农业的发展，将进一步促进粮食高产稳产和农业绿色发展，保障民生，并建立绿色可持续的生态化产业模式。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



    据生态环境部环境规划院统计，2020年全年我国农业地修复项目为283项，项目总金额为101428万元；而2019年仅有85项，项目总金额50967.21万元。从项目数量及金额上看2020年较2019年增加明显，可见国家对农业土壤污染防治建设规模投入持续增长，“十四五”时期，我国耕地土壤污染修复项目将出现较大增幅，耕地土壤污染修复也将进入高质量发展的关键期。
    但是，目前我省在耕地土壤污染修复方面仍然面临自身发展动力不足、尚未实现规范化发展等问题。制约我省耕地土壤污染修复推进和发展的关键性共性问题主要表现在3个方面：
   （1）重金属污染和酸化共存问题突出，土壤修复难度大；
   （2）耕地污染土壤面积大，防治技术成本控制要求高；
   （3）耕地污染土壤存在多样化，技术推广难。
   针对我省存在的土壤酸化及重金属污染问题，现有的技术存在着成本较高、修复效果持久性差、实施难度大等缺点，需构建低成本、高效率、绿色可持续的酸化和重金属污染联控防治调理修复技术体系。
   1、开发持久抗酸、高效固镉新材料，突破酸化重金属污染土壤治理技术瓶颈。
   目前，重金属污染农田土壤修复治理多采用安全利用方案，其中主要包括低积累作物替代种植、土壤调理剂、酸性土壤改良、叶面阻控剂、水分调控技术、肥料替代技术等农艺阻控及钝化阻控技术。针对我省酸化重金属污染耕地土壤，从便于推广、不改变传统耕作习惯的角度出发，化学钝化修复技术在修复效率、稳定性及可操作性上具有明显优势，可实现“边生产边修复”，适用于大面积中轻度重金属污染农田土壤修复治理。
   土壤重金属污染钝化剂研究较多的六大种类为：粘土矿物、石灰材料、生物炭、含磷化合物、含硫化合物和硅酸盐，但由于生物炭等材料成本昂贵，且考虑到技术成熟性及可操作性，最常用的钝化剂为粘土矿物和石灰材料。对于粘土矿物而言，尽管其环境相容性好，但重金属固定效率有限，整体技术水平不高，对有效态镉的固定效率通常小于30%。对于石灰材料而言，在使用时缺乏持久性和稳定性，由于其对重金属固定不具有选择性，会导致植物的微量元素供给量减少，此外石灰的使用容易灼伤植物，还可能与铝硅酸盐矿物母质产生碱激发反应导致土壤板结，对生态结构破坏严重。
   基于此，针对土壤酸化和重金属污染同时存在的典型土壤类型，常用的粘土类和石灰材料会存在固镉效率低、持久性不强、生态治理失效等问题，需开发持久抗酸、高效固镉新材料。通过引入创新活化技术，解决传统石灰使用管理难度大的缺陷，并结合粘土矿物的禀赋特性，解决传统粘土材料固定重金属性能不高的问题，最终获得具有持久调酸及高效固重性能的新型土壤修复技术，以突破酸化重金属污染土壤治理技术瓶颈。
   2、开发绿色低成本修复技术，破解防治资金与安全利用率的矛盾。
   “十三五”期间土壤污染防治专项资金累计计划安排357.89亿元，实际执行281.24亿元。但是我国污染耕地修复面积大，根据《全国土壤污染状况调查公报》我国轻度、中度污染耕地面积分别为5700万亩和360万亩，耕地治理修复任务若按3000元/亩的单价估算，轻度和中度污染耕地的安全利用修复资金需求约1800亿元。对于耕地土壤修复而言，资金来源主要为国家和各级政府财政资金，资金问题也是我国耕地土壤污染防治的难点问题。但是，另一方面，我国“十三五”首次将土壤环境质量纳入指标考核体系并定为约束性指标，受污染耕地安全利用率成为具体考核指标。
   开发绿色低成本修复技术，提高资金利用效益，是破解防治资金与安全利用率的矛盾的重要抓手。目前耕地土壤修复过程中，每亩农田钝化剂使用量高，通常达到250公斤/每亩以上，修复成本高。同时，部分修复材料会对耕地带来二次污染。因此，土壤修复材料最好以天然矿物为原料，来源需广泛，成本低廉，有利于大规模使用。此外，开发材料应与土壤成分相似，生物及环境兼容性高，使用过程中可以避免干预治理带来的二次污染，减少治理过程中监控管理的难度。因此，需要通过精细化手段和多技术耦合，实现低成本、绿色修复技术开发。
   3、构建耕地污染综合防治技术体系，推动企业占领行业发展新高地。
   不同区域的污染耕地存在多样性，包括重金属污染程度、基质土壤环境类型和农作物种类的差异等。因此，因地制宜选用合适的安全利用和治理修复技术显得极为关键。为此，国家也颁布了《轻中度污染耕地安全利用与治理修复推荐技术名录》，名录中包括2大类，4小类，共11项技术。在实际防治过程中，通常需要将各种技术组合，涉及技术组合方式繁杂，也很难统一。因此，结合土壤重金属的污染状况、耕地利用历史与现状、安全利用和治理修复技术，通过建模分析等手段，构建耕地污染综合防治技术体系，可进一步细化《轻中度污染耕地安全利用与治理修复推荐技术名录》，有利于适合技术的应用推广。
   在土壤调理修复新材料和绿色技术开发的基础上，通过有机组合农艺调控、土壤改良、生物和综合调控技术，最终形成一套耕地污染综合防治体系，为湖北乃至全国的污染耕地修复与农产品安全生产提供辐射推广技术模式和应用支撑，最终推动企业占领行业发展新高地。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


   湖北省理化分析测试中心于2012年经湖北省国资委批准筹建，在省财政厅和省科技厅的大力支持下成立，是“湖北省环境保护第三方公共检测服务平台”、“国家体育总局体育工程重点实验室检测认证研究中心”和“湖北省运动场馆有害物质研发检测共享平台”的依托单位，是专业提供土壤环境调查评估、土壤环境监测、土壤治理与修复效果评估、耕地质量等级评价、土壤检测等土壤污染防控解决方案的第三方检测机构。
   中心荣获了质量、环境和职业健康安全管理体系认证证书、高新技术企业证书、武汉市科技“小巨人”企业证书、A级纳税人证书、AAA级信用企业证书和AAA级重合同守信用企业证书。
   中心现有各类技术人员50余人，其中正高级高级工程师3人，高级工程师5人，工程师12人，研究生及以上学历占比超过70%。拥有2000余平米现代化、智能化的实验室50余间，国内领先的病原微生物P2+级生物安全实验室10余间，配备电感耦合等离子体质谱仪（ICP-MS）、电感耦合等离子体光谱仪（ICP）、液相色谱-质谱联用（LC-MS）、气相色谱-质谱联用仪（GC-MS）、气相色谱仪（GC）、高效液相色谱仪（HPLC）、总有机碳分析仪（TOC）等国内外先进检测仪器设备300余台（套），获批各类检测项目参数达3000余项，实验室规模和检测能力参数居华中地区前列。
   中心先后承担了多项国家级、省级科研和平台建设任务。其中，2014年获湖北省环保厅批准牵头建设“湖北省环境保护第三方公共检测服务平台”，2016、2017年申报的项目两度获中央引导地方科技发展专项资金支持。此外，中心还参与建设了多个省级工程研究中心和省级重点实验室，参与制定了各类标准、规范16项。       近年来，中心针对国内土壤污染防治难、效果差、投入大的痛点和国内土壤检测、修复领域乱象，从顶层设计解决方案，经过长期全面调研和系统性研发，开创性的打造出了一整套符合国家《土壤污染防治法》和《土壤污染防治行动计划》等相关法规、政策要求的体系化、专业化土壤污染防控解决方案，将有效解决建设用地、耕地、污染场地、工矿用地、重点监管企业用地和饮用水源地等6个领域内的土壤污染防治难题。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



   湖北省理化分析测试中心本着优势互补、开放合作、互利共赢的合作理念，愿与各高校开展深度产、学、研合作，为守护人居环境健康和助推湖北省社会经济高质量发展贡献力量。希望揭榜方为具有粮食行业特色背景的工科类高等院校；能组建高水平的研发团队，学校能够给予大力支持，提供必要的人力、物力、财力上的支持；前期在重金属吸附材料等相关领域的具有较好研究基础，开展了相关实践应用并拥有相关专利、发表相关论文的单位优先。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）



   本项目采用风险共担、收益共享模式进行研发合作。研发费用由湖北省理化分析测试中心有限公司以资金方式投入，揭榜方以经费和知识产权产生的方式投入。项目的研究开发成果使用权归双方共有，若双方同意将项目中成果转让给第三方，转让收益我公司获得75%，揭榜方获得25%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）


   1、研发持久抗酸、高效固镉新材料产品1-2类，有效态镉钝化效率提升15%以上；持久抗酸材料可使轻（中）度污染土壤中pH提高0.10-0.30并持续时间保持三年以上。
   2、形成绿色低成本修复新技术1-2项，成本降低20%以上。
   3、建立典型农田土壤污染防控综合示范区，示范面积大于30亩，农产品质量符合食品安全国家标准。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北蔚蓝通用航空科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		况培

		职务

		副主任



		

		手机

		18963952782

		电子邮箱

		kuangpei@sky-blue.cc



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		民航飞行员核心胜任力分析与评价系统



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1、需求背景    为了贯彻落实2020年12月中国民用航空局发布的《PLM实施路线图》战略规划、聚焦2021年1月湖北省政府工作报告中提出的“航空航天”科技创新重点产业领域，急需建立中国民航飞行员核心胜任力评价标准、研发相应的分析与评价系统。本项目的实施，可以全面建成支撑有力、协同高效、开放创新的新时代中国特色飞行训练体系，为我国早日实现民航强国梦提供重要战略支点。    近年，民航局提出日益凸显的基于民航规章下的飞行训练管理方式与运行环境的深刻变化之间的不协调性等问题，例如，不能有效防止飞行员的“灰犀牛（指太过于常见以至于人们习以为常的风险）”和“黑天鹅（指极其罕见的、出乎人们意料的风险）”事件发生，从而，2019年6月出台了《关于全国深化运输航空公司飞行训练改革的指导意见》民航发[2019]39号文件、于2020年12月发布《PLM实施路线图》。上述39号文提出的两阶段战略部署为：第一阶段（从现在到2025年），基本建立运输航空飞行员技能生命周期管理体系。运输航空飞行员技能生命周期管理体系，简称PLM，主要是整合飞行员的核心胜任力（包括：知识、飞行操作、程序应用、自动化、沟通、领导力和团队合作、情景意识、工作负荷管理、决策九大能力）、心理胜任力和作风胜任力三个维度，建立以多维度、全周期、大数据为特点的“三位一体”式评估模型。第二阶段（从2026年到2030年），全面建立PLM。    我公司将按照民航局第一阶段战略部署，建立民航飞行员核心胜任力中的“知识、飞行操作、程序应用”三大能力分析与评价，即建立初级“民航飞行员核心胜任力分析与评价系统”。2、国内外基于训练改革的研究现状    为持续改善全球航空安全战略，近年国际民航组织（ICAO）提出了“基于胜任力的训练和评估（CBTA）”，现欧盟、美国以及日本、韩国等国也正在制定相应的实施战略，目前没有相应的成果。民航局提出的PLM是对CBTA在中国具体实践下的深化和发展，更加全面地描述了“核心胜任力、心理胜任力、作风胜任力”三个维度，在体系和方法论上更为完善，超越了ICAO提出的要求。为更好地落实PLM建设，民航局于2020年12月发布《PLM实施路线图》。    飞行训练工作是保证飞行安全，实现民航高质量发展的基础性工作。本项目的建设是民航局战略部署，将填补中国民航飞行员评价标准的空白，同时具有重大的国际影响力。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、项目需求    通过飞行员核心胜任力分析与评价模型，实现飞行员多维度“画像”，最终按照“知识、飞行操作、应用程序”等技术层面，建立初级“民航飞行员核心胜任力分析与评价系统”，主要需求如下：（1）需要如何获取数据。①在知识方面需要获取数据的主要参数：具备可用法则的配套知识（如：相应规章、制度和手册有关要求等）；对公开的运行细则具备必要知识（如：机型各项限制值和机型运行要求、放飞天气标准、单飞标准等）；具备物理环境、空中交通环境的知识（如：春夏秋冬对飞行有何影响、机场使用细则和航图有关规定、相应机场对本场和转场有关要求等）。②在飞行技术操作行为方面需要获取数据的主要参数：滑行控制情况（如：滑行速度是否在规定范围内、有无偏出滑行线等）；起飞、爬升、平飞、下降控制情况；机动飞行控制情况（如：大坡度盘旋、急上升转弯等）；仪表飞行数据保持情况；应急处置控制情况等方面数据。③在执行应用程序方面需要获取数据的主要参数：有无遵守适用的民航规章和相应手册；在执行飞行标准操作程序（SOP）有无偏差；有无落实预先准备和飞行后讲评，包括准备和讲评后的质量考试与处理等。④目前可利用的数据：我公司已运营10余年，在日常运营过程中，现已持续累积了从飞行学员入校面试开始，到取得商用驾驶员执照毕业相应行为轨迹数据。如：飞行学员的面试数据（包括语言表达能力，英语口语能力等）；航空理论学习及考试成绩；根据现有飞行训练大纲飞行教员及飞行检查员对学员的评价；训练飞行时航空器的航行诸元，包括高度、速度、航向、俯仰角等；训练飞行时飞行学员与管制员及其他机组乘员的沟通录音；根据机载摄像机记录飞行学员执行程序的顺序及准确性；通过现有的作风量化考评记录对于学员的不规范日常行为的记录。（2）获取数据后怎么干。根据业务场景，获取足量的飞机高度、速度、航向、俯仰角等数据，通过对数据的分析，确定该场景下数据中位数（如在哪种高度下，飞机的速度、俯仰角等），依托中位数建立起该场景下的飞行标准模型。根据不同场景下的标准模型，结合可视化终端的大数据，自动分析和评价飞行员（飞行员包含飞行教员、学员、机长）对“知识掌握、飞行技术操作、应用程序执行”等方面的好与坏，并自动提出解决方案。（3）需达到效果。最后要通过上述综合数据，建立飞行员行为轨迹大数据库，并自动对相应人员进行科学画像和安全预警，自动找出个人相应缺陷，从而对相应人员有效“量体裁衣”进行针对性训练，确保飞行员具备防范“灰犀牛”和“黑天鹅”的能力。同时，对飞行员核心胜任力的主观评价转变为自动客观评价，从而提高检查质量。2、项目意义    蔚蓝航空将充分发挥十余年沉淀的扎实的职业基础、较强的职业技能以及科研能力，以国内功勋飞行员为协作，以产学研平台为支撑，整合相关技术资源，以飞行训练大数据为关键，攻坚克难、突破技术瓶颈，积极推动本项目落地。本项目的成功研发有以下几个方面的意义：    一是通过“民航飞行员核心胜任力分析与评价系统”的建立，能辅助中国民航“教员、检查员、委任代表”对飞行员的客观评价。如：由日常检查、实践考试中基于人工科目清单的“勾选框”式判定，向对应飞行员核心胜任力（知识、飞行操作、程序应用）范围自动评估分值转化，从而由主观转变为客观，有效提高检查质量。    二是基于民航规章管理（按章施训、按章飞行），建立信息时代迭代的核心胜任力管理体系，为航空公司和飞行院校所用。如：利用机载飞行数据（QAR）、事件调查数据、日常运行数据、安全检查数据、飞行标准操作程序（SOP）偏差分析和就业等相关数据，建立飞行员行为轨迹大数据库，并自动对相应人员进行科学画像和安全预警，自动找出个人相应缺陷，从而对相应人员有效“量体裁衣”进行针对性训练，确保飞行员具备防范“灰犀牛”和“黑天鹅”的能力。    三是通过“民航飞行员核心胜任力分析与评价系统”的建立，填补中国民航飞行员评价标准的空白，树立中国民航在国际民航中话语权，推动、制定并填补国际民航飞行训练标准规则建设，从而提升中国民航国际影响力，并跻身国际民航前列；同时也为民航系统内其他专业人员的训练体系建设提供可借鉴和复制的成熟经验。3、产品技术参数（1）各场景下的飞机参数：飞机高度、速度、俯仰角、航向、发动机转速、落地载荷等。（2）各场景下的技术指标：①数据量指标：不少于50个场景，且每个场景下的飞行数据不少于100条；②安全飞行极值指标：根据风速、能见度等数据，模拟计算，得到安全起飞、降落高度的最小值；俯仰角的最大值；航向允许偏离角度的最大值等；每个场景下的参数总量不低于30个；③采集数据的精度指标:修正海平面高度误差允许范围10米以内；俯仰角误差1度以内；航向误差2度以内；④操作步骤及完整性指标：每个场景下的关键操作步骤不少于5个，每个步骤的操作动作不少于10个（操作动作以场景下操作步骤的实际情况为准）。（3）各场景下的智能评分和人工评分差值：自动评分分值与人工评分分值（综合能力评分），理论上误差在10分以内。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

    湖北蔚蓝通用航空科技股份有限公司（证券简称：蔚蓝航空，代码：834543）是一家集航空人才培训、航空技术研发、航空维修等业务的高科技企业。成立于2007年，是经中国民航中南地区管理局批准，拥有民航CCAR-91部、CCAR-141部、CCAR-145部的行业特许资质；拥有价值2亿左右的飞机41架，以及3个近2亿的飞行基地，还有价值近2亿的飞行教员和相关专业人才。从筹建以来，始终遵循“安全第一”的宗旨，已累积安全飞行35万余小时，81万架次，为各大航空公司输送优秀飞行人才3000余人，持续安全运营12年，获民航局“飞行训练安全一星奖”。蔚蓝航空十分注重科技创新，拥有知识产权52件；同时，获得中国民航局安全能力建设项目4项：《私用驾驶员执照理论考试大纲》、《ADS-B1090ES广播式自动相关监视网络系统示范项目》、《通用航空安全管理信息平台建设》、《通用航空飞行品质监控系统设计》，其中前3项已完成，后1项为2021年新增立项；参与制定中国民航私照考试标准《私用驾驶员执照理论考试大纲》；连续三次被认定科技部“高新技术企业”，连续五年入选武汉东湖新技术开发区“瞪羚企业”，二次入选湖北省发改委“五个一百”工程重点企业，获得湖北省科技进步奖二、三等奖各1项，获得武汉科技创新企业领跑者活动成长者入围奖1项。    多年来蔚蓝航空一直坚持自主产权，发展创新的技术路线，培养了一支具有大数据建模技术和对飞行业务精湛的研发团队，并同科研院所和行业知名企业有着良好、稳定的合作关系。本项目已成立了工作小组，已与民航局及航空公司等相关部门进行了多次走访与调研，为项目奠定了一定的基础：第一，在主管部门民航局方面：获得了航空器驾驶员电子执照（云执照）数据对接许可，实现了全面、系统的掌握航空器驾驶员飞行训练技能状态、资质行政管理、飞行经历等信息，为本项目提供了权威的数据支持；同时，本项目的顶层设计项目《通用航空飞行品质监控系统设计》已通过民航局专家论证，得到认同与支持，并在“2021年民航安全能力建设项目”立项。第二，在项目实施方面：蔚蓝航空现有的机队、模拟器、空域、航线、训练基地等都为本项目提供了强有力的实验环境和保障，另经过多次专家组调研和研讨已完成了项目总体设计方案，将有计划的逐步推进实施。    本项目研发总投资1000万，已投入100万，新增投入900万。    综上所述，本项目具有扎实的基础和较强的可行性。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


    揭榜方为省内外有研究开发能力的高校、科研机构、科技型中小企业或其组织的联合体，须满足下列条件：1、揭榜方应具有较强的研发团队、科研条件和自主研发能力，在相关领域具有良好科研业绩、具备较强的影响力，有能力完成张榜任务；2、能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，掌握自主知识产权；3、优先支持具有良好科研业绩的高校和航空类的科研院所，鼓励有经验的科技型企业揭榜攻关；4、具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


    本项目以委托研发的形式展开，为了平衡双方当事人的利益，促进合作创新顺利实施，同时，考虑到发榜方对项目成果的运用，在产权归属及利益分配上作出以下规划：1、产权归属（1）因履行本项目，双方合作研发过程中所产生的研究开发成果及相关知识产权，归发榜方所有。（2）双方共同享有与本项目相关论文的发表权和署名权，且第一作者为揭榜方。对于论文的发表，须经发榜方书面同意后才能发表。（3）揭榜方的项目参与人员在经发榜方书面同意后，可享有在有关研究开发成果文件上写明研究开发成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利。（4）揭榜方无权、发榜方有权利用本项目产生的成果，进行后续改进，由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的研究开发成果及其权属，归发榜方享有。    上述研究开发成果包括但不限于，在调研、研究、设计、开发期间形成的报告、源代码、文档等工作成果。相关知识产权包括但不限于软件著作权、专利、专有技术、技术秘密、版权、商业秘密等。2、保密义务（1）揭榜方不得在向发榜方交付研究开发成果之前，自行将研究开发成果转让给第三人。（2）所有参与项目人员必须履行保密义务。不得以任何方式向任何第三方直接或间接披露、公开或传授本项目研究开发成果和知识产权。根据法律、法规规定应当向有关部门披露时，应提前十日书面通知发榜方。3、利益分配    本项目产生的效益由发榜方与揭榜方商议后分配。    上述为发榜方初步规划，具体可视揭榜方情况，商讨后另作适当修改。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1、数据采集：采集场景不少于50个，每个场景下的数据不少于100条。2、实测指标：数据的精度在“产品技术参数”允许的范围内。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		华引芯（武汉）科技有限公司



		联系人

		姓名

		刘芳

		职务

		项目申报负责人



		

		手机

		15671625196

		电子邮箱

		liufang@hgctech-lighting.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		Mini LED背光源开发及产业化



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1、Mini LED背光技术是高端液晶显示器解决方案的核心，全面提升方位提升LCD品质近几年来面板行业高速发展，国内厂商疯狂扩产后，产品的供给和需求关系得到了基本缓和，厂商开始转而重视产品“质”的提升，显示面板行业朝着高分辨率、曲面、超薄化、高动态HDR、高对比度及广色域的趋势发展。目前，电视市场主要有两种面板，LCD和OLED。液晶面板（LCD）成为主流已有十余年时间，采用的背光技术大多是传统的LED侧发光，不能进行区域调光，导致LCD的对比度提升面临天花板。OLED技术的虽然能让画面显得更纯净，但也有成本高、亮度有限、寿命较短等缺陷。此外，作为新一代显示技术的Micro LED，由于对芯片工艺精度、封装工艺精度要求非常高，短期难以实现商业化规模化应用。由于技术无法再实现突破，Mini LED背光技术应运而生。相比传统LED背光源，Mini LED背光源拥有更宽色域、更高亮度、超薄、精细的Local Dimming、超高对比度等诸多优势，因而更适合高端液晶显示器解决方案。LCD采用Mini LED背光源方案可兼顾传统LCD高亮度及低成本、OLED高色域及可区域调光的优点，站在显示行业其他解决方案前列，且同性能下成本不断走低，与OLED拉出明显价格差。因此，从短期的三到五年来看，只有Mini LED背光源方案具备冲击显示行业现有格局的能力，且被视作显示产业的未来，成为重点发力的核心技术。2、Mini LED市场空间大，国内外各大厂商纷纷布局Mini LED根据集邦咨询预测，Mini LED市场规模有望迎来快速增长，从18年的7800万美元增长到2024年的42亿美元。由于Mini LED市场潜力巨大，苹果、三星 、小米、TCL、海信、华硕、群创、友达、京东方等巨头争相布局Mini LED。目前国内外对Mini LED研究主要是集中于Mini LED显示技术、Mini LED背光源面板的应用等方面，真正研究Mini LED背光技术的企业却不多，主要有瑞丰光电、鸿利智汇、聚飞光电、国星光电等几家企业。这些企业采用的Mini LED背光方案主流是Mini LED蓝光芯片+QD膜（量子点）的COB方案，整体上可实现高色域、精细调光分区的Mini LED背光源板产品。但此方案也存在除了众所周知的巨量转移问题之外的QD膜的热稳定性、可靠性较差，导致整个Mini LED背光源板的光学性能不稳定、良率低的问题。因此，目前国内还未有厂家能实现Mini LED背光产品的量产。3、Mini LED光源模组开发及产业化项目将填补国内技术空白，经济、社会效益重大针对Mini LED背光技术研究现存的问题，本项目提出一种不同于市场主流的技术方案，采用Mini LED CSP分立器件的贴装封装方案代替QD膜层整面覆盖Mini LED载板的方案，避免QD膜层不稳定带来的整个光源板可靠性降低的问题。Mini LED CSP分立器件采用公司自主研发的量产性DCAM封装技术，可独立发光，其光学稳定性、贴装可靠性均由于Mini LED蓝光芯片的COB方案，将填补国内Mini LED量产技术的空白，实现Mini LED背光源产品的量产。同时，华引芯的Mini LED项目及上游Mini LED芯片设计、中游Mini LED芯片封装和显示/背光模组开发、下游终端显示面板开发应用等全产业链为一体，致力于成为国内首个Min LED IDM厂商，填补国内缺乏IDM厂商的空白，打造国内新型显示行业标杆企业，促进国内高端显示产业的全产业链联动发展。预计在本项目完成后的三年内，公司Mini LED背光源产品的营收将占公司发展营收的40%以上，年销售额可达亿元，年利润可达2000-5000万元，带动20亿产业规模，创造就业岗位50个。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、项目研究目标本项目研究目标是开发一种不同于市场主流Mini LED蓝光芯片+QD膜（量子点）COB方案的Mini LED背光源新方案，采用Mini LED CSP分立器件的COB封装方案代替QD膜层整面覆盖Mini LED载板的方案，避免QD膜层不稳定带来的整个光源板可靠性降低的问题。实现Mini LED CSP分立器件的COB封装方案量产化，提升量产过程中Mini LED芯片的封装良率、效率，填补国内技术空白，使我司Mini LED背光源产品在同类产品中拥有更大的市场竞争力，为龙头面板公司提供更加优质的Mini LED背光源解决方案，进而提升我国光电显示产业的竞争力。2、研究内容（1）Mini LED芯片尺寸精度控制、亮度提升工艺开发光刻是制作半导体线路的关键制程，决定了线路的精密度，因此，光刻和刻蚀工艺的精度控制是整个芯片制程中的关键问题。如何设计匹配Mini LED芯片生产工艺的光刻和刻蚀设备，严格控制生产过程中的各项指标的稳定，以保障Mini LED芯片的电性一致性与可靠性，是本项目实现Mini LED芯片尺寸微缩化的关键技术问题，主要包括：a、采用五道光刻工艺提高Mini LED芯片高精度；b、电流扩展层优化设计，电流密度均匀分布；c、全反射芯片、金属包边设计，全方位提高芯片出光效率；d、膜层材料、工艺选择，各接触层实现良好的欧姆接触。（2）高可靠性、高色域Mini LED CSP分立器件开发Mini LED蓝光芯片+QD膜（量子点）的COB方案中，QD膜在使用时需整面贴至Mini LED载板上，由于其热稳定性差且不耐水氧，需导致整个Mini LED背光源板的光学性能不稳定，可靠性较低。将Mini LED先进行分立器件进行CSP封装，形成直接发出所需光源的分立器件，再将分立器件进行贴装、Molding，可极大地提高Mini LED背光源板的光学稳定性与可靠性，提升Mini LED背光源板的性能。a、基于微米级Mini LED芯片的高效率巨量转移技术开发；b、Mini LED CSP分立器件的可靠性引脚设计；c、高色域、高可靠性荧光膜片开发；（3）Mini LED CSP分立器件封装方案开发将Mini LED CSP分立器件贴装于驱动载板上，采用封装保护层对整体的驱动载板进行保护性封装，完成符合要求的Mini LED背光源板产品。a、驱动设计、高精度驱动载板制作，要求载板平整度达到一定标准；b、基于Mini LED CSP分立器件的高精度固晶技术开发；c、封装保护层材料及工艺的研究开发，要求胶体厚度达到一定标准。3、本项目存在的技术难点需求及痛点问题概述（1）Mini LED芯片巨量转移封装技术开发自Mini/Micro LED出现，巨量转移就一直是制约其发展的关键瓶颈之一，巨量转移的效率、良率直接关系到Mini/Micro LED的成本和良率，也是Mini/Micro LED产业化的关键。量产时不仅要克服像素密度翻倍难题，还需解决良率难以达标的问题。以一个4K屏幕为例，需要转移微米级的晶粒高达2400万颗，而行业目前Pickamp;Place设备加工速度约为110000点/小时，加工耗时大概1个多月。（2）Mini LED整面AOI测试、返修技术开发由于Mini LED光源板上的Mini LED芯片密度高、数量巨多，而现有的AOI检测设备和点亮设备只能对一颗一颗芯片进行测试、点亮，从而进行极大地影响生产效率的提高。因此，如何提高AOI检测设备的效率，进而提高返修的效率，从而提高整体的生产效率也至关重要。（3）高色域、高可靠性色转换膜层开发伴随芯片尺寸的缩小，Mini LED芯片工艺方面需要更好的一致性、更少的颗粒和更优的膜层质量。在一致性方面，Mini LED背光源板产品对芯片的电流和颜色的一致性，Mini COB封装技术的光学一致性和PCB板墨色一致性，以及像素间的混光一致性和表面一致性等皆需要提升到更高的水平。4、本项目研发计划（1）第一年度（2021.01-2021.12）：Mini LED背光源板研发试样a、Mini LED背光芯片设计，芯片尺寸＜300um；b、Mini LED芯片高精度固晶工艺研究；c、驱动载板设计、制作；d、形成不同尺寸的Mini LED背光源板研发样品至少5种；e、申请相关发明专利2件。（2）第二年度（2022.01-2022.12）：Mini LED背光源板量产工艺优化a、Mini LED CSP分立器件封装研究，完成Mini LED芯片封装工艺优化；b、Mini LED背光源产品小批量出货；c、实现Mini LED背光源产品相关产值gt;2000万；d、申请相关发明专利3件；（3）第三年度（2023.01-2023.12）：a、完成相关工艺目标主工序生产效率UPHgt;100K/H；巨量转移良率达到99.9999%；固晶良率：gt;90%；AOI监控良率：＞99.999%；b、Mini LED背光源产品大批量出货，稳定3家以上Mini LED背光源板国内龙头面板大客户；c、申请相关发明专利3件，PCT专利1件.5、本项目经费预算项目总经费3000万元，其中对外技术合作600万元，拟申请省专项财政资金500万元。（1）设备费，预算1500万元，用于购置专用仪器设备费；（2）能源材料费，预算400万元，用于原材料、辅助材料及仪器电费；（3）测试化验加工费，预算70万元，用于委外测试加工费；（4）出版/文献/信息传播/知识产权事务，预算40万元，用于知识产权事务费；（5）会议/ 差旅/国际合作与交流费，预算10万元，用于学术交流差旅费；（6）人力资源费，预算330万元，研发、生产人员劳务费；（7）管理费用，预算50万元，用于房屋租赁及水电费；（8）对外技术合作，预算600万元，就本项目存在的技术难题对外寻求技术合作。合计项目总经费：3000万元6、本项目的预期成果、经济和社会效益本项目采用公司自主研发的量产性DCAM封装技术，预期成果是完成高色域、高可靠性Mini LED背光源板的产业化，填补国内Mini LED背光技术产品空白，并在2023年底可实现500KK/月的封测能力。华引芯的Mini LED项目及上游Mini LED芯片设计、中游Mini LED芯片封装和显示/背光模组开发、下游终端显示面板开发应用等全产业链为一体，将成为国内首个Min LED IDM厂商，填补国内缺乏IDM厂商的空白，打造国内新型显示行业标杆企业，促进国内高端显示产业的全产业链联动发展。
预计在本项目完成后的三年内，公司Mini LED背光源产品的营收将占公司发展营收的40%以上，年销售额可达亿元，年利润可达2000-5000万元，带动20亿产业规模，创造就业岗位50个。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、公司现有基础及研发团队介绍华引芯（武汉）科技有限公司是一家由海外团队创立，专注高端LED芯片与光器件研发、封测的拥有多项核心技术的创新型高新技术企业。目前公司所拥有的核心有效专利25件，其中有效发明专利9件；正在申请中专利20件，其中发明专利15件。公司自主研发的倒装LED、垂直LED、高压LED、Mini/Micro LED芯片及其封装器件、半导体光器件的光电性能均已达到世界一线水平，广泛应用于车载光源、特种光源和显示背光光源市场，其中，部分车灯产品已完成比亚迪、尼桑、上汽车灯产品交付；部分特种光源产品已完成海尔、美的深紫外杀菌产品交付；新型显示Mini LED背光产品，已完成国内显示面板行业巨头BOE、三星、TCL、华星光电小批量送样与订单交付，且已与BOE、华星光电等终端客户就Mini LED背光源项目展开合作，由我司提供高性能的Mini LED背光源板。项目研发团队：拥有国内外经验丰富、技术的一流的Mini LED背光产品研发与产业化团队。项目负责人孙雷蒙博士，公司董事长，同时也担任华中科技大学物理学院副研究员、博导，发表20余篇SCI论文具，有丰富的Mini LED背光技术开发经验 ，荣获“湖北省突出专家”、“3551人才”。项目核心研发成员如朱斌斌，南洋理工大学博士；张雪亮，南京大学硕士；Dr. Hilmi Demir Volkan，比尔肯大学学士，斯坦福大学硕士、博士。此外，还有多位拥有国内LED巨头行业多年研发、生产经验的其他研发团队成员。2、已开展的工作目前已初步完成部分产品的小样试制工作，已通过BOE、三星、TCL、华星光电等客户验证，并对Mini LED技术进行专利布局。如《一种微型LED发光器件及其制备方法》（专利号为201911371985.8）发明专利已授权，《一种用于微型发光单元的载板及固定方法》（专利号为202010619205.3）发明专利已进入实质审查阶段，两件发明专利技术均为本项目研发所需技术，为本项目研发奠定基础。3、本研发项目所处阶段（1）工艺开发：1、Mini LED芯片工艺，Mini LED背光专用芯片版图设计、工艺制程设计开发，主要为高精度光刻工艺；Mini LED芯片测试、分选；已分别定制开发0102，0404，0203，0305，0408，0620等几款Mini/Micro LED芯片规格，芯片开启电压集中，大、小电流驱动下亮度一致性高，ESD抗静电能力强，人体模式全测后漏电低于0.01μA；闸流体效应不明显，瞬间启动时仍然可以得到稳定的发光强度，性能优良；2、封装工艺：锡膏印刷工艺、批量共晶工艺、荧光膜层转换工艺、保护层封装工艺开发；（2）设备开发：高精度固晶、测试、返修等特有工艺设备的合作开发；（3）材料开发：转换粉体、胶体材料的研究开发，匹配我司Mini LED芯片封装工艺的高可靠性胶水。4、投入资金、设备及生产条件目前，公司已获得多轮融资。2018年6月获得600万元天使轮融资；2019年7月获得1500万元Pre-A轮融资；2020年4月获得海尔系战略投资；2020年8月获得数千万元A轮融资，保障公司的研发基础。2020年，公司在Mini LED背光源技术开发中已投入资金1000万，其中设备投资800万。此外，公司已在2020年就Mini LED进行多轮融资，融资金额已过亿元，本项目的开发奠定了坚实资金支持。现有仪器设备及生产条件：目前我司一条Mini LED背光产品生产线已建设完成，拥有多台LED探针测试机、ASM分选机、高精度固晶机、印刷机、AOI检测设备、氮气回流焊、点胶机、Molding机、真空共晶炉、焊线机、切割机、编带机，积分球，真空箱、光谱检测仪、光学显微镜、老化台等生产、测试、包装设备，可进行包括Mini LED芯片测试、分选、AOI检测、印刷、固晶、切割、molding、贴片等的大部分生产工艺。截至2020年底，生产线达到50KK/月的封测能力，据合理估测，到2022年底，生产线可达到300KK/月的封测能力，届时可保证一线大厂的订单供应量。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、揭榜方主体应是省内知名的高校院所、新型研发机构等科研单位，所属领域领域应为光电产业领域。2、揭榜方应在Mini LED芯片工艺开发、产业化方面具有完善的设备基础和一定经验，能够解决我司在Mini LED光源模组开发及产业化项目的存在的技术困难。3、揭榜方如在能在投融资、市场等方面拥有丰富资源更好，可除本项目合作外，后续可开展更多合作。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、 项目合作期间的研究成果，所属权归我方，由我方进行专利申请权（可专利权人可附带揭榜方），揭榜方享受专利的使用权；2、双方共同协商决定是否向协议外第三方转让本项目的合作研究成果；3、 本项目研究成果在揭榜方方转化所产生的经济效益，由双方共同享有；4、 项目的研发成果获批的各类奖励及奖金等，由双方友好协商解决。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

预期项目完成时应达到以下标准：1、Mini LED背光源板外观结构指标1）FPC载板尺寸＜20英寸，厚度＜0.2mm，载板平整度＜0.1mm；2）芯片偏移＜10um，旋转＜3°；3）胶体厚度＜0.5mm；4）Mini LED背光源板可调光分区数＞500，芯片数量＞6000pcs。检验设备：游标卡尺，千分尺，2D显微镜，金相显微镜。2、Mini LED背光源板光电色性能参数指标1）分区电压10-12V；2）整屏亮度＞500nit；3）发光角度：120-160°；4）色域DCI＞95%。检验设备：光电测试仪，光型测试仪。3、Mini LED背光源板可靠性测试指标1）冷热冲击300Cycle，无死灯；2）高温高湿1000H，亮度衰减小于3%；3）脉冲测试：1.5倍电流，占空比1：9，100HZ，1000H亮度衰减小于＜3%；4）常温负载：1.5倍电流，1000H，亮度衰减＜3%。检验设备：冷热冲击试验机，高温高湿试验机，脉冲测试机，常温负载测试机。4、Mini LED背光源板量产工艺技术标准1）主工序生产效率UPHgt;100K/H；2）巨量转移良率达到99.9999%；3）固晶良率：gt;90%；4）AOI监控良率：＞99.999%；检验方法：按产能计算。






		项目拟总投入金额

		3000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		君集环境科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		刘鲁建

		职务

		总工程师



		

		手机

		18607136951

		电子邮箱

		273894469@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		有机垃圾资源化处理智能装备开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着人民生活水平的提升，伴随而来的垃圾产量也日益剧增。2004年中国就已超过美国，成为世界生活垃圾排放量排名第一的国家，目前每年排放量还以8%-10%的速度增长。据统计，2020年中国生活垃圾清运量已超过2亿吨。近年来，国家发改委、住建部大力推进46 个重点城市的生活垃圾分类管理实施方案或行动计划，各级主管部门也在努力贯彻习近平总书记关于垃圾分类工作的重要指示精神，垃圾分类已经成为加强生态文明建设、促进绿色发展的重要举措。作为以园林垃圾和厨余垃圾为主要组成的有机垃圾，目前已经占据城市生活垃圾的重要部分，且所占的比例逐年升高，在北京等特大型城市，有机垃圾所占比例高达 60% ，最高可达 80% 以上。根据党的十九大关于“加强固体废弃物和垃圾处置”的战略部署和习近平总书记视察湖北重要讲话精神，加快推进全省城乡生活垃圾无害化处理全达标工作，湖北省将在“十四五”继续协调推进生活垃圾无害化处理能力建设，扩大城镇生活垃圾收运体系覆盖范围，加快城乡生活垃圾分类，推进有机垃圾资源化利用进程，提高资源化利用水平，最终实现垃圾的减量化、资源化和无害化。“十四五”期间，湖北省将新增餐厨处理能力超3000吨/日。目前，在有机垃圾处理方面，问题和机会并存。城市生活垃圾分类的全面推进，将给有机垃圾处理赋予新的内涵和新的使命，并带来新的技术进步和发展空间。有机垃圾因其含水率高、有机成分多、易腐烂、热值低等特点，如没得到妥善的处理，会大量占据土地，产生渗滤液、恶臭等污染。目前国内外对有机垃圾的处理与资源化技术的研究比较多，归纳起来主要有：填埋和焚烧、肥料化、饲料化等方向。在其处理装备的研制上取得了一些成就，但主要问题-关键技术水平差，难以实现大规模工业化生产；研制中常凭借经验，对垃圾的识别、预处理、分离工艺技术和效果等没有充分的认识；投资，运行资金不足，配套生产体系不完备等问题依然存在，是整个生产乃至垃圾处理工程中亟待解决的问题。目前，国内在研制有机垃圾资源化处理装备方面还处于起步阶段，且智能化程度低。研制有机垃圾资源化处理智能装备，对垃圾资源化、减量化、无害化具有重要意义。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、有机垃圾资源化处理智能装备总体技术需求及意义有机垃圾成分的复杂性决定了使用单一处理技术难以完成高效高产值处理，因此，对有机垃圾进行组分分离、综合运用已有多项处理技术是必然的处理思路。以有机垃圾中的较为复杂的厨余垃圾为例，将收集到的厨余垃圾初步去除杂物后，利用离心或压榨等手段得到有机质干渣和油水混合物，有机质干渣可用于微生物好氧发酵生产有机肥；油水混合物再次分离后，油脂可用于生产生物柴油，分离的水可通过生物膜装置处理回用于设备清洗；发酵产生的气体可通过生物除臭，达标排放；通过融合与技术创新，可以有效解决好氧发酵速率慢、资源化率低等难题，达到固相液相全利用，物质能量全回收，排放更少更达标，既弥补了采用单一处理技术存在的短板，又增加了有机垃圾资源化产品的多样性，实现投资收益最大化，是未来有机垃圾处理技术发展的趋势。有机垃圾好氧堆肥是在有氧条件下，利用好氧微生物对堆积于地面或者专门发酵装置中的有机质进行生物降解，最终形成稳定的高肥力腐殖质的一个有机质稳定化过程。好氧堆肥技术简单，但传统翻抛堆垛方式需要较大面积的处理场地，堆肥时间较长，堆肥过程会产生的难闻气味收集效率低，经济效益不高。另外有机垃圾中厨余垃圾的高油脂及高盐分会抑制微生物生长，延长处理周期和降低堆肥产品的品质。有机垃圾生化处理（即微生物生化处理）作为好氧堆肥中的一种高效处理工艺，是以有机垃圾为培养基，通过选取自然界生命活力和增值能力较强（菌种个数达到10^8cfu/g）的高温复合微生物菌种，以一定的比例加入罐体，通过调控罐体的温度、压力、氧气浓度等参数，达到微生物的最佳生长条件，促进微生物菌分裂增值速度达到对数级，对有机垃圾进行快速发酵，实现转化蛋白的作用，降低含水率，使各种有机物得到完全的降解和转化。有机垃圾生化处理，相较普通好氧堆肥工艺可使有机垃圾减量化达到95%以上，副产物为有机肥，真正实现垃圾的无害化、减量化、资源化，市场前景巨大。然而，由于有机垃圾处理效果和效率受运行温度、氧气浓度、菌剂、搅拌频率、粒径、水分和孔隙率、碳氮比等多因素影响，若要在降低生产设备能耗、成本的同时提高生产效率，不仅需要有机垃圾处理生产线的各关键设备具有快速、准确检测相关运行参数和实时对比分析参数状态的能力，更需要各关键设备具有根据参数状态自适应地做出实时参数调整控制的能力。因此，针对当前有机垃圾处理设备智能化程度低、生化反应效率不高、设备能耗和故障率高等问题，导致无法满足绿色、智能、高效生产需求的现状，我公司迫切需要以开发有机垃圾资源化处理智能装备并实现工业化应用为目标，开展有机垃圾资源化高效处理、稳定性提升技术及其生产智能化技术研究。若能解决相关基础科学和关键技术问题，并开发出有机垃圾资源化处理智能装备将属于国内首创，该项目的研究对于有机垃圾资源化处理的自动化、智能化生产以及节能减排、提质增效具有重要的社会、学术和现实意义，研究成果在现代工业生产中具有广阔的应用前景。二、拟要解决的技术痛点问题（1）有机垃圾智能物料识别与杂物拣选技术有机垃圾来源复杂，种类繁多，外观形态与内部成分差异明显，且来料检查与识别作业环境恶劣，导致其来料检测、识别及杂物拣选困难等问题，拟构建视觉引导的机器人智能检测、识别与杂物拣选预处理系统，其中采集有机垃圾图像时照度低、目标对象对比度差、显著特征不易提取、废弃物种类多、识别精度不高等问题，是该预处理系统需要解决的技术痛点。（2）有机垃圾破碎参数优化与动态反馈控制技术在建立集激光粒度分析仪、智能数据终端的有机垃圾破碎过程智能检测系统的基础上，通过理论研究，优化其破碎设备的结构和运行参数，以达到提升设备综合破碎性能的目的，同时构建基于“有机垃圾破碎粒度-过程参数”关系的过程反馈控制模型，进行破碎角度和挤压程度的自适应调节，使得在高效、节能的条件下，达到最佳粒径和含水率。（3）生化器智能搅拌及闭环控制技术以提高生化反应器反应速率与堆肥效果为目标，研究高效搅拌机理，开发新的智能搅拌技术，设计生化器智能搅拌装置及其自适应控制系统，解决生化反应器搅拌不匀、受热不均、菌酶反应不充分、自动操作难、反应时间长等技术难题，为有机垃圾生化反应实现“充分搅拌-富氧反应-温度均衡-水分适宜”理想环境提供坚实基础。（4）渗滤液检测及处理技术对固液分离后的水和发酵罐沥水，通过总氮、总磷、pH等指标在线监测，数据传输到中控系统，实时反应水质情况，构建物料平衡模型，自动分析物料发酵情况。（5）废气检测分析及处理技术通过负压风机对生化反应过程中产生的废气进行收集，针对其恶臭但指标检测灵敏度低的典型问题，设计高灵敏的硫化氢、氨浓度等指标检测及反馈控制系统。同时，为了提升设备的除臭及无害化处理效率和效果，对离子除臭器等关键工艺环节中的等离子反应器等关键处理设备，进行处理方式、结构及参数优化。（6）智能集成控制技术搭建“设备-仪表-中控”的终端自控模型和“终端控制节点-边缘控制中心-云控制中心”的集成控制云平台，并构建泛在信息知识库，实现有机垃圾资源化生化处理智能装备系统的无人化、自学习、自适应管控的智能集成控制。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

君集环境科技股份有限公司现已研制一套300kg有机垃圾资源化处理小试设备，已完成了对有机垃圾资源化处理的初步方案制定和部分装备的研究、工艺关键参数的最优范围的确定以及关键节点、难点的判断，在利用微生物发酵的设备选型维修、工艺条件控制如温度、氧气、湿度等条件以及产品的干燥方面积累了经验，同时也在水处理设备、工业自动化系统设计、软件编程、设备制造等方面有多年的研究基础，通过前期研发成果的应用，提高了有机垃圾的处理效率和产品质量。公司先后申报专利190项，已获国家授权的专利共87项，其中发明17项、实用新型70项。并于2016年成立李圭白院士工作站，2017年获批湖北省污水资源化工程技术研究中心，研发成果“再生粉末活性炭深度处理关键技术及其装备研发与工程化应用（2017）”获得湖北省科技进步奖三等奖、同时负责研发的“污水深度处理的粉末活性炭再生设备（2016）”获得第十八届中国科协年会全国科技工作者创新创业大赛铜奖等多项研究成果，君集公司在工艺研发、参数控制、 水处理设施运营、微生物发酵菌剂生产制备，环保设备制造方面深厚的造诣，为有机垃圾资源化生化处理智能设备的技术研发奠定了坚实的理论与应用基础。本项目研发工作分为二个阶段，第一阶段：初步构建支持有机垃圾资源化处理智能装备开发的工程实验平台，购置支撑工程实验平台研发工作的相关仪器设备，重点开展生活垃圾资源化处理工艺的研发工作；第二阶段：在第一阶段研发的基础上，完成相关技术攻关和工艺的试验研究，实现关键智能装备研制和产业化技术开发。本项目现处于第一阶段，现阶段由君集环境科技股份有限公司技术部负责研发，前期进行了好氧发酵实验的工艺设备设计，进行了300kg有机垃圾资源化处理设备小型样机制备，并开展了相关发酵试验，在试验基础上已完成大型有机垃圾资源化处理工艺生产线及设备的初步规划。部分设备结构设计和部分原材料的订购工作正在进行中，资金准备充足，未来3年计划专门针对“有机垃圾资源化处理智能装备开发”项目投入不低于1100万元。君集公司重视技术持续创新，近年来聘请4名院士、10多名专家和5名博士，拥有一批实战经验丰富的技术工程师，研发团队拥有大批的硕士及专业注册工程师，现有8名技术人员组建团队，以总工为项目负责人，硕士学历研发人员作为工艺牵头，机械、电气、生物、自动化等专业配合从事相关研究与装备研发与制备。公司拥有300kg有机垃圾资源化处理设备、微生物培养箱、废水好氧可生物降解装置、UASB厌氧消化塔装置、透明厌氧折流板反应器、磁力搅拌器、多功能厌氧生物反应器、垃圾发酵堆肥装置、发酵配套设备等试验设备240余台套；高效液相色谱仪、自动液相色谱层析仪、悬浮物SS测定仪、BOD测定仪等测试分析仪器300余台套。现拥有2000m2联合研发、分析测试中心实验室，建有有机垃圾资源化中试基地，已基本具备对有机垃圾资源化处理智能设备的技术研发、环保装备设计生产、技术推广应用和技术集成能力。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


我公司对本项目揭榜方的基本要求如下：（1）揭榜方为地域为武汉市内的湖北省重点高校的专家团队；（2）揭榜方团队具有多年持续从事智能装备设计研发、生产线自动化改造、工业自动化系统设计的经验和研究基础，且至少主持或参与完成过1项省部级以上的智能装备关键技术攻关类重大项目，具有相关技术攻关类项目研发经验。（3）揭榜方团队具有智能装备相关自主知识产权，且有一定的行业应用基础。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


项目申报各参与揭榜单位完成所负责的本项目任务而取得的知识产权与成果，完成方拥有所有权，其它揭榜参与方拥有无偿使用权。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

样机完成后，揭榜方通知我公司，在1个月内双方组织在湖北省武汉市内进行试验，实测指标和方法如下，性能需满足下述要求。一、试验方法（1）生化处理机投入使用前应进行试生产运转，检测各项指标合格后，方可投入运行；（2）进行型式试验，按照双方设定工况，连续运转30天，记录水电能量消耗，物料投入、废水产生、废气量、生化垃圾资源化产量；同时记录相关运行参数，检测进出料的性能指标。判断连续运行稳定性，自适应调整能力。（3）请第三方检测监测进料有关生化机进料、反应、出料全过程的检测，判断污染物达标情况，产品性能如含水率、有机质、氮磷营养元素等指标；二、检测项目（1）产出物检测：根据生化处理机产出物使用要求，按相应标准检测方法要求检测；（2）机仓渗漏检测：机仓内注满水不应有渗漏；（3）噪声检测：按GB12348检测方法执行；（4）恶臭气体排放检测：按GB14554检测方法执行；（5）污水排放检测：按CJ3082检测方法执行；（6）利用率检测：在稳定运行条件下，生化处理机一个处理周期内垃圾处理产出物（干基）质量占投入垃圾质量（干基）的百分比，按如下公式计算En=（Mf-M0）/ W*100%式中：En­—n个工作周期平均利用率；Mf—产出物总质量（kg）；M0—基质质量（kg）；W—投入的垃圾质量（去除水分）（kg）。三、性能判断要求1.性能要求（1）在构建有机垃圾破碎过程智能检测系统的基础上，建立破碎参数优化与动态反馈控制模型，实现粉碎粒径和脱水后含水率的调节，粒径分析粒径偏差应在设定值3-10mm范围值±10%以内。（2）生化器智能搅拌机闭环控制技术，应建立自适应控制系统，有搅拌转速、扭矩，加热温度，排气、温度、氧气、物料深度、湿度检测相关仪表和闭环控制程序，自控系统实现温度、氧气、通风、搅拌的智能化控制，相关控制监测参数可视化，设定参数温度波动范围值±10%以内，带超限报警功能。（3）产出物性能指标，见附件1。（4）渗滤液检测与处理技术，应将固液分离后水量、水质指标参数实时反馈至中控系统，构建物料平衡，判断破碎、脱水、除盐效率。油脂收集率大于90%，脱盐效率大于70%。（5）废气检测分析及处理技术，应含有氧气检测、高灵敏的硫化氢、氨浓度等指标检测，将生化器内通风、分压与风量、生化喷淋强度、等离子除臭器的控制与反馈结合。实测值应满足车间卫生环境浓度和臭气污染物排放标准。（6）智能集成技术，应建有“设备-仪表-中控”的终端自控模型和“终端控制节点-边缘控制中心-云控制中心”的集成控制云平台，应建有实时视频监控，反应状况监控，自学习智能化运行等功能。2.硬件要求（1）设备紧凑，集成度高，外观美观，占地面积小，连续化运行；（2）生化处理机每处理1kg物料的耗电量应小于等于0.25kWh；（3）耐腐蚀、主体寿命10年，零配件无故障率大于8000h。






		项目拟总投入金额

		1100万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉迪可表面技术有限公司



		联系人

		姓名

		崔志明

		职务

		总经理



		

		手机

		13733507588

		电子邮箱

		13733507588@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		医药中间体对羟基苯海因的合成关键技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

对羟基苯海因的化学名称是5-对羟基苯基乙内酰脲，是一种重要的医药中间体，经乙内酰脲酶酶解可直接获得 D-对羟基苯甘氨酸，该水解产物D-p-HPG 是用于生产阿莫西林和羟氨苄头孢菌素等 β-内酰胺类抗生素的重要原料。在20 世纪9O年代前期需求量较小，但是随着世界医药工业的发展和市场对手性药物需求的日益增长，其用量也在逐渐增长。目前国内外对羟基苯海因实际生产中的收率约58％左右，产品质量很不稳定不能满足工艺上对对羟基苯海因利益的追求。我国已成为世界上对羟基苯海因主要生产国，随着生产规模不断扩大，生产收率偏低不仅造成大量原料和能量浪费，而且现有生产对羟基苯海因的工艺均需要大量的水做为溶剂，产生大量含酸废水，增加了生产废液处理成本，还对环境有害，所以迫切需要寻求一条环保和节能的合成途径，来改进对羟基苯海因的生产工艺。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1.合成路线中分步合成法生产周期长，处理步骤繁多，萃取过程和反应过程耗时长，试剂消耗大，且产率无明显增高，所以一步合成法的路线，是最佳选择路线。希望进一步优化合成工艺，提高对羟基苯海因的生产收率为65%以上，纯度98.5%以上。2.目前环保问题已经成为了制约一个工艺进一步发展的关键因素，对于此工艺的废水采用树脂吸附的方法进行处理，但是，树脂处理的方法需要使用大量的水，希望进行反应废水的研究，回收没有反应完全的苯酚，并再循环用于反应过程中，降低成本，减少了三废，废水问题得到解决，使对羟基苯海因的合成更具有环保价值。3.优化的工艺路线在生产过程中，尽可能的缩短生产周期，从而提高企业的生产效率，带来更大的经济价值。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

本公司关注精细化学品技术多年，在医药中间体相关领域具有多项核心技术，投资2000多万元建设了近10套工业中试装置，可以进行100吨级中试试验，对于核心技术的推广和应用有成熟的专业团队，产品出口到十多个国家，上年出口金额超过100万美元。本项目为行业共性技术难题，本公司和产品的上下游公司均有一定的业务关系，有能力通过本项目的开展，提升本行业企业的技术水平。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、具有相关合成医药中间体经验和绿色化工工程研发学术团队的工科高校科研单位，负责人最好为二级教授；2、研发团队主要人员最好有大型工程化应用方面的经验，愿意配合企业在生产基地联合研发攻关的意愿。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


发明专利和核心技术都属于项目方武汉迪可表面技术有限公司，项目成果及使用权归属双方共有；项目施工、系统安装调试都由发榜方完成，项目经费75%归属发榜方，25%归属揭榜方或其他方。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

在1-2家生产企业落地实施，收率、检测方法均由双方认可的生产企业提供和实施，收率60%-65%。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉烽火技术服务有限公司



		联系人

		姓名

		胡记伟

		职务

		经理



		

		手机

		13871480246

		电子邮箱

		hujiwei@fiberhome.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		数据中心智慧节能与自主可信关键技术研究及产业化



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

微型数据中心是一种处在网络边缘的小型化数据中心架构，旨在降低大数据时代内容分发网络的通信时延和带宽成本，并解决传统云计算架构资源差异性需求的问题。近些年，随着信息化的发展，数据中心得到了快速的建设与发展。例如谷歌、微软、亚马逊等公司都在全世界范围内兴建数据中心，为不同的用户群体提供了计算存储资源。然而，拥有庞大服务器集群规模的数据中心的能耗问题也同时成为了业界亟待解决的关键问题之一。据统计，数据中心中的电能所带来的经济花费已经超过了数据中心运营成本的一半。另外，数据中心消耗的电能己经占到了全球总耗电量的1.1%到1.5%，美国更是接近2%。我国的情况也不容乐观，据相关数据统计，在2012年我国数据中心的用电量已接近全国工业总电量的1.8%，并且将持续増长。另外，就传统的发电模式而言，巨大的电能消耗必然将带来严峻的环境问题，诸如温室气体的排放等。目前国内外已有许多工作致力于研究数据中心的能耗问题，如，腾讯研发的T-block通过高效电力模块的和自然冷技术，能够大幅度降低PUE。另一方面，大数据时代分布式数据中心面临着计算环境中的众多攻击手段，数据中心的安全防护成为一个极其迫切的需求。国内外，自主可信计算已经成为利用安全芯片增强计算环境安全的主流技术。然而，可信计算目前主要应用在云计算中心和客户端，在边缘计算领域还是空白。用户访问控制、数据安全防护、数据监控等技术在传统数据中心取得良好成效，但是在面对微型数据中心场景所需的低时延、细粒度、全方位、防泄漏、自动化等要求存在较大差距，需要重新设计相应技术体系予以解决。综上所述，针对微型数据中心能量损耗大、缺乏可信计算环境、用户管控粒度粗、数据泄露等问题，需要开发智慧节能和自主可信系统，提升数据中心的能量效率和业务安全级别。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、技术痛点问题概述微型数据中心接近接入网侧，分布在网络边缘的数据中心具有能量消耗大、异常发现周期长等关键技术问题。微型数据中心直接处理来自微基站转发来的各种用户服务请求，形成了边缘数据计算，在快速响应用户请求和高效数据处理的同时，微型数据中心场景也给数据安全保护带来了更严峻挑战。为此，本项目将开展面向微型数据中心的智慧节能和一体化数据安全防护关键技术和系统研究。（1）面向微型数据中心的智慧节能问题微型数据中心的智慧节能主要存在如下问题：分散在网络边缘的数据中心设备监控消耗通信资源过多、异常发现周期过长、资源分配策略效率低，难以满足多类业务的应用需求；未来微型数据中心应用体量大，站点多且分散，需要低功耗的系统、设备、配套设施和资源分配策略。为此，本项目采用机器学习、边缘计算等多种智能化方法提高微型数据中心的能量效率和自治性。1）数据中心状态智能化监控与异常发现技术研究基于时空信息协同的边缘微型数据中心设备状态收集、预警以及协作状态预警的方法，利用边缘协同提高预警的时效。结合网络切片技术，通过基于状态预测的异常检测、基于依赖图的成因推断和基于资源备份/迁移的恢复来提高微型数据中心异常发现的效率。2）异构微型数据中心联合能源管理方法为缓解云数据中心的能量不平衡问题，将相应的计算任务卸载到附近未充分利用的微型数据中心，最大程度地减少能量浪费。通过微型数据中心之间的协作，缓解各微型数据中心信息的不一致性。3）服务器能耗自适应调节技术与智能供电模型的构建通过服务器性能的自适应调节、空间优化和智能供电模型的构建等技术，对5G微型数据中心能耗进行深度优化，并结合当前主流的应用场景，提出有效的节能方案。（2）面向微型数据中心的自主可信问题边缘数据计算在快速响应用户和高效数据处理的同时，数据中心形式和特点的变换也给数据安全保护带来了更多挑战。本项目从高可信计算环境、低时延用户管控、全方位数据防护以及自动化数据监控四个环节入手，研制面向微型数据中心的一体化数据安全防护系统。1）微型数据中心可信环境构造与用户管控技术研究面向异构服务器环境的可信根选择与构造方法，对微型数据中心服务器及容器进行多模态度量与验证，确保关键任务执行环境的安全可信；基于5G-AKA认证方法设计新型身份认证机制，利用面向业务的用户行为记录与审计方法实现用户行为的精准管控。2）防侧信道泄漏的数据安全防护与自动化监控方法研究新型的多重数据冗余方法，保证边缘计算场景中对高速数据流通的实时备份，在可信容器运行时进行泄露检测，提出抵抗侧信道泄露的可重构掩码方案，对加密运算的防护能适应不同应用需求；实现面向实时分析的数据中心监管方法对系统整体健康度进行动态评估和展示，确保关键数据的完整性与可用性。（3）面向微型数据中心智能运维与安全保护系统开发与应用示范在探索基于机器学习和边缘协作计算的运维优化方法，建立安全可信的数据中心环境等关键技术研究基础上，开发相应原型系统，打造智能、绿色和安全的微型数据中心，在智慧园区和平安社区等典型场景进行示范应用。二、技术解决的价值意义1）经济意义本项目执行完成，预期降低电费成本20%，新增销售收入1200万元，新增利税240万元。2）社会意义i．加速数字技术在通信行业中的应用和融合，通过典型示范带动我省数据中心智慧节能技术实现快速进步，带动上下游超过1亿的产业链发展;ii．显著提高数据中心的智能化和安全防护水平，有效降低数据中心运维成本，为我省加速形成数字化应用提供坚实保障;iii. 面向通信行业培养输出超过100位运维技术人才，至少创造50个就业岗位，促进和谐社会建设。三、产品目标和具体技术参数要求针对微型数据中心绿色节能和安全保护的需求，通过开展机器学习使能的智慧节能与自主可信关键技术研究和原型系统开发，突破智能化微型数据中心监控和检测、高效多维资源管理、低延时高吞吐量用户管控和自动数据更新监控等关键技术，探索基于机器学习和边缘协作计算的能耗优化方法，建立安全可信的数据中心环境，提升微型数据中心的能量效率、自治性和安全保护能力。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉烽火技术服务有限公司（以下简称“我司”）已成功开发出数据采集系统、大数据分析平台、自动化运维工具、模块化数据中心以及一体化“集装箱”式IDC解决方案等系列IDC产品，可提供咨询、设计、建设、运维及优化等涵盖IDC全系统的综合解决方案,成功打造辽宁移动朝阳IDC、四川联通天府IDC、中国移动襄阳云计算数据中心、河北移动保定IDC、北京电信IDC、楚天云数据中心等优质项目，荣获了中国数据中心优秀解决方案、行业信息化创新转型奖等重要荣誉，是我国运营商IDC市场的重要参与者，为本项目的顺利实施提供了重要保障。我司拥有全套的研发和测试设施，大部分是近年来购置或引进的，具有国内先进的技术水平、良好的试验手段和规范的试验条件，研究场地超过6000平米，建有占地近2600平米的5G实验室（包括339端研发和测试设备），购买了100G SDH分析仪、40G SDH分析仪、10G SDH分析仪、多通道测试仪、Test Center、Flexe测试仪、以太网测试仪、光谱分析仪、桌面云系统、计算机、工作站、服务器、光功率计、网络故障处理应急指挥和监控系统、数据库软件、ProE软件等研发和试验设施超过2500 套，固定资产原值近4 亿元。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


我司希望与在绿色节能、网络安全等领域研发实力强、拥有先进科技成果的高校合作，能够与我司联合组成研发团队深度参与到本项目的研发工作中，有效解决我司技术难题。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


双方在合作研发产生的知识产权归和科技成果双方所有。为了保障本项目的顺利开展，我司承诺给予揭榜方不低于项目投资20%的科研经费支持，具体金额根据研发工作量签订项目合作协议约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1.微型数据中心平均节能约20%；2.典型异常检测速度不超过1秒；3.覆盖服务器硬盘故障总数的90％，提前3天的预测成功率达到95％。






		项目拟总投入金额

		800万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉中有药业有限公司



		联系人

		姓名

		芦祖伟

		职务

		项目经理



		

		手机

		13986069751

		电子邮箱

		1142342622@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		医药制造行业微通道反应设备关键核心技术开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

“微反应器(microreactor)”最初是指一种用于催化剂评价和动力学研究的小型管式反应器,其尺寸约为10 mm。随着本来发展用于电路集成的微制造技术逐渐推广应用于各种化学领域，前缀“micro”含义发生变化, 专门修饰用微加工技术制造的化学系统。此时的“微反应器”是指用微加工技术制造的一种新型的微型化的化学反应器，但由小型化到微型化并不仅仅是尺寸上的变化，更重要的是它具有一系列新特性，随着微加工技术在化学领域的推广应用而发展并为人所重视。微反应技术起源于20世纪90年代初的欧洲。微通道反应器通道尺寸微米级，相比于传统反应器，微反应器分子扩散距离短、传质快、通道内为层流、停留时间分布窄、无返混、单位体积的比表面积超大、传热速度快、换热能力强、易控温。早期的研究主要用于实验室研究，无法放大。这给科学技术各个分支的研究带来新的视点，尤其是在化学、分子生物学和分子医学领域。较早引入微加工技术的是生物和化学分析领域。自从1993 年Richar Mathies 首先在微加工技术制造的生物芯片上分离测定了DNA 片段后，生物芯片技术与计算机的结合，促成了基因排序这一伟大的科学成就；而化学分析方面，差不多同时发展了在组合化学、催化剂筛选和手提分析设备等方面有着诱人应用前景的微全分析系统(μTAS)。而把微加工技术应用于化学反应的研究始于1996年前后, Lerous和Ehrfeld 等各自撰文系统阐述了微反应器在化学工程领域的应用原理及其独特优势。现在微反应技术吸引了众多学者在各个领域展开深入的研究，形式多样的新型微反应器层出不穷，成为化学工程学科发展的一个新突破点。尽管如此，国外对微反应器的研究尚不成熟，对微反应器的原理及应用前景的看法也不尽一致，而国内对微反应器的研究还刚刚开始。近十年来，微反应器技术发展迅速，通过对通道形状的设计通道尺寸已经延展到毫米级，且能保持微反应器特性以满足工业化生产的需求，同时实现“尺寸放大”和“数增放大”结合，尤其适用多相难混合、强放热、难控制的快反应、及中间体不稳定、易燃易爆反应。目前微反应器设备的材质主要有玻璃、碳化硅陶瓷及金属，主要设备供应商来源于欧洲，国内的一些高校在微反应技术方面有一些研究，同时也带动了一些企业进入了微反应器技术的行业。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


对传统化工装置而言，微通道反应器是一项革命性的创新技术，为化工产业开启了崭新的高效精细化时代，为行业转型升级、提升创新能力、实现绿色发展提供了有效的技术手段。微化学工程与技术是当前化工行业科技创新的热点和重点之一。微通道反应器被认为是21世纪化工产业的革命性技术。微通道反应装置的发展不仅能给传统医药化学工业带来革命性的变化，而且必将推动绿色化工行业、绿色能源工业和绿色农业等新兴领域的建立和发展。绿色工艺技术是指一种在化学过程中运用新材料、新技术和新设备,从而减小设备体积或增加设备生产能力的高效节能、清洁的新技术。微通道反应器正是一种体积小、高效、安全节能的化学反应新设备。目前,微反应技术在医药、精细化工领域的工艺研发和生产中已得到大量应用。球有相当多的企业建成了微反应器的研发平台,尝试开发新的产品和新合成路线,为智能化连续制造提供了有力的保障。先进科学技术在制药行业的应用正在倒逼药品监管政策,如GMP的改变和调整。利用PAT (过程分析技术)可以提供实时且连续的质量信息这-特点,从而将药品“批量生产”转变为“连续化生产”过程。即在生产过程中不间断地进行质量检测, 不必进行最终质量检查即可在产品生产出来后,马上放行到市场上去。在可以预知的将来,采用"连续化生产"式的生物医药企业可以采用足够多的原材料并集中生产出大量药品,满足市场需求。其优势在于提高设备使用效率,实现更高的生产率并确保药品的高质量。即基于智能的生产理念,利用最新自动化和各学科知识,将连续化生产与实时放行变成现实。化工过程的连续化具有缩短生产时间和提高制造艺效率的优势,这些好处转化为更低的生产成本。它还允许更快捷、更灵活的监测和控制，有助于减少制造失败的可能性,从而降低生产安全的风险,保证产品的质量。随着中国环保和安全政策的不断收紧和全球-体化进程的进一步推进,微通道连续流技术需在中国建立工业化示范工程,建立更加完善和快捷的工业化工程服务体系,让企业从连续流技术的实践中得到实惠。产品目标：1、提高传质效率：毫秒至微秒即可充分混合，缩短反应时间，减小设备体积，同时连续化生产提高生产效率。2、增强传热效果：微反应器比表面积大，是一般工业设备比表面积的100-200倍；微反应器传热效果是实验室设备及工业设备的100-200倍。3、精准控制反应条件：反应条件准确控制，强化反应过程，提高转化率、选择性和收率。4、加强安全环保：小通量反应，安全性高；节能环保，大量减少有毒，有污染化学品的使用量和排放量。5、无放大效应：通道数量放大；减少中试环节，缩短产业化周期。具体技术参数要求：1.反应器芯片原材料为亚微米级高纯碳化硅,纯度99.5%以上,采用无压烧结工艺，2150摄氏度烧制，精密加工而成；2.单组反应器芯片为多片式结构,采用专有技术高温键合成一个整体,彻底消除了泄露风险。芯片自带温度探头,实时监控反应温度变化；3.反应器芯片采用"反应与换热一体式″设计,一面是反应通道,一面是换热通道,两种功能集成在一块碳化硅板上,极大的提高了换热效率；4.换热系统的冷热媒介可直接注入反应器芯片的换热通道内,通道采用流线型设计并安装扰流散器,既满足了媒介的快速流动,不会产生明显压降,又可保证媒介与芯片本体充分接触,有利于精确控制反应温度；5.反应器模块单元带有特制的保温隔热层,使用特殊保温材料将碳化硅反应器芯片充分包裹，碳化硅芯片与外部金属大部分无接触,保温隔热性能大大提高,节约能耗,同时增加了设备使用中的安全性；6.本反应器体积紧凑、结构清晰,可方便进行串联或并联操作,满足各种不同需求；反应路径无仼何金属接触,进岀液口使用专用的锥形连接器,便于快速连接PTFE管线。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉中有药业有限公司成立于2009年4月，坐落于湖北省鄂州市葛店经济技术开发区，是一家符合cGMP的现代化制药研发、原料药中试及小规模生产企业，一期投资1.6亿多元人民币，占地300余亩，现有员工170余人。公司系国家高新技术企业，并先后获得多项荣誉，2014年获鄂州市科技进步奖，2017年通过了高新技术企业复审，并荣获2017年度鄂州市创新企业20强，2018年我司“注射用甲磺酸法舒地尔”获湖北省科技进步二等奖。公司建有CMC药学研究中心、药用原料中试车间、多功能车间、垂直流合成车间，氢化车间及其配套公用工程。研究中心共有高效液相色谱仪、质谱仪、毛细管电泳仪等专用研发设备，以及ICP-MS，XRPD，TGA,DSC，LC-MSMS等高精密仪器，截止2020年底，公司拥有相关研发设备340余台套，研发仪器原值达3000余万元，各项软硬件条件良好；新建成的药用原料中试车间，以清洁制造和智能制造改造为目标，建有DCS控制系统、SIS系统以及TCU系统等数字化、智能系统，满足中试研究及产业化需求。公司作为一家符合FDA、CGMP的现代化仿制药研发、原料药生产企业，在过去的几年里，已经提供“索法酮”和“甲磺酸法舒地尔”两个原料药的吨位生产；同时承接了门冬氨酸鸟氨酸去除杂质等方面研究的委托，进一步提高了产品的稳定性；公司已通过了原料药“索法酮”、“阿托伐他汀钙”、“甲磺酸法舒地尔”GMP认证，并均取得了生产批件。在产学研方面，公司加强了与区域内高校的科研合作：与华中科技大学同济医学院药学院签订了研发中心建设协议，在药物合成项目研发等方面开展技术合作；与湖北工业大学签订了共建研究中心协议，在科研项目、仪器设备使用、人才培养与就业、成果转化等方面开展全方位合作；与华中师范大学化学学院签订了研究生实习基地协议，双方在人才培养、就业，创业创新，社会服务等方面开展合作，因为公司的持续创新及核心能力打造奠定了坚实基础。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


公司希望与在智能装备设计及制造、有机与精细化工领域具有较为深厚的研究基础、承担过国家、省市相关科研项目的省内重点高校开展合作。在智能装备设计及制造方面，希望合作单位拥有相关领域的国家重点实验室、国家工程研究中心、国家工程技术研究中心等国家级研究平台；在生物医药微通道反应设备关键技术的研究中有丰富的成功经验和成熟的科研团队，具有与企业联合开发相关反应设备系统的产学研合作经验；承担过国家及企业的相关科研项目，有成功开发案例和相关自主知识产权，在智能装备设计及制造方面有着夯实的科研基础。在有机与精细化工研究方面，承担过国家重点研发计划、国家科技支撑计划、国家自然科学基金等国家级重点科研项目。具有在生物医药领域自主研制微通道反应设备的成功经验，并获得过省部级科技奖项，并具有相关的自主知识产权专利。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


一、产权归属：项目涉及技术秘密成果及相关知识产权归属以双方签订的合作合同约定执行，没有约定的任一方转让相关成果和产权需经合同另一方同意或追认，否则转让无效。且揭榜方不得在向发榜方交付研究开发成果前，将该成果转让给第三人。二、利益分配：本项目双方以委托研发的方式开展项目合作，发榜方按双方签订的合作合同以项目完成情况为依据，按节点向揭榜方支付相关研制开发经费；项目研发完成后，通过该项目产生的后续经济收益归发榜方所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

以烷基化反应作为实测依据：时间:2023年12月地点：武汉中有药业有限公司方法与指标：a)反应温度：-15℃b)反应配比：1：1.05指标：反应时间约15s,反应转化率不小于96%，选择性不小于96%






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉高芯科技有限公司



		联系人

		姓名

		陈丹

		职务

		经理



		

		手机

		18162676822

		电子邮箱

		851697239@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		锑化物超晶格材料能带计算方法研究及应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

一、需求背景红外探测技术因具有探测距离远、抗干扰性强、隐蔽性好以及全天候等优点，被广泛应用于军民两用领域。红外探测器是红外光电产品的核心元器件，其配置是红外光电产品的重要指标。锑化物超晶格材料具有能带结构可调、电子有效质量大、俄歇复合率低、均匀性好等优良特性，是发展第三代焦平面红外探测器的优选材料；其在中波、长波、双色、三色等红外探测器产品研制方面的应用极具前景,是我国发展低成本高端红外装备核心电子元器件的重要支撑材料。材料结构设计是研制锑化物超晶格探测器的第一步，直接决定红外探测器产品性能的优劣，对超晶格探测器产品研制至关重要；其主要内容包括超晶格材料能带计算、超晶格器件结构设计和光电性能预测等。然而，由于超晶格材料由多层超薄单晶薄膜交替组成，结构复杂，传统理论计算方法不再适用，无法用于实验结果预测和失效分析。因此，需开发一种新的能带计算方法用于超晶格材料结构设计与物性分析。二、国内外相关情况介绍1、国内情况介绍国内关于锑化物超晶格材料的研究工作起步较晚，其中关于超晶格能带理论研究方面研究报道极少。中科院北京半导体于2006年率先开展超晶格材料方面研究工作，其在能带理论计算方面参考美国西北大学开发的ETBM模型做了部分研究工作。中科院上海技术物理所于2010年开展超晶格材料研究工作，采用基于k.p模型的能带计算方法，先后开发了2带k.p模型和8带k.p模型，可用于InAs/GaSb材料研发指导，但精度偏低。目前，国内缺乏较为成熟的锑化物超晶格材料设计软件。在一定程度上，阻碍了超晶格材料研制技术的发展。2、国外情况介绍国外在锑化物超晶格材料能带模拟方面的研究工作起步较早。1990年，Smith和Mailhiot采用k.p微扰与包络函数近似的方法成功地预测了膜层较厚的I类超晶格材料的光电性能，然而，这种方法难以精确地预测厚度低于3nm的超晶格材料性能。1999年，Dente和Tilton基于多个关键假设提出了一种超晶格经验赝势方法(SEPM),该方法已经测试了多种InAs/GaSb超晶格材料，可精确地预测子带能级。2004年，Wei和Razeghi基于sp3s*原子轨道为基本轨道方法提出了经验紧束缚模方法(ETBM)，该方法考虑了InAs/GaSb超晶格生长过程中InAs层中的Sb偏析效应，被证实与实验结果吻合度较好。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1.具体需求
本项目研发一套锑化物超晶格材料能带计算方法，用于超晶格材料结构设计与物性分析，其主要解决的问题包括:（1） 超晶格材料能带结构计算;（2） 超晶格器件设计;（3） 器件性能模拟。2.技术解决的价值意义（1） 创造一个高精度锑化物红外探测器设计平台；（2） 促进国产锑化物超晶格材料设计水平的提升；（3） 缩短国产锑化物红外探测器项目的研制周期，降低国产锑化物红外探测器项目的研制成本，有利于实现我国基于超晶格材料的红外探测器产业化；（4） 为发展新型锑化物半导体器件研究提供理论支撑，带动我国红外行业整体水平提升。3.具体技术参数
(1)建立的模型库应包括In、Ga、Al、As、Sb元素组成的二元、三元和四元化合物半导体及其组合超晶格结构。
(2)超晶格能带计算模型应将各子层厚度、组分、应变、掺杂作为输入参量进行模拟；在3-30μm范围内，超晶格能带模拟计算结果与试验结果偏差小于0.2μm。
(3)超晶格计算结果输出应包含禁带宽度、电子波函数、空穴波函数、色散曲线、电子有效质量、费米能级位置、导带位置、价带位置、光学吸收系数等参量；(4)基于超晶格能带计算结果可进行半导体异质结能带结构图模拟，并可对异质结器件的光电性能进行模拟仿真。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1.已有基础本单位现有基于MATLAB软件开发的2带k.p模型计算方法1套，可用于计算InAs/GaSb超晶格材料能带参数，包括带隙、导带偏移和价带偏移，可计算模型包括：（1） InAs/GaSb超晶格；（2） InAs/AlSb超晶格；（3） InAs/InSb/GaSb超晶格。该模型仅适用于长波超晶格计算，厚度变化范围较小；其他波段计算偏差较大。2.实验验证条件本单位现有锑化物超晶格材料研制设备仪器如下：（4）分子束外延设备：可完成设计结构的锑化物材料生长验证；（5）高分辨X射线衍射仪：可完成锑化物超晶格材料样品结构表征；（6）原子力显微镜：可完成超晶格材料生长表面质量评估；（7）器件工艺加工平台：可完成变面积单元器件制备；（8）傅里叶变换红外光谱仪：可完成材料截止波长的测试；（9）I-V测试系统：可完成材料暗电流和光响应测试。（10）单元器件变温杜瓦测试系统：可进行暗电流机制分析测试。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1.希望合作单位（1）中国科学院武汉物理与数学研究所(2)华中科技大学开设理论物理和软件工程专业的研究型高等院校。2.合作方所属领域要求：（1）凝聚态物理或半导体材料和光电子器件领域（2）承担过1项以上类似科研项目（3）具备软件设计能力






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


委托方向被委托方支付研发费用，被委托方履行合同过程中所产生的专有技术、商业秘密及其知识产权，委托方可以进行无偿的、必要的、独占的永久使用权。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

根据材料设计结构，采用分子束外延技术制备样品，完成材料测试表面和单元器件光电性能测试结果，验证软件算法的正确性和精度。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉合缘绿色生物股份有限公司



		联系人

		姓名

		詹巧春

		职务

		项目专员



		

		手机

		13296642003

		电子邮箱

		1584655507@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		土壤重金属污染修复与治理钝化技术及产品研制



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

根据首次全国土壤污染状况调查结果显示：我国部分地区土壤污染较重，耕地土壤环境质量堪忧，其中全国土壤污染总超标率为16.1%。我国土壤污染类型主要以无机型为主，无机污染物主要包括酸、碱、重金属，盐类、放射性元素铯、锶的化合物、含砷、硒、氟的化合物等。我省酸化农田面积达1700多万亩，占全省耕地总面积的36.13%。部分地区重金属污染问题突出，土壤中的镉、砷、汞等重金属元素含量超出了土壤风险筛选值。酸化的土壤会导致植物和农作物生长发育缓慢、土壤肥力利用不充分、土壤板结等问题，而当土壤酸化与重金属污染问题叠加，由于酸性环境下土壤中重金属离子迁移活性增强，会导致重金属元素富集累积，重金属污染加剧，因此土壤-植物系统将陷入恶性循环，对环境和农产品安全造成更加猛烈的冲击。2016年，我国颁布《土壤污染防治行动计划》，又被称为“土十条”;2017年颁布了《污染地块土壤环境管理办法》、《农用地土壤环境管理办法》;2018年发布《工矿用地土壤环境管理办法》;2018年，《土壤污染防治法》出台从2019年起正式实施。湖北省先后出台了《湖北省耕地质量保护条例》和《湖北省土壤污染防治条例》。近期印发了《湖北省受污染耕地安全利用工作实施方案》、《湖北省严格管控类耕地种植结构调整或退耕还林还草工作实施方案》、《湖北省受污染耕地安全利用技术手册（试行）》等文件，可见国家及湖北省对农用地安全利用的关注度逐渐上升，对受污染耕地监管更加严格。在我国政策的推动以及环保监管加强的压力下，土壤污染防治与修复拉开大幕。2021年是“十四五”开局之年，农田是乡村振兴可依托的重要资源，农田重金属污染会影响战略的历史进程。2021年中央1号文件明确指出，在长江经济带、黄河流域建设一批农业面源污染综合治理示范县。支持国家农业绿色发展先行区建设。加强农产品质量和食品安全监管，发展绿色农产品、有机农产品和地理标志农产品，试行食用农产品达标合格证制度，推进国家农产品质量安全县创建。近期国家农业农村部发布的《受污染耕地治理与修复导则》和《土壤污染防治基金管理办法》都可以反应农田重金属污染治理的迫切和重视程度。因此，加速推进土壤污染防治与修复工作显得尤为重要。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


随着我省工农业的发展，土壤酸化与重金属污染日益严重，导致土壤质量退化、农作物产量和品质不断下降。土壤酸化及重金属污染具有量大面广、长期性、富集性、长期性、高毒性等特点，长期通过食物链摄入产生富集，严重威胁人体健康。我国土壤修复改良主要根据污染类型分为三种，分别是工业场地修复、农田修复和矿山修复。农田土壤修复不仅需要降低污染物质浓度，同时还需要考虑修复以后的农作物耕种问题，不能只简单清除重金属，还需要对土壤酸碱度进行把控，对土壤肥力进行调理。因此，修复过程较为复杂，修复时间较长。目前,通过改良土壤的方法来进行土壤酸性的修复较为普遍有效。土壤改良剂的选择主要从能中和土壤中的交换性酸,改善酸性土壤的物理结构、化学性质和微生物群落多样性方面进行考虑。针对酸性土壤改良的主要技术包括施用石灰、土壤调剂,碱性肥料、有机肥和生物炭等。重金属的生物毒性及其在生物体内的累积能力不完全受控于重金属的总量，而是由重金属形态及其生物有效性决定。因此，改变土壤中重金属的赋存形态、降低其在土壤中的有效性和迁移性是修复重金属污染土壤的有效措施。近年来国内外农田重金属污染修复主要的技术有：物理修复技术（客土和翻土法、农艺措施、热处理技术、电动修复技术）；化学修复技术（稳定固化技术、淋洗萃取技术）；生物修复技术（植物修复、微生物修复、动物修复、联合修复技术）。其中化学钝化修复仍然是目前应用最广泛的原位治理技术之一,可有效降低土壤中重金属生物有效性,满足当前我国中轻度污染农田土壤开展安全利用的技术需要。常用的修复材料主要包含黏土矿物、硅钙物质、有机物料、含磷材料及生物炭等,需要根据目标重金属元素和土壤性质等选择合适的材料。当前土壤重金属钝化修复技术研究关注于钝化剂施加处理一段时间后植物体重金属积累或重金属有效性降低效果,但钝化剂在土壤中的预处理时间主要依据经验或文献结果而定,忽略了钝化剂施加后短期内重金属有效性稳定过程和土壤理化性质变化。针对我省存在的土壤酸化及重金属污染问题，现有的技术存在着成本较高、修复效果持久性差、实施难度大等缺点。特别是对土壤酸化和重金属污染同时存在的典型土壤类型，常用的传统方法存在治理费用高、固重效率低、干预治理过度、生态治理失效等问题。虽然市场上酸性土壤改良剂和钝化剂种类丰富,但受地区环境的影响,各改良剂和钝化剂对土壤的改良效果差异较大。因此，亟需开发既能调理污染土地酸性，同时实现重金属原位钝化，以达到土壤安全利用的目的。从而突破土壤酸化调理和重金属污染同步治理的技术瓶颈，研发土壤酸性改良和重金属钝化新材料，从而开发出低成本、高效率、绿色可持续的酸化和重金属污染联控防治调理修复技术。并且需要对改良剂和钝化剂的用量及施用方法建立统一标准,方便酸性土壤改良剂和钝化剂的推广普及。研发产品需满足环境友好，绿色无污染，不造成其他污染，不影响农产品安全。解决传统修复材料固定重金属性能不高、使用量大的问题，最终获得具有持久调酸及高效固重性能的新型土壤修复技术。此外，土壤修复材料的原料来源需广泛，成本低廉，有利于大规模使用；同时原料应与土壤成分相似，生物及环境兼容性高，使用过程中可以避免干预治理带来的二次污染，减少治理过程中监控管理的难度，降低实际使用过程中的技术门槛。并且提高其他农用肥料的利用率，提升农产品品质、增加农产品产量，提高基于污染耕地安全利用新技术的特点，实现示范地区的酸性持久调理的同时，降低示范地区有效镉的含量，实现示范地区土壤结构的综合调整，在降低农作物中镉含量的同时，增产稳产，最终形成一套综合土壤污染防治体系，为湖北镉污染农田修复与农产品安全生产提供辐射推广技术模式和应用支撑。便于后期推广使用。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉合缘绿色生物股份公司是高新技术企业，公司目前主要进行生物菌剂的研发，及利用生物技术对各种农业废弃物进行处理，转化为无公害的生物肥料，广泛应用于土壤修复、农业种植和淡水水产养殖，先后被认定为国家有机肥生产试点企业、中国有机肥十佳品牌、农业产业化省级重点龙头企业；是中国渔业协会副会长单位、湖北省肥料应用协会理事长单位。公司每年拿出销售收入的6%作为科研经费，已申请专利20多项，授权专利13项，获省级科技成果9项，获湖北省科技进步奖一、二、三等奖各1项，多项产品与技术为行业内首创和处于领先地位，先后承担包括国家发改委、科技部等省部级科研项目30余项，获得土壤修复菌剂及各生物肥料产品登记证20余个。先后开展了防控土传病害新型微生物菌剂、农业土壤生物修复菌剂、水稻专用生物有机肥料、用于稻田综合种养的小龙虾专用生物肥料、养殖水体水质改良菌剂等产品的研发及应用示范，开发出了土壤调理剂（酸性土壤）、植宝露菌剂（防控土传病害）、复合微生物肥料（水稻专用）等多项新产品，市场应用效果良好，前期研究基础扎实。公司占地面积150多亩，生产厂房及办公面积22000m2，拥有成套的规模化、现代化生物菌剂、生物肥料和土壤修复菌剂生产线；科研中心占地1500m2，包括产品研发实验室、样品检测室、产品中试车间、产品质量评价室、以及专家公寓等；现有原子吸收分光光度计、冷冻离心机、各型发酵罐、液相色谱、蛋白质纯化检测系统等科研仪器设备计180余台套，设备原值1200余万元，可用于土壤分析、产品分析、菌种筛选、组合培养、发酵参数摸索、指标检测等仪器设备，能够满足公司新产品研发的需求。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：1.需农业类科研能力基础的院所开展合作，有农作物土壤修复、减肥增效类科研研究基础和充足的科研投入，揭榜项目负责人近3年有主持并承担过超过100万重大项目的经历；2.具备土壤、农作物无机污染物分析评估能力，有专业检测团队，团队应具备CMA和CATL资质，能够提供准确的测试数据并进行分析评价；3.揭榜方团队至少有农田重金属治理专家，化学相关博士及专家3人以上，具备环境评价修复专业能力等级高级认证，能提出攻克核心技术的可行性方案，给予土壤改良意见，并促进实施；4.在湖北省境内有农田试验基地，针对研发试剂，开展一定范围的推广，以便进行试剂使用效果验证工作。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


为了确保项目的顺利开展，为确保本项目的全面履行，双方各指定指定一名核心人员为项目联系人。项目联系人承担以下责任：1.将各方的信息及时向对方通报，达到信息对称与透明。2.负责各方的资料汇总、整理工作。3.负责各方的项目工作组织及安排。本项目实施过程中所涉知识产权在未申请专利前双方应以商业秘密保护，未经双方书面同意任何一方不得泄露、转让、许可给第三方；关键技术申请专利时应由双方协商决定；技术成果的实施及产业化工作应由双方协商决定；后期市场收益，应由双方自行签署利益分配协议。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1.研发土壤酸性调理和重金属钝化新材料、新技术与产品1-2个。2.效果：降低农产品重金属积累，对农作物重金属进行前后对比检测，使得短期作物重金属积累量不低于40%，长期作物不低于20%。3.建立典型农田土壤污染防控综合示范区，示范面积大于50亩，农产品质量符合食品安全国家标准。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉吉欧信海洋科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		徐凡

		职务

		总经理助理



		

		手机

		18971331801

		电子邮箱

		43573612@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		海洋浅表地层工程力学特性原位测试关键技术与装备



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

国家十四五规划纲要中提出，要进一步加快壮大海洋装备等产业发展，坚持陆海统筹，发展海洋经济，建设海洋强国。《国务院关于加快建立健全绿色低碳循环发展经济体系的指导意见》中提出，要建立健全绿色低碳循环发展经济体系，提升可再生能源利用比例，大力推动海上风电、光伏发电发展，促进经济社会发展全面绿色转型。海上风电作为绿色新能源具有资源丰富、发电利用小时数相对较高、技术相对高端的特点，是新能源发展的前沿领域，是我国可再生能源中最具规模化发展潜力的领域。在沿海各省市再生能源十四五发展规划中都对海上风电建设有明确的目标，浙江省能源发展“十四五”规划的新增风电全部指标都集中在海上风电领域，规划中要求新增海上风电 4.5GW；江苏省“十四五”可再生能源发展专项规划指出，江苏省海上风电新增约800万千瓦，新增投资约1000亿元；广东省发布新能源发展5年行动计划（2021-2025）中要求到2025年底累计投产海上风电项目约1500万千瓦。准确获取海洋水下地层的工程地质参数指标，是进行工程建设与评价近岸或海岸地区重大工程安全稳定性的关键性与基础性任务。海上风电建设中的风电基桩、海上升压站和管线深埋的海底地质勘察等需要大量应用到海洋原位测试工程勘察装备，《海上风电场工程岩土试验规程》中对海上风电设计中海底原位测试也有多项明确要求。然而，相对于传统陆地工程地质勘察，海洋工程地质勘察的测试环境及工程需求有很大的不同。目前，我国海洋岩土工程勘察技术及相关配套原位测试技术十分欠缺，相关工作的开展大多依赖国外设备和技术。国内海洋地质调查与钻探船上配置的静力触探和十字板系统等原位测试与保真取样设备均为基本被欧美等国公司垄断，国外公司要么不对外销售（如荷兰Fugro公司），要么设备、备件和服务价格昂贵，供货周期长，且相关设备功能单一、自动化与集成度不高，原位测试工具之间无法有效兼容。当前我国在海洋岩土工程原位探测方法与装备方面与发达国家相比仍然存在显著差距，其中存在的主要问题就有工程地质勘测过度依靠物探手段，海洋沉积物保真取样与原位测试技术尚不成熟，勘测成果无法完整准确反映海洋地层工程力学特性。因此，亟待针对海洋岩土工程地质参数指标的现场原位准确获取，降低“卡脖子”的技术风险，为海上风电、跨海大桥、海底隧道、海上钻井平台等重大海洋工程设计施工提供关键地层结构信息与工程力学参数指标，为我重大海洋工程项目实施提供关键技术支撑。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


岩土工程原位测试是一种将待测土体保持在原来的位置开展测试的工程勘察方法，其主要特点是利用原位测试的仪器设备在工程现场直接获得土体的各项物理和化学参数。常见的海底沉积物力学特性原位测试方法有：静力触探测试、旁压试验和十字板剪切测试等。静力触探（Cone Penetration Testing，简称CPT）是利用一根安装了若干传感器的圆锥形探头在土体中以准静力匀速贯入时所采集的应力数据来迅速、连续的反映土质变化特征的一项重要的土体原位测试方法。通过采集锥尖阻力、侧壁摩擦力和孔隙水压力等参数，用来评价地基土的工程特性、容许承载力、压缩性质、不排水抗剪强度、水平向固结系数、饱和砂土液化度、砂土密实度等。与常规的钻探取样、室内试验相比，静力触探具有连续、无扰动、速度快、效率高、无污染、无需取样、适用范围广等优点，在海底工程地质综合评析中有着无可比拟的优越性，是目前国内外海洋工程勘察和地质调查的一项重要内容，部分国家甚至将其列为海洋工程勘察的必做项目。原位测试的数据主要用于对各类工程构筑物的地基进行稳定性评价，适用于海洋工程、能源矿产、交通运输、水利电力、地质灾害以及高层建筑等诸多领域。然而，由于适用于海洋环境的静力触探设备是一项涵盖传感器、材料、电子、机械、机理、数据解译和岩土工程等多项技术的集成体，需要考虑水下防腐密封、力传导结构、精密加工工艺、测试灵敏度和信号传输等多项关键技术问题，我国时至今日尚无自主研发的成熟海洋静力触探设备，这导致了我国目前大型海洋工程地质勘察项目长期依赖于进口设备；或者依靠技术引进开展海洋CPT勘察服务，测试成本非常高，且对我国海洋开发中涉密项目的实施也产生了一定程度的不利影响。由于缺乏对海洋原位测试工程勘察设备的研究与开发，极大的影响了我国海洋地质工程勘察的开展。开展海洋工程勘察原位测试关键技术研究，研制出具有我国自主知识产权的海洋工程勘察原位测试系统，可以填补我国在该领域的空白，促进我国原位测试技术的发展，缩小与欧美发达国家之间的差距，解决我国在海洋工程地质调查上长期依赖进口的局面。本项目产品拟在充分吸取国外产品优点的基础上，根据国内市场需求和客户反馈，充分了解客户的使用习惯，进行相应的定制研发。本项目拟在突破“传感器信号数字化输出和金属管内无线传输”、“多功能探头耐压密封及防腐蚀技术”、“水下钻探和静力触探交互作业施工工艺”等几项关键技术的基础上，将目前应用最广的四种陆地原位测试方法（静力触探、十字板剪切、电阻率、旁压试验）集成于一体，利用同一套液压驱动装置和相同规格的金属探杆将各类传感器探头压入到待测地层深度开展测试，研制出一套交互式海洋多功能原位测试系统。在解决目前陆地原位测试仪器设备存在的问题基础上，扩展其应用范围、提高其工作效率、增加其测试功能、降低其施工成本，使原位测试更好的服务于海洋工程勘察和地质调查领域。项目产品的具体目标如下：1、研制一套可以适用浅海域海底地质勘察的交互式多功能海洋原位测试系统；2、通过不断海试总结出水下钻探和静力触探交互作业的施工工艺；3、开展现场测试，对设备进行现场实际验证与校正，使其符合岩土工程勘察规范等国家和行业标准。项目产品具体技术参数要求如下：1、贯入地层深度不小于100m，适应水深不小于100m；2、额定贯入力为100kN，贯入速度为2±0.5cm/s；3、探头类型：10 cm2数字式信号；4、测量范围：锥尖阻力0~50MPa，侧壁摩擦力0~0.3MPa，孔隙水压力0~2MPa，电阻率0.5~500Ωm；5、测试精度：锥尖阻力优于0.5%，侧壁摩擦力优于1 %，孔隙水压力优于0.5%，电阻率优于0.5%；6、十字板参数：最大扭矩不低于100N.m，转速为6°~12°/min；板头尺寸宽50mm*高100mm，厚2mm，测量范围为0~166kPa，测量精度优于1%；7、旁压仪参数：测量范围0～10MPa，测量精度优于0.5%；8、数据采集软件：实时采集锥尖阻力、侧壁摩擦力、孔隙水压力、电阻率和贯入深度，并描绘实测参数与深度的对应关系曲线。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

我公司定位于海洋领域岩土工程设备的研发、生产和制造，主要面向海洋、电力、交通、水利等领域开展海洋岩土工程设备研发和工程勘察服务。公司团队具有专业的海洋岩土工程设备研发能力和丰富的海上工程勘察经验，参与过多项大型跨海交通工程和海上风电勘察项目。公司一直坚持自主创新，已成功研制出静力触探成套设备、十字板剪切仪、静力触探探头三大系列近30种产品。公司共计获得实用新型专利授权12项、发明专利受理6项，核心产品已取得国家专业检测机构颁发的检定证书3项，并已取得“GEOCEAN”、“吉欧信”等9项注册商标。公司产品已广泛应用服务于国家铁路、隧道桥梁、海上风电等领域，有较高的行业知名度。最新研制成功的重型海床式静力触探设备，已达到国际同类产品同等水平。项目处于前期准备工作，已完成资料收集、技术方案设计、技术可行性分析、预期目标设定、项目预期投资等准备工作。我公司总部位于东湖高新技术开发区，拥有办公场地约500平米，主要负责产品的研发和推广；公司在广州设有办事处，主要是负责产品的制造与加工。公司拥有专业的研发团队20余人，具有丰富的海洋装备研发和海上工程勘察经验，完全能保证本项目海洋试验的顺利实施。拥有100kN海洋静力触探系统、200kN海洋静力触探系统、200kN陆地静力触探系统以及全系列的十字板剪切仪等30余套原位测试设备。公司具有一定的机加工能力，拥有数控加工中心、数控龙门铣床、镗床、龙门刨床和平面磨床等机加工设备。公司还有孔压率定仪、电阻率测试仪、十字板标定仪、真空饱和仪、压力体积控制器等测试试样装置，以及与之配套的计算机软件和数据采集处理系统，能够确保本项目所涉及的物理力学特性与参数确定的试验研究开展。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、揭榜方为所在地在武汉市内的高校及科研院所，在岩土工程或海洋地质工程等领域具有丰富的基础与积累，承担过国家级重大科研项目，具有较强的研发实力和良好的科研条件与平台；2、专家及团队所属领域：在岩土工程领域有十年以上研究经验，有从事海洋工程装备和海洋地质调查等方向的研究或勘察经验，并有相关授权发明专利佐证；3、专家及团队水平的要求：①专家及团队所在实验室为省级以上实验室；②专家及所在团队曾主持承担过国家级研发课题；③团队拥有固定研发人员10名及以上；④专家及团队有承担并完成横向课题经验；4、与我公司前期开展过产学研合作的高校及科研院所优先考虑。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、产权归属：合作过程中产生的所有技术秘密及知识产权归委托方武汉吉欧信海洋科技股份有限公司所有； 若合作方想联合申请专利，申请单位排位武汉吉欧信海洋科技股份有限公司为第一单位，发明人顺序按实际贡献大小排序方式进行。2、利益分配：本项目合作方式为委托研发，研发费用将一次性支付给合作方，合作方需提供对公账号，并提供符合国家规定的收据或者发票。委托方享有该项目成果转化的100%收益权；3、合作方完成本项目的研究开发人员享有在有关技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利；4、合作方利用合作经费所购置与研究开发工作有关的设备、器材、资料等财产，归合作方所有；5、委托方有权利用合作方按照本项目约定提供的研究开发成果，进行后续改进，由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果及其权属由委托方享有，委托方有权将该成果进行转化、销售或用于其他商业活动，所得收益完全由委托方享有；6、合作方有权在完成本项目约定的研究开发工作后，利用该项研究开发成果进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果归合作方所有，但合作方不得将该成果进行转化、销售或用于其他商业活动。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

本项目拟以现场验收会的形式对列明的主要指标和整体系统进行测试验收。实测时间：2022年6月30日前地点：委托方依据工程实际情况指定海试地点方法：现场海上作业试验指标：1、研制一套交互式多功能海洋原位测试系统并取得专利2项以上；2、总结一套水下钻探和静力触探交互作业的施工工艺并取得发明专利1项；3、设备各项参数必须符合《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）、《海上风电场工程岩土试验规程》（NB/T 10107-2018）等国家和行业标准。4、项目产品具体技术参数指标如下：①贯入地层深度不小于100m，适应水深不小于100m；②额定贯入力为100kN，贯入速度为2±0.5cm/s；③探头类型：10 cm2数字式信号；④测量范围：锥尖阻力0~50MPa，侧壁摩擦力0~0.3MPa，孔隙水压力0~2MPa，电阻率0.5~500Ωm；⑤测试精度：锥尖阻力优于0.5%，侧壁摩擦力优于1 %，孔隙水压力优于0.5%，电阻率优于0.5%；⑥十字板参数：最大扭矩不低于100N.m，转速为6°~12°/min；板头尺寸宽50mm*高100mm，厚2mm，测量范围为0~166kPa，测量精度优于1%；⑦旁压仪参数：测量范围0～10MPa，测量精度优于0.5%；⑧数据采集软件：实时采集锥尖阻力、侧壁摩擦力、孔隙水压力、电阻率和贯入深度，并描绘实测参数与深度的对应关系曲线。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉金顿激光科技有限公司



		联系人

		姓名

		杨雪

		职务

		知识产权经理



		

		手机

		18062087268

		电子邮箱

		xue.yang@jdlasers.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于空间光调制器的超快激光材料加工关键技术研究



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


我国国际角色正处在从制造业大国向制造业强国转变的关键时期，中国当前作为世界第二大经济体和制造业第一大国崛起需要与之相称的制造业现代化水平。现有技术水平还需要不断突破传统，增强科技制造业核心竞争力任重道远。 
可喜的是，中国近年大力发展航空航天技术，C919国产大飞机试飞、北斗导航卫星跨入三带系统、嫦娥四号探测器首次实现月球背面软着陆，都标志着我国的航空航天技术取得了重大的发展。这些举世瞩目的成就的背后都离不开大量运用的纤维增强树脂基复合材料，例如C919民用客机的机身和机翼、人造卫星的外壳和太阳电池阵等。对构件轻量化小型化、高集成和高性能的要求越来越高，性能优异的纤维增强树脂基复合材料成为航空航天主次结构的首选材料。卫星太阳翼为整星提供电力保证，太阳能电池片依靠基板提供有效支撑和保护，太阳翼中采用了纤维增强聚酰亚胺基树脂复合材料。为满足后续精密配合、连接和装配需求，太阳翼基板部分机械接口的尺寸精度、形位精度与粗糙度等表面质量要求都较高，加工表面须光滑无毛刺，不能分层。
这些纤维增强树脂基复合材料具有各向异性及异质结构特征，目前采用的传统机械加工方式如铣削、钻孔和切割等，容易因为切削刀具磨损、切屑污染机床、复合材料热损伤、分层、切割边壁损伤、拉毛、抽丝而导致材料失效，加工精度和效率低，对航空航天构件装配制造精度、承载性能、疲劳寿命和可靠性造成了不利影响，已成为目前航空航天制造业发展亟待解决的问题。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



一、项目研究总体目标：
项目针对纤维增强树脂基复合材料构件激光加工过程中出现的热影响、毛边、分层等热损伤而导致材料失效、加工精度和效率低等技术难题，重点探索实现其高质高精激光并行加工工艺及加工缺陷抑制方法，掌握并行多光束激光对纤维增强树脂基复合材料作用过程中的多物理化学场耦合机理。揭示激光作用下纤维增强复合材料中树脂、纤维和界面的演化规律和热损伤产生机制。阐明激光对复合材料作用产生的热效应及温度场演化规律。突破基于可编程空间光调制的激光光束整形及并行多光束加工的关键技术基础。
二、项目关键问题：
（1）纤维增强树脂基复合材料激光精细去除机理与并行加工新方法研究
超快激光是实现碳纤维/芳纶纤维增强树脂基复合材料构件精细加工的理想手段，而弄清楚复合材料激光精细去除机理是构建激光性能参数和制造性能参数间约束关系的前提，是实现高质量加工的关键。采用多个低能量子光束激光多光束并行加工是提高激光加工质量、精度与效率的理想方式，研究基于可编程空间光调制技术的并行加工新方法是实现激光精密加工的前提。因此，纤维增强树脂基复合材料激光精细去除机理与并行加工新方法是本项目的技术关键。
激光加工质量与精度本质上是加工过程中激光性能参数与工件材质、待加工区几何形貌、进给速度等匹配关系的集中体现。在激光性能参数、制造性能等诸多参数中确定具体参数间的约束关系的基础上，建立加工过程中激光性能参数与制造性能参数等多元参数间的数学物理模型是实现复合材料高质量加工的前提与技术关键。
（2）光束整形及能量均匀性控制技术研究
空间光调制器的衍射效率随着光栅周期的减小而降低，光栅周期过大会使衍射角过小导致不同衍射级次的不同不能分开。不同类型的衍射光栅如闪耀、二元和正弦，其衍射效率也不一样。为了得到高能量利用率和高质量的整形光束，将分析空间光调制器产生的光栅周期和光栅类型对整形质量的影响，寻找最优的参数。通过理论分析，设计模板内部的图像灰度值光场分布，结合光强均匀性评定算法，利用反馈算法对光束能量均匀性的多级控制，最终实现光场分布的一致性。
（3）面向多层材料的并行多光束多元参数的调控技术研究
利用空间光调制器灵活的波前调制特性及可编程特性作为核心器件，根据透镜焦距与相位的关系，搭建一套动态光束整形系统，利用GS算法实现对超快激光器光束任意空间分布以及典型的时域波形分布的整形技术。重点研究在超快激光的作用下，改变相位获得入射光束在空间能量和空间位置的重新分布，以期得到适合于纤维增强树脂基复合材料加工的并行多光束聚焦光斑。同时利用该系统可以对于衍射光学理论设计的并行多光束结构进行验证和优化，该系统的成功搭建对于制作并行多光束聚焦光学系统有着强烈的指导作用。

三、项目技术目标：
（1）可实现厚度≥2mm复合材料的切割；
（2）切割边缘热影响区≤15μm；
（3）激光加工表面无分层、起毛等缺陷；
（4）激光加工后材料拉伸强度不低于本征拉伸强度的95%；
（5）可形成20个以上焦点，且焦点光斑形状、尺寸和三维空间位置可调；        （6）多光束能量均匀性≥95%。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


武汉金顿激光是国家高新技术企业，通过质量管理体系ISO9001认证和知识产权管理体系认证，首批入选武汉市“千企万人”支持计划，拥有注册商标以及多项发明专利。先后与国内外多个大学与科研机构建立长期合作关系，已建立的中英联合超快激光加工研究中心拥有研究人员50余人，各类激光系统23套。公司依托英国留学的海归博士组成核心研发团队，具备丰富的激光前沿技术及科研转化能力。
在场地条件方面，技术研发、原型产品生产、实验测试场地面积超过1000㎡，拥有专业激光清洗、清洗效果分析与评估设备或仪器5台（套），专用计算资源（含存储服务器、应用服务器、PC等）超过40台（套）。
项目拥有用自主知识产权，前期已申请2项发明专利，在多光束并行加工领域发表42篇文章，已开展的研究和试验包括：进行GSW算法生成多个并行光束的测试，成功生成100束光，并将其应用在柔性电路板微孔群加工中；利用SLM分成多束光，在ITO薄膜上打孔；利用SLM模拟达曼光栅，生成1X5与5X5的多光束阵列等。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



具有相应研发能力和研发成果的高校院所，在超快激光微细加工、光电探测技术及光学材料结构性能分析等方面有丰富的理论和实践经验积累，在LIBS光谱分析、光学设计等方面有多年的研究基础和成果。能够以“超快光学工程”和“光电材料科学与技术”学科为依托，开展超快激光加工技术、光电探测技术及激光光谱与光学检测技术等方面的研究工作。与公司有一定前期合作基础为佳。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）



本着友好合作的原则进行具体协商。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）


实测时间：2023年6月
实测地点：武汉金顿激光科技有限公司研发中心
实测对象：复合材料样件
实测指标：
（1）可实现厚度≥2mm复合材料的切割；
（2）切割边缘热影响区≤15μm；
（3）激光加工表面无分层、起毛等缺陷；
（4）激光加工后材料拉伸强度不低于本征拉伸强度的95%；
（5）可形成20个以上焦点，且焦点光斑形状、尺寸和三维空间位置可调；
（6）多光束能量均匀性≥95%。
实测方法：
指标（1）-（4）：具有资质的第三方单位，根据复合材料成型方式不同，按照GB/T1447、BG/T1458、GB/T33541或GB/T13096-1标准。
指标（5）-（6）：制定测试大纲，委托单位自测。






		项目拟总投入金额

		500万元 






image54.png




Microsoft_Office_Word_97_-_2003___54.doc
湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉聚合光子技术有限公司



		联系人

		姓名

		费芳

		职务

		总经理



		

		手机

		15002724256

		电子邮箱

		fenni@juhere.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		大直径特种光纤熔接机



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

关于特种光纤（主要包括大直径光纤，特殊结构光纤）的切割、焊接、拉锥、做球镜的技术目前主要都是采用美国Vytran，日本Fujikura和日本Fitel进口设备处理。国内相关厂家主要集中在研发生产普通通信光纤的相关设备，暂无专业的厂家做特种光纤处理的相关设备。目前国内光纤激光器生产，制导用光纤陀螺生产，均采用进口大直径特种光纤熔接机和切割刀来进行光纤表面处理，以光纤激光器生产商锐科激光为例，目前其激光器集成产线均采用日本和美国进口的光纤熔接机进行生产，用于导弹制导的光纤陀螺，均采用日本的保偏光纤熔接机，目前此类设备是中国光纤激光加工产业、激光武器研发、光纤陀螺生产等领域均是严重卡脖子的生产工具。武汉聚合的相关技术团队再特种光纤处理领域具备10年以上的技术积累，基于此我们开发此类相关技术设备，解决国产精密光纤处理设备的卡脖子问题。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


  需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）目前此类设备需要精密机械传动系统、成像系统及加热系统、软件控制系统精密配合才能实现，目前国内在分立元器件上已经逐步渗透解决，做设备选用的零部件方面已经有些可以满足，加热系统上需要持续开发更有利于光纤热处理的热源，另外难点在于软件控制，精确控制um量级直径的光纤，通过成像系统进行对准，对准精度大于0.1um，并要通过加热系统实现400um直径以上粗光纤熔融对接，对接效率＞99.5%，实现超低损耗的状态，这样才能达到完全替代进口产品的效果。光纤是属于尺寸很小的硬脆材料，本身对硬脆材料的加工技术门槛都比较高，涉及到um尺寸都光纤加工，技术复杂度就更高。另外特种光纤种类繁多，对特种光纤（主要包括大直径光纤，特殊结构光纤）的切割、焊接、拉锥、做lens和ball的应用技术积累要求很高。具体需求资金尝试解决并完善热源，持续研究并更新软件控制系统，持续大量的实现和客户使用反馈提升。解决该设备的卡脖子问题，就可以解决我国未来工业制造、军用激光武器生产、军用激光制导光纤陀螺生产的根本问题，目前该领域我国已经实现从原材料到整机到产品的全国产化突破，唯独精密生产工具还依赖于进口。另外基于我们的市场调研目前国内每年对该系列设备的进口，超过5亿。我们预期该技术突破后，会形成全面的产品替代，预计短期产品销售额会达到1亿。同时，该技术突破后会衍生硬脆材料微纳加工领域的一些列应用场景，应用前景广阔。产品目标：大直径特种光纤熔接机熔接光纤包层直径：400-600um(可满足目前所有常规品生产的需求)熔接单根光纤通光功率：gt;30KW（以200/220/360um多模光纤为例）熔接单根光纤通光效率：gt;99.5%产品批量生产后成本低于7万元，售价不高于15万元.






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

  现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）
（1）新产品开发能力：
目前公司具备高稳定性大功率激光器的生产能力，它是光纤精密加工设备核心部件；公司参与多个国内激光武器研制单位的核心项目；公司已具备多种大功率激光有源和无源器件的生产能力，有多种成熟的光纤精密加工工艺；
公司已具备多台进口光纤精密加工设备，有丰富的操作和维护经验；
（2）生产与营销
公司有完整的研发，生产管理体系。目前已采用标准的管理流程ERP体系，可以进行科学的科研生产。同时，本单位具备完善的质量保障体系：采用先进的国际质量体系ISO9001和ISO14000系列运作其生产和售后服务，产品在全国用户中有着良好的声誉。
（3）已开展的工作已完成高稳定性大功率激光器的开发工作，可以为本项目提供可靠的热源；已完成光纤图像采集和数字化转换工作，并对光纤对准算法进行了一定的研究；已完成基于cotex-M7 + fpga的电路硬件平台设计；已完成多电机驱动和控制逻辑；已完成模型样机的研发。  






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


具有成像系统及软件控制经验，可进行光纤图像采集和数字化转换工作，并对光纤对准算法有一定的研究；有基于cotex-M7 + fpga的电路硬件平台设计经验；多电机驱动和控制逻辑经验；光纤熔接机及光纤拉锥机程序控制编程经验。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归属：最终设备研发投入、生产投入、更新、调试及销售工作均由武汉聚合承担，产权专利归属于武汉聚合。利益分配:采用一次性技术服务费和产品销售分成制，如揭榜单位对我司此项目提供了大量的技术支持，产品销售产生利润按比例分配到揭榜单位，与揭榜单位共同商讨。我司高功率器件生产部门也可独立承担此产品的所有研发及测试任务。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

  实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）2022年3月地点：湖北武汉方法：搭建3000瓦单模光纤激光器系统，系统内所有特种光纤熔接点均采用此项目研制的大直径光纤熔接机和切割刀进行光纤切割及焊接，搭载实时功率校准测试光源，实时监控各熔点的损耗，并实际通光测试光纤焊接点表面的发热情况。指标：实现3000瓦单模光纤激光器整机的全国产化生产，并利用19x1信号合束器，实现10路以上3000瓦的激光器的合束器，实现30KW的输出，器件之间的连接点损耗低，温度低。机器本身实现以下指标：1）大动态范围下的激光热源高精度和高稳定性控制，精度分辨率达到0.1瓦，波动范围小于1%；2）高清晰度光纤光学成像系统,图像分辨率达到0.1微米，角度分辨率达到0.2度；3）高分辨率图像采集和图像分析技术，实现光纤轮廓对准和光纤端面对准，对准时间小于5秒；4）高精度和高实时性光纤张力采集系统，检测精度小于0.2gf，检测频率大于20hz；5）高精度和高稳定性电机驱动技术，步进精度小于0.1微米，超调量小于5%；






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉凯尔信汽车零部件有限公司



		联系人

		姓名

		张建亭

		职务

		行政部经理



		

		手机

		15871799927

		电子邮箱

		cjs@cncrt.com.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		汽车零部件用高性能尼龙材料关键技术研发及应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

（一）需求背景工信部《中国制造2025》规划中提出，汽车轻量化是汽车产业重点发展方向之一，也是降低汽车排放、提高燃烧效率的有效措施，汽车产业发展的主要路径应加强对关键核心技术和零部件研发和产业化支持。越来越多的汽车部件开始采用工程塑料替代金属制件，到2025 年，汽车平均塑料用量将可能达到500kg/辆以上，约占整车用料的1/3以上。聚酰胺（PA）是分子链上含有重复酰胺基团的一类聚合物的统称，俗称尼龙。汽车是尼龙工程塑料最大终端应用，成为尼龙工程塑料的主要消费市场，80%的尼龙材料应用于汽车零部件。国内汽车塑料零部件加工行业是随着20世纪80年代轿车合资企业在中国的建立以及国外技术的不断引进而发展起来的，多数知名的塑料零部件供应商走“从引进到不断引进、复制制造模式”的发展道路，在加工能力方面不存在问题，但是核心技术和高性能原材料严重依赖国外技术。汽车轻量化要求尼龙工程材料向高性能化、功能化和专用化等方向发展，国内尼龙材料价格约3.5万/吨，国外约4.5万/吨，价格差别较大，但产品性能差异也较大。我公司及国内其他公司生产尼龙材料只能满足普通汽车尼龙零部件制品的需求，对耐冲击、抗疲劳、低吸水性等性能要求较高的制品无法满足，所需尼龙材料只能依赖国外进口，国产尼龙材料无法满足性能需求。受近年中美贸易战影响，尼龙进口出现禁运限制、供货无保障、价格飞涨且不提供相应质量保障等“卡脖子困扰”，严重影响国内高品质尼龙汽车零部件行业的发展。为打破杜邦、巴斯夫、帝斯曼等国外公司对高性能尼龙工程塑料的技术垄断、材料及价格控制，克服国产尼龙材料在汽车零部件应用中性能固有缺陷与不足，提出汽车零部件用高性能尼龙工程材料的研发课题。（二）国内外相关情况自1939年美国杜邦公司成功开发 PA66 以来，经过 80多年的发展已开发出几十种不同牌号的尼龙产品。芬兰研究团队以聚丙烯接枝马来酸酐作为相容剂，研究表明聚丙烯、碳纤维、以及相容剂的共同作用显著降低了材料的吸水性。韩国研究团队在碳纤维增强 PA6 复合材料中加入聚丙烯进一步降低复合材料的密度和吸水率，添加多壁碳纳米管弥补聚丙烯造成的强度下降。郑州大学研究团队采用熔融挤出的方法制备了PA66/玻纤复合材料, 硅烷偶联剂改善了玻纤和PA66间的界面相容性，提高PA66/玻纤复合材料的力学性能和耐热性能，但是环境湿度越大，复合材料吸湿溶胀越明显。华南理工大学研究团队采用熔融共混法，以马来酸酐接枝改性聚苯醚与尼龙共混降低尼龙的吸水性，并保持了良好的力学、流动和耐热性能。基于国内外研究及应用现状分析，聚焦高品质汽车零部件领域对高性能尼龙工程材料的需求点，从尼龙工程材料合成、高性能助剂、改性加工技术、创新配方设计、螺杆组合以及新产品研发等方面出发，激励国内尼龙材料领域的科研团队开展尼龙工程材料合成、改性及高性能化加工技术的创新。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


（一）具体需求围绕尼龙工程材料的高性能化、多功能化这一主题，聚焦高品质汽车零部件对高性能尼龙工程材料的需求点，研发高性能尼龙工程材料，在汽车工程中将尼龙零部件制品的性能与实际需求相结合进行调控，建立跨尺度材料微结构变化对零部件制品的耐冲击、耐高低温、抗疲劳、耐摩擦磨损、阻燃性、吸水性等性能的调控机制，研发汽车零部件用高性能尼龙材料的关键技术。利用有限元分析方法对尼龙的基本性能参数和尼龙零部件制品的性能参数进行理论计算和数值模拟分析，建立试验模型，指导不同产品设计及制造改性中，为高性能尼龙材料生产及在汽车零部件制品中规模化应用提供技术支撑。具体要求如下：（1）改性尼龙材料用高性能助剂关键技术开发出高性能增容助剂，提升纤维或纳米填充材料与尼龙基体的微界面相容性和粘合作用。研发高性能增韧剂，在改善尼龙韧性同时，不影响材料的流变性能。研发集酸源、炭源和气源为一体的“三源一体”的阻燃剂，且与尼龙材料具有良好的相容性，提高汽车零部件制品的阻燃性，以满足汽车行业的要求。（2）性能一体化尼龙工程材料改性调控技术围绕尼龙工程材料合成、高性能助剂的复配、创新配方设计、改性加工技术、以及螺杆组合等调控因子，确立汽车零部件用高性能尼龙材料关键技术。通过引入功能助剂、配方创新及改性加工技术集成，制备出耐冲击、耐高低温、抗疲劳、耐摩擦磨损、阻燃性优异、低吸水性等性能一体化的尼龙工程材料。加强对不同零部件用尼龙材料的理论分析、结构设计，对尼龙材料改性技术和汽车零部件结构进行优化设计和理论分析，利用有限元方法对尼龙的基本性能参数和尼龙零部件制品的性能参数进行计算和数值模拟分析，将所研究的尼龙材料应用的工程系统转化成一个结构近似的有限元系统，建立试验模型，指导不同产品设计及制造改性中。（3）建立高性能尼龙材料的制备、施工规范和相应产品的企业标准为推动高性能尼龙材料在不同汽车零部件制品中的应用，应建立不同零部件制品系统试验及评价方法，进行疲劳特性曲线的研究，开发专项试验方法，确定相关技术条件，有针对地反馈到产品设计、模具开发及制造改进中。如：电器系统（电器盒、连接器）；布线系统（固定扎带、卡扣、固定支架）；进气系统（空气进气歧管、节流阀体、进出水管件）；发动机主体（发动机盖板、发动机座）等，需建立汽车零部件用高性能尼龙材料的制备、施工规范和产品的企业标准。（二）技术痛点问题概述（1）增强体与尼龙基体的微界面相容性和粘合作用的提升方法改性尼龙工程材料制备时，纤维或纳米填充材料与尼龙基体的微界面相容性和粘合作用是影响尼龙材料性能的主要因素。采用玻纤维、碳纤维、矿物、不同维度的纳米材料增强尼龙材料时，因填充增强物的分散性以及与尼龙基体微结构的相容性及粘合作用不同，导致尼龙材料的性能存在差异。（2）制备高性能尼龙材料的一体化技术尼龙含有大量极性酰胺基团，吸水率高，吸水后力学性能和尺寸稳定性下降。尼龙材料耐低温性能差，影响产品刚性，常加入增韧剂改善材料的韧性，但导致材料的流动性变差，注塑产品存在注塑困难和粘膜的现象，耐高低温性与材料加工流动性难于同步改善。如何实现如下性能的同步提升是尼龙材料改性的难点：降低尼龙的吸水性，提高制品尺寸稳定性；提高尼龙机械强度，以达到金属材料的强度；提高尼龙抗高低温性能，增强其对耐环境应变能力；提高尼龙耐磨性，以适应耐磨要求高的场合；降低尼龙的成本，提高产品竞争力。通过上述技术痛点问题攻关，研发汽车零部件用高性能尼龙材料关键技术，通过功能助剂研发、配方创新及改性加工技术集成，制备出耐冲击、耐高低温、抗疲劳、阻燃性优异、低吸水性等性能一体化的尼龙工程材料，为高性能尼龙材料生产及在汽车零部件制品中规模化应用提供技术支撑。（三）技术解决的价值意义（1）推动国内尼龙工程材料的向高性能化方向发展通过技术攻关，形成具有自主知识产权的高性能尼龙工程材料制备关键技术，打破杜邦、巴斯夫、帝斯曼等国外公司对高性能尼龙工程塑料的技术、产品垄断、材料及价格控制，提升国产尼龙材料在汽车零部件制品的应用性能，满足出口产品性能要求，解决进口尼龙材料的“卡脖子”问题，有效促进企业转型升级，并带动相关行业发展，促进民族汽车工业的进步。实现高性能尼龙材料的自足后，可降低汽车零部件尼龙制品的生产成本，提升产品的性能，推动尼龙工程塑料在汽车工程中的使用量，同时为企业增加大量新订单、新产品，扩展出口产品的销售额，成为公司利润增长点，带动企业和行业的经济效益。通过本项目技术研发，五年内公司形成年产改性尼龙材料及汽车零部件制品1.5万吨的生产规模，新增销售收入5亿元，新增利税6000万元，新增就业800人。此外，本项目深入推进产学研合作，构建企业主导、科研院所和高校共同参与的产学研合作创新平台、成果转化示范基地、产业技术创新基地、产业技术创新战略联盟和协同创新中心。提高公司先进制造工艺水平、自动化生产水平和信息化管理水平，保障产品加工质量，提升企业的综合经济效益；提升企业研发、生产、管理和服务的智能化水平，突破一批先进技术工艺和产品技术基础瓶颈。（2）提升塑料产业的技术创新能力高性能尼龙材料技术解决后，可提升我国汽车零部件行业塑料制品的自主研发能力，促进技术研发与生产实践良性互动。带动塑料行业的发展，并在专用料、耐寒材料、无卤阻燃、反应型阻燃和改性用助剂、废旧塑料回收利用等方面不断取得技术进步，推动塑料行业的发展，部分企业更是在高端应用领域打破国外垄断，掌握具有自主知识产权的工程塑料生产技术，替代进口产品，实现我国改性工程塑料企业的技术积累和自主研发能力的提升。（3）推动汽车轻量化发展在汽车制造领域，汽车轻量化成为行业发展的重要方向，也是衡量一个国家汽车生产技术水平高低的重要标志之一。该研究技术将带动湖北省塑料产业乃至全国塑料产业的发展，为汽车轻量化发展提供有效支撑和技术保障。“以塑代钢”、“以塑代木”的发展趋势为塑料行业的发展提供了广阔的市场空间。改性塑料凭借其成本优势、质量轻、强度高、绝缘、透明、耐磨等性能以及加工的自由度高，在汽车、轨道交通和电器等性能要求较高的行业中广泛应用。据统计，1Kg改性塑料可替代2-3Kg钢等密度较大的材料，而汽车自重每下降10%，油耗可降低6~8%，汽车轻量化可减少燃油汽车油耗、尾气排放，以及电动汽车对能源的消耗。我国汽车行业近年来一直保持较快的增速，汽车保有量稳步上升并具有持续增长的动力，与全球42%工程塑料用于汽车行业相比，在我国仅为10%左右。作为衡量一个国家塑料工业发展水平的指标——塑钢比，我国仅为30:70，不及世界平均50:50，更不如发到国家如德国的63:37和美国的70:30。随着我国改性工程塑料的技术进步和消费升级，塑料制品的市场需求仍将保持增长，其中，汽车行业将成为工程塑料消费量增速最快的领域。（四）产品目标 （1）研发或筛选出高性能增容助剂、增韧剂、阻燃剂等改性助剂，优化出提升尼龙材料性能的助剂体系，用于提升尼龙材料性能。 （2）围绕尼龙工程材料合成、高性能助剂的复配、创新配方设计、改性加工技术、以及螺杆组合等调控因子，确立汽车零部件用高性能尼龙材料关键技术，生产汽车零部件所需的不同性能的尼龙材料。（3）设计并生产出汽车零部件尼龙制品200~300种。（五）具体技术参数要求① 拉伸强度检验标准/检验条件/执行标准（ASTMD 638、10mm/min、55-65Mpa）② 断裂伸长率检验标准/检验条件/执行标准(ASTMD 638、10mm/min、＞40%)③ 弯曲强度检验标准/检验条件/执行标准（ASTMD 790、3mm/min、70-80 Mpa）④ 弯曲模量检验标准/检验条件/执行标准（ASTMD 790、3mm/min、1850-2150 Mpa）⑤ 悬臂梁缺口冲击强度检验标准/检验条件/执行标准（ASTMD 256、3.2mm、≥45 KJ/m2）⑥ 阻燃性检验标准/执行标准（AMSDD286、LOI≥27%）⑦ 密度检验标准/执行标准（ASTMD 792、1.075-1.095 g/cm3）⑧ 环保符合ROHS要求






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

（一）企业简介武汉凯尔信汽车零部件有限公司自2008年成立以来，一直致力于为国内外知名的汽车电子电器、线束及支架等客户提供专业的、高质量的汽车零部件产品和服务。总投资达1亿元人民币，总部注册于武汉光谷。2008年通过IS0/TS-16949国际质量体系认证。凯尔信在武汉江夏和荆门京山市汽车产业园建立了汽车零部件产品、精密模具以及工程改性材料研发与生产基地，目标产值5亿人民币。凯尔信拥有一流的研发团队，获得国家高新技术企业和武汉市企业研发中心的认定，专注于汽车零部件塑料制品以及相关模具、注塑工艺与工程材料的设计、研究与开发，并申请了各类专利35项。凯尔信的产品平台化、系列化，能覆盖不同客户需求的产品标准和技术规范，同时通过持续的国产化和自主创新相结合，积累了丰富的项目开发经验，且具备与OEM新车型、新项目同步开发能力，为客户提供一体化的汽车零部件方案。凯尔信拥有设备一流的精密模具制造中心以及高度自动化，智能化的注塑、装配、检测与包装生产线，实现了品质与效率的双提升。重视同各主机厂以及国内外客户的沟通与交流，先后获得东风、PSA、KIA、现代，日产等主机厂认可，凯尔信的产品以优越性能和稳定可靠的品质获得国内外行业客户的良好口碑。凯尔信的英文品牌CNCRT成为汽车零部件细分行业的知名品牌。在十年的开发与配套中形成韩系、日系、欧美等系列车型平台产品。凯尔信产品市场分布广，Lear系统、裕罗系统、Valeo系统、安费洛系统、京信系统、湖北正奥莱尼等近40家客户，并通过外资平台系统出口海外市场。（二）已经开展的工作、所处阶段在尼龙工程材料改性方面已研发并生产了改性尼龙材料，并用于汽车零部件尼龙制品的生产，可满足汽车零部件尼龙制品的国内市场，但是，因尼龙制品的吸水性和刚性存在一些缺陷，无法满足国外出口性能要求，因此，提出本项目的研究课题。（三）投入资金和人力、仪器设备、生产条件等（1）凯尔信公司拥有高度自动化、智能化的注塑、装配、检测与包装生产线，现有不同吨位、不同型式的注塑机41台套，投入资金1100万元。各类性能测试和环境试验设备设施以及工装共计100台套，投入资金500万元。（2）公司建设大型双螺杆挤出机尼龙材料生产线2条，拥有万能材料试验机、悬臂梁冲击试验机、密度计、高低温试验箱等检测设备30余台，投入资金400万元。（3）公司拥有设备一流的精密模具制造中心，投入资金开发了模具350套，价值3500万以上，以满足不同类型产品、不同模具结构的应用情景。（4）公司现有员工150人，其中，材料研发工程师3人、产品设计与模具设计人员12人、注塑工艺研发人员6人、测试试验人员3人、生产及研发场地1万平米。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


（一）对揭榜专家及团队所属领域和水平的要求揭榜方团队有充足的研发投入，良好的科研条件，具有稳定且结构合理的人员队伍，团队在功能高分子材料合成、改性及应用方面具有较好的研究基础。揭榜方专家及团队对于企业开展合作应具有丰富经验，熟悉企业内部生产流程，具有产学研合作经验，作为博士服务团成员、三区人才等专家对企业开展过技术指导与服务。能针对项目需求提出攻克关键核心技术的可行性方案，在功能高分子材料方面拥有授权发明专利大于5项。（二）研发硬件设施要求高校院所应拥有材料制备、力学性能、成分检测及微观结构分析的相关设备，具有流变分析仪、原子力显微镜、热失重分析仪、差热分析仪、原子吸收光谱分析仪、X-射线衍射仪、X-射线荧光分析仪、扫描电子显微镜等分析测试设备，能对高性能尼龙材料进行全方位的表征与分析。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


（一）产权分配要求（1）发榜方（以下简称甲方）与揭榜方（以下简称乙方）合作完成的研究成果及知识产权归合作方共有，对合同已约定的且由一方独立完成的研究成果及知识产权归完成方所有。乙方未取得双方书面同意，乙方不得以任何形式转让或泄露第三方。（2）甲方优先享有本项目技术延伸开发如技术升级开发等技术成果。（二）经费分配要求（1）对省科技厅下达的项目经费建立专账，严格按照相关规定专款专用，并按照预算安排合理分配使用。各单位配套经费由各单位根据项目需要按要求使用。（2）必须严格遵守国家有关科研及经费使用等规定，任一方如有违规由当事方承担责任，非当事方不承担连带责任。（三）利润分配要求（1）本项目成果在发榜方使用，发榜方按双方商定的协议支付使用费用后，收入利润归发榜方所有，揭榜方不参与利润分配。（2）本项目成果向外转移转化，所得收益归双方所有，并在签订项目合作合同中约定分配比例。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：2022年10月。实测地点：公司实验室、揭榜方实验室。实测方法：分析仪器检测、第三方机构检测。技术指标：①生产改性尼龙产品1.5万吨/年。②生产汽车零部件尼龙制品200~300种。③ 制品的拉伸强度、断裂伸长率、弯曲强度、弯曲模量、悬臂梁缺口冲击强度、阻燃性、密度检验等满足国家规范要求，达到国家环保要求。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉黎赛科技有限责任公司



		联系人

		姓名

		王新朋

		职务

		人力资源行管部部长



		

		手机

		18911161107

		电子邮箱

		wangxinpeng@bjtds.com.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		轨道交通车辆智能视觉移动巡检共性关键技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

      城际高速铁路和城市轨道交通以及人工智能属于国家发改委提出的“新基建”重点领域，2019年3月，湖北省委省政府出台《关于推进全省十大重点产业高质量发展的意见》，明确将智能制造作为湖北省重点产业领域。本项目研发智能视觉移动巡检技术是轨道交通行业的共性技术，也是智能制造、轨道交通以及人工智能等产业发展急需的关键核心技术。截至2020年，中国高铁里程突破3.8万公里，占全世界高铁里程的三分之二以上，位居世界第一。日本、德国、西班牙及法国等欧美国家的高铁里程建设也正在加快。中国目前的高速铁路动车组超过3200组（以8节编组的一列车为一个标准组）。同时，中国地铁总里程也达到4500公里以上，位居世界第一。欧美国家的地铁总里程也突破3500公里。随着高铁和地铁等轨道交通快速发展，轨道交通车辆的运用数量越来越庞大，所需要的检修任务也越来越多。为保证轨道交通车辆安全，需要进行日常巡检。目前，检修作业周期频繁、工作量大、巡检人员紧缺，并且巡检作业多在夜间开展，采用传统的人工目视等检修方法，劳动强度大。现有巡检手段对高铁和地铁等轨道交通车辆开展例行检查，在检修效率、安全性、可靠性等方面均存在明显不足。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


      随着轨道交通运用的数量越来越庞大，所需要的检修任务也越来越多，日常检修作业采取的人工目视识别和便携式工具检测等传统检修方法，容易受检修地沟环境、人员工作状态、人员技术水平等多方面影响，存在检修范围广、作业难度大、作业过程繁琐、检修效率低下、遗留作业盲区等问题。同时，大部分检修项点依赖工人的经验判断，存在人为因素影响，无法时刻保持高准确性与高效率作业，会出现漏检漏修情况。因此，传统的检修方式不仅需要投入大量的人力物力，在检修效率及安全性、可靠性等方面也存在明显不足，亟需引入智能化、信息化、立体化检修的作业方法，提高动车整备能力和检修效果。
轨道交通车辆智能视觉移动巡检系统的研制，可以代替高铁动车一级修、机车整备、地铁列检等工作，对列车车底（地沟走向）和两侧进行日常检查，巡检装备需要解决自走行、定位、关键部件拍照、图像传输，以及缺陷和故障识别。人工目视检测容易存在作业盲区，移动巡检装备要具备多自由度运动，可以轻易到达各个巡检工位，以及多个巡检点，克服视觉盲区，满足巡检作业覆盖范围的需求。智能视觉移动巡检方式的应用可以增加轨道交通车辆检测范围，实现对关键部件的多角度检查。通过移动机械臂的多自由度运动控制，解决仅采用移动平台或机械臂进行图像采集视角缺失的问题，实现对轨道交通车辆关键部件进行无死角的全方位巡检，减少漏检、误检的可能性，确保轨道交通车辆在运行时的安全。因此，对轨道交通车辆的智能视觉移动巡检共性关键技术的研究有内在迫切需求，具有重要的应用意义。
产品目标：
智能视觉移动巡检共性关键技术满足轨道交通车辆的底部巡检和侧边巡检的需求，可准确检测底部和侧边关键部件，进行缺陷识别，例如缺失、漏油、裂痕、螺丝松动等。项目技术攻关成功后，率先在本企业应用，然后再全国动车段、各城市地铁运维所进行推广，能够显著提升企业核心竞争力。
主要技术参数如下：（1）轨道交通车辆底部和侧边关键部位识别率可达到99%；（2）缺陷检测准确率不低于85%，报警率准确率达到99%；（3）作业范围覆盖动车组一级修侧面检查点不低于98%；






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


已开展的工作：在4000平米的生产厂房，建设了40米长的动车检修实验轨道。
所处阶段：依靠企业自身全职进行了有关设计工作，但研发人员数量和研发实力无法满足项目研制需求，现正在寻找有关科研单位进行共性关键技术研发，解决核心技术难点。
投入资金和人力：已投入资金660万用于项目建设和人力成本，包括厂房实验区域改建、实验轨道建设，成立智能装备事业部，配备了研发人员15人，其中：博士3人，工程技术人员8人，技术工人5人。
仪器设备：建设了数据分析、图像处理基站，配置无线网络及服务器。生产条件：10吨行车一部、仿制动车转向架一台（供底部巡检测试）、仿制动车组车体裙板一组共计5块（供侧边巡检测试）、专用配电箱三个、建设模拟巡检场地300 平米、实验轨道40米。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


     希望与省内外有研究开发能力的高校、科研院所合作，共同开展研发合作，合作方应须符合下列条件:（1）在智能巡检和图像模式识别前期有充足的研发投入和积累，具有良好的科研条件和稳定的人员队伍；（2）能针对发榜项目需求，提出攻克关键核心技术的可行性方案；（3）合作单位具有良好的信用记录、无重大违法行为。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


（1）该项目产权双方共享，发榜方拥有利用技术成果进行商业开发及获取商业收益的权利，揭榜方有利用技术成果进行教学及开展科研活动的权利。（2）发榜方完全享有本项目的商业收益。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）


实测时间：2021.9.1—2024.8.31
实测地点：武汉
实测方法：在搭载研究技术成果的视觉移动巡检装置上，针对制动夹钳是否异常、外观是否良好、转向架构架是否有裂纹、紧固螺栓是否松动、零件是否缺失等常见关键部件缺陷进行检测，并对检测作业过程进行监视，对检测结果进行展示。
技术指标：
（1）关键部位识别率可达到99%；
（2）可检测关键部件零件缺失、漏油、裂痕、螺丝松动等缺陷；
（3）异常检测准确率不低于85%，报警率准确率达到99%；
（4）巡检误报率小于15/2000点；
（5）测量精度达到0.2mm-0.5mm；
（6）作业范围覆盖动车组一级修侧面检查点不低于98%；
（7）巡检重复定位精度3mm，机械臂重复定位精度0.03mm；
（8）视觉移动巡检连续运行时间不少于5小时。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉联袂复兴义齿科技有限公司



		联系人

		姓名

		罗鹏

		职务

		总经理



		

		手机

		15927659469

		电子邮箱

		330718655@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		3D打印氧化锆种植体



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


牙齿缺失是危害人体健康的常见病，不仅会造成面容塌陷、发音障碍等，还是冠心病、糖尿病、阿尔兹海默症等系统性疾病的危险因素，严重影响人民生活质量。种植义齿由于其美观、舒适、对邻牙无磨损，已成为目前牙齿缺失修复的最佳方案。据第四次全国口腔流行病学调查结果显示，我国65-74岁老年人中牙齿缺失率高达86%。2018年我国种植牙数量仅17颗/万人，到2019年已达到311.95万颗，虽然增速为全球增长最快的种植牙市场之一，但是参考发达国家的市场渗透率水平，我国种植牙有至少10倍以上发展空间。目前，国内种植体市场的主流仍然被瑞士、德国及韩国等国外品牌所垄断（占有率约90%），价格高昂，截止2019年8月国内获批种植体的企业机构仅15家，进口替代空间巨大。
口腔种植材料主要有金属及其合金、陶瓷、高分子材料及复合材料等。其中，钛金属作为应用最早的医疗植入材料，近年来被发现在体液环境下会释放金属离子，具有致敏性，与骨组织间是机械嵌合而非有效的骨结合，限制了其在种植修复领域的发展应用。氧化锆因其良好的生物相容性、优异的机械性能和显著的美观效果，有望成为新一代人工种植体材料。然而，目前用于口腔修复体的氧化锆陶瓷大多采用CAD/CAM（计算机辅助设计/制造）进行减材加工，极易造成原料的浪费、微小裂隙的引入、制作成本的提高、适配能力的削弱。
3D打印（three-dimensional printing）隶属于增材制造（additive manufacturing，AM）技术，通过该技术制作的种植体精密度好，可解决传统减材制造中氧化锆切削不足/过度所导致的制件与配件的不匹配。其次，3D打印能够以高度可重复的方式大量制造复杂形貌和结构的植体，在实现力学、生物学效果的同时降低个性化定制植体的制造成本。经过3D打印制作的氧化锆种植体短期存活率较高，能够早期形成良好骨结合。目前，全球仅瑞士的Straumann集团推出了氧化锆种植体，价格高昂；而国内少数种植体公司生产的种植体仍以钛合金为主，价格优势弱，市场占有率低，在材料本身和加工工艺方面提升需求显著。
我公司长期从事口腔义齿的研发生产工作，与湖北省内三甲医院紧密合作，目前已搭建完成氧化锆定制式固定义齿技术平台及3D打印设备，鉴于3D打印氧化锆种植体的优点及升级国内口腔种植牙制备技术的需求，我公司亟待搭建3D打印氧化锆种植体技术平台。此次3D打印氧化锆种植体卡脖子关键技术的突破能够替代进口产品，实现国产化，打破价格和技术垄断等优势，更好的为人们健康服务。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



一、具体需求或技术痛点问题概述：
从口腔科患者就诊结构来看，种植牙患者占比高达40.02%。种植体的品质是决定口腔种植牙修复成败的关键，也是推动国内种植体市场发展的重点。氧化锆陶瓷材料由于具有较高的抗断裂强度、稳定的化学性能、良好的生物相容性、显著的美学效果，逐渐被应用于口腔种植义齿领域。但传统切削制作的氧化锆种植体结构单一，难以制备复杂形形貌，弹性模量约为200-300 GPa，与人体颌骨组织弹性模量（约1-24 GPa）相差巨大，这不符合骨内植入物的生物力学匹配要求，生物机械适应性较差，容易造成周围骨质的损害；此外，减材加工不仅会造成原材料的浪费和制作成本的提高，也容易在过程中引入微小裂纹或薄壁弱尖导致种植体断裂。因此，优化氧化锆种植体的3D打印工艺，是国内企业提升核心竞争力的发展方向。
立体光固化成型（stereo lithography appearance, SLA）作为3D打印的重要技术之一，是利用特定波长和强度的激光照射光固化陶瓷浆料使其依照由点到线、由线到面的顺序凝固，经过层层叠加形成三维实体，最后通过干燥、脱脂和烧结等后处理工艺得到终制件，成型速度快，精度高；有研究表明通过SLA工艺制备的氧化锆修复体的精密度、抗弯强度、抗压强度等力学性能显著优于普通氧化锆。具体优势体现在：1）有效降低传统切削不足/过度所导致的制件与配件的不匹配，减少误差来源，提高尺寸精度，解决表面/亚表面的微裂纹问题；2）可以以高度可重复的方式制作复杂形状，并通过多材料打印生物活性梯度组成和结构，实现种植体个性化仿生定制；3）通过“点-线-面-体”的层级加工工艺，形成合适的内部微观结构，赋予种植体适宜的机械强度，提高种植体的生物力学适应性；4）在种植体表面构建多孔结构，有利于骨组织长入，促进种植体-骨结合。目前，国内尚未见搭建3D打印氧化锆种植体平台的企业及相关产品发布。
我公司前期搭建了定制式固定义齿技术平台，经过长达8年的深入改进，在原材料方面，从传统的镍铬金属、钴铬金属，到纯钛及其合金，发展到氧化锆全瓷材料；在制备工艺方面，已经从传统铸造到CAD-CAM发展至现在的3D打印技术。截至目前，我公司具备3D打印机、球磨机、扫描仪等先进设备，但受制于种植体技术平台的制备工艺这一瓶颈技术的限制等因素，公司种植体相关产品链的优势并不突出。因此，公司亟待升级种植体制备平台的技术水平。经过前期对该平台技术的拆分，该技术主要涉及到以下4大板块：1、扫描缺牙部位，获取三维数据；2、建立种植体的三维计算机模型，设计并生成相应的扫描路径；3、铺设材料，扫描打印，后处理成型；4、体内植入效果评价。
针对以上4大技术板块，我公司目前搭建情况如下： 
第1部分：扫描技术，我公司已建立成熟的数字化扫描技术平台，可以直接投入使用。 
第2部分：公司前期已开展涉及氧化锆陶瓷材料3D打印的相关研发工作，但是种植体的打印工艺复杂，鉴于公司目前的平台和相关技术积累，在种植体建模和设计层面相关技术储备相对薄弱，所以急需借助外部成熟的技术力量来实现本环节的相关工作内容。
第3部分：扫描打印是整个技术平台中最关键的一步，在3D打印种植体领域，选择性激光熔融技术已被较多应用于金属种植体打印，但是由于氧化锆的高熔点、高硬性、高脆性使其无法耐受该制备过程中产生的界面热应力，容易造成陶瓷部件中破裂和缝隙等缺陷；我公司目前对于SLA技术的展开尚需借助专业人员的指导。
第4部分：植入效果评价是考察3D打印种植体是否能有效进入临床的关键，我公司在细胞培养、动物实验等方面缺少科研平台，技术储备不足，需要外部技术团队协助完成该部分工作内容，如果能够筛选出符合临床需求的3D打印氧化锆种植体技术工艺，则可以直接进入产业化量产阶段，并保障完成率。
二、技术解决的价值意义：
基于3D打印的氧化锆种植体有望作为一种解决方案来满足口腔种植体修复的力学、生物学需求，在实现美学效果的同时有效降低定制化种植体的制造成本。我公司拟在现有制备工艺的基础上，通过改进的3D打印技术来实现氧化锆种植体的加工制作，实现以下价值和意义：
1）实现国内技术首创，填补国内空白，减少对国外进口产品的依赖，降低国家和家庭的医疗负担。
2）代替进口产品，打破国外垄断，实现3D打印氧化锆种植体在口腔种植领域应用的国产化目标。
3）将已有技术链和产品进行深度的延伸，为湖北省乃至全国百姓日益增长的种植牙治疗需求提供更好的医疗服务。
4）提升武汉医疗机构在氧化锆种植体方向的临床研究水平，跻身世界前列，更好地为人民健康服务。
三、产品目标和具体技术参数要求：
实现复杂设计、赋能高附加值创造是3D打印技术在最终产品生产中得到应用的突出优势。由3D打印技术制备的氧化锆种植体除了良好的生物相容性外还应满足以下要求：1）优选的制备工艺，提供合适的微纳米多尺度复合梯度孔结构和尺寸大小，目前对于种植体材料孔隙大小的共识是有利于矿化骨形成的孔隙尺寸在100-400 μm之间；2）表面润湿性（亲水性）；3）适宜的机械强度：高断裂韧性（12-15 MPa·m1/2）、低弹性模量（≤200 GPa）、四点测量抗弯强度强度（≥1200 MPa）、硬度（≤1100 HV），提供结构支撑，与人体骨的力学性能相匹配，不损及邻牙及周围骨组织；4）具有良好的生物相容性，利于细胞生长黏附，提供表/界面骨整合活性；5）优异的种植体-骨结合力（扭矩值30～60N·cm）。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1.已开展的工作：联袂复兴义齿长期从事口腔义齿的研发生产工作，现有基于氧化锆陶瓷材料的3D打印定制式固定义齿技术，包括全瓷牙冠、贴面、嵌体等技术，已与湖北省内各大三甲医院合作多年；目前已经着手开展3D打印氧化锆种植体试件的加工制备，并致力于推进工艺优化及临床应用转化工作；现就如何提升3D打印技术，利用SLA设备支持氧化锆种植体的加工制作需要技术攻关，一旦攻克，即可开始试制样品，与临床医生一起开始动物实验，开展临床实验。2.项目所处阶段：项目处于前期准备工作，已完成资料收集、技术可行性分析、预期目标设定、项目预期投资等准备工作。3. 投入资金和人力、仪器设备及生产条件：目前公司投入资金300多万元，用于前期初步实验，后续将继续加大投入确保项目研发工作的需要，计划后续追加投入资金900万元左右，开展研发、生产、产业化等工作。项目所涉及的产品研发平台拥有1000多平方米的专属研发实验室，同时拥有研发人员十多人，一半以上的研发人员具有3年以上的口腔材料研究开发经验。现已购置大量的研发和生产设备，包括3D打印机、打磨机、研磨仪、蒸汽清洗机、扫描仪、显微镜、洁净工作台、通风橱等，可以保证本项目的顺利实施及后续的产业化要求。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1.希望开展合作的单位：
希望揭榜方为武汉市内985高校及其附属医院，系湖北省技术转移示范机构，能够配备专职临床科研人员全程参与项目合作。2. 对专家及团队所属领域及水平的要求：
1）揭榜方应具有成熟的口腔种植技术，经验丰富，诊疗病例数量及水平在湖北省前列，在国内具有一定影响力。
2）科室学科带头人应为口腔医学专家，博士学历，有海外留学背景，学术影响力强，曾获得过省技术发明二等奖及以上奖项，主持承担过国家级研发课题。
3）专家及团队有承担并完成横向课题经验，具有口腔医学、种植体材料、3D打印等相关领域的研究基础。
4）具备口腔种植体植入实验动物模型和实验室基础研究条件。
5）团队配备有固定研发人员，保证充足的时间参与此项目。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1.产权归属：合作过程中产生的所有技术秘密及知识产权归武汉联袂复兴义齿科技有限公司拥有，在申报专利或技术转让等活动时，发明人顺序按实际贡献大小排序方式进行。2.利益分配：本项目合作方式为委托研发，研发费用将一次性支付给合作方，合作方需提供对公账号，并提供符合国家规定的收据或者发票，联袂复兴享有项目经济收益的100%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

时间：2023年12月地点：发榜方或指定的用户方法：发榜方、揭榜方、第三方（用户或专业机构）共同参与测试指标：1.建立一套科学规范的3D打印氧化锆种植体技术流程，明确材料粉末大小、浆料固含量、打印层厚、激光参数、烧结工艺、样品微观结构、尺寸精度等各项影响后续植入效果的信息；2.利用上述技术平台获得3D打印种植体制件，开展体内外生物学性能评价实验：①生物力学指标：测量抗弯强度、硬度、弹性模量、断裂韧性等；②体外生物学评价：细胞增殖能力优于传统切削制作的氧化锆（P＜0.05），细胞黏附情况良好；③动物模型：种植体植入扭矩在30～60 N·cm，植入即刻种植体ISQ值在54.92～80.20之间，并在植入后4周检测种植体骨结合水平，具体包括组织学切片染色、Micro-CT分析，计算种植体-骨结合率。






		项目拟总投入金额

		1200万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉联影智融医疗科技有限公司



		联系人

		姓名

		黄妍

		职务

		高级经理



		

		手机

		18571708879

		电子邮箱

		yan.huang@united-imaging.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于关节置换手术机器人的人机柔顺控制关键技术攻关



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

世界卫生组织相关数据显示，目前全世界骨关节病患者已超过4亿人，我国骨关节炎患者超过人口总数的15%，且发病率随年龄增加而增高。骨关节炎对家庭和社会造成严重的经济负担，据推算，到2020年中国骨科慢病产生的治疗费用将增至850亿元。目前尚无任何改善骨关节炎病情的药物，到后期可进行手术治疗，如关节置换手术等，2020年我国关节置换手术达到近70万例。伴随着计算机信息技术、微创外科手术技术的迅猛发展，各类手术机器人开始在临床医疗实践中扮演越来越重要的角色。其中，关节置换手术机器人以其较高的手术精确性和安全性，能有效提高手术诊断与评估、靶点定位、精密操作和手术训练的质量，帮助骨科医生解决手术中“看不到”“截不准”“拿不稳”的传统难题，同时能较好地解决传统人工关节置换术后力线不良、假体不匹配等问题，缩短患者的康复周期。关节置换手术机器人按使用方法可分为三类：主动型机器人、半主动型机器人和被动型机器人。主动型是指手术机器人按术前规划自主完成手术操作，医生不参与其中，典型产品以美国THINK Surgical公司的TSolution One系统为代表；半主动型是指机器人会通过视、听、触觉等反馈来防止医生过度操作，限制医生在机器人所约束的范围内进行手术操作，是目前关节外科所采用的主流机器人，以美国Stryker公司的MAKO系统为代表；被动型则是指手术机器人本身不进行手术操作，仅提供定位、导向、导航等操作，医生在其辅助下完成手术，以美国Zimmer公司最近推出的ROSA Knee为代表。为了突破技术壁垒，打破国外垄断，国内也有大量高校、研究所及企业开始投入到国产关节置换手术机器人的相关研发工作中。上海微创医疗器械（集团）有限公司联合上海交通大学医学院附属第九人民医院、北京大学等6家单位承担了“2017年度国家重点研发计划——数字诊疗设备研发专项”，开展对于“微创关节置换手术机器人系统”的研发；此外，北京协和医院与北京和华瑞博科技有限公司共同研制的“膝关节置换手术机器人HURWA”，北京积水潭医院周一新教授团队研制的“髋关节置换手术机器人”也相继进入公众视野。目前国内关节置换手术机器人多处于开发阶段，尚无正式面市的产品。 本项目拟重点攻关关节置换手术机器人系统中的核心关键技术——人机协作柔顺控制技术，攻克后将填补国内技术空白。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


 1、关键技术痛点概述关节置换手术机器人应用场景为：在影像（或视觉）引导下，机器人能实现柔顺的人机协作，在术者的力引导与髋关节置换术士的约束下，实现末端工具器械的精准定位，进而完成精准与安全的关节置换手术，其关键技术痛点主要体现为：（1）全域高动态人机柔顺控制技术全域空间内的高动态柔顺控制技术主要体现为机器人在全域工作空间中的柔顺拖动控制。传统的协作机器人柔顺控制主要基于位置环的导纳柔顺控制，闭环带宽低，控制延迟大，柔顺性差，无法满足关节置换过程中术者柔顺拖动的需求。相比于基于位置环的柔顺控制，基于底层力控制的阻抗控制具有更高闭环带宽，更高的动态响应，从本质上可提高人机协作的柔顺性。实现底层直接力控的关键技术又分为精准力感知与柔顺力控制策略：在力感知方面，底层直接力控主要依赖于精准的机器人动力学模型与关节扭矩传感。机器人动力学参数是影响高精度机器人动力学模型的重要因素。然而，受摩擦等因素的影响，现有技术难以实现高精准的机器人动力学参数辨识。同时，关节置换手术过程中，因环境温度与压强影响，机器人各关节扭矩传感器易产生零点漂移，影响力感知的精度。因此，高精度的动力学参数辨识技术与动态高精度传感器校准技术是实现底层柔顺控制的关键痛点之一。在柔顺力控制策略方面，结合力感知，根据阻抗控制原理，设计基于电流环的直接力控制器。基于此，现有技术在机器人局部工作空间内的人机协作具有较好的柔顺性，但由于机器人的强非线性，难以在全局工作空间内实现一致的柔顺性，其主要技术痛点为：难以在机器人非线性特性上构建全局柔顺性的评价指标，以及难以基于评价指标实时动态优化力控制器阻抗参数。（2）高精度与高稳定性的柔顺控制技术高精度与高稳定性的柔顺控制主要体现为：机器人在临床约束下（引导型约束与禁止型约束），通过术者力引导实现末端器械的精准定位。理论上，在力接触区域，通过直接力控制技术可实现柔顺性与高精度定位。然而，在关节置换手术机器人中，术者需要在力控模式下控制机器人实现非接触空间的精准定位。现有技术考虑临床约束，通过引导型与禁止型虚拟约束技术，在一定程度上可优化术者力引导的机器人定位操作，但其定位精度与稳定性未得到有效解决，其主要技术痛点为：尚未从理论上揭示人机系统交互机理，难以构建合理的约束区域以及虚拟约束控制策略，机器人虚拟约束技术无法与术者操作习惯相融合。 2、关键技术的价值意义柔顺控制是共融机器人中人-机器人-环境协作的基础，是实现手术机器人应用友好性与安全性的关键技术。研究高动态、高精度、高稳定性的全局性的机器人柔顺控制，对推动机器人技术与手术机器人的应用具有重要的意义，主要体现为以下几方面：（1）通过底层力感知、力控制策略机理研究，并构建力控柔顺性的评价指标，形成全域高动态的柔顺控制关键技术，有助于完善现有柔顺控制理论体系，提升机器人人机协作的柔顺性能。（2）通过人机系统交互机理研究，并构建基于引导型与禁止型的虚拟约束控制策略，可形成高精度与高稳定性的柔顺控制关键技术，提升机器人人机协作的易用性与安全性，满足术者使用习惯。（3）通过以上柔顺控制关键技术突破，一方面有助于提升协作机器人行业的整体水平，同时，有助于加快推动关节置换手术机器人的产业化。（4）通过以上柔顺控制关键技术突破，加快汉产“关节置换手术机器人”的上市销售步伐，成为我国在骨科手术机器人领域打破国外技术垄断、实现高端医疗装备自主可控新的里程碑，降低医院设备采购价格，从源头上缓解“看病难、看病贵”的问题，也为关节置换产品链上相关企业带来经济效益。3、产品目标和技术参数产品目标：基于底层直接力控原理，构建高动态、高精度与高稳定性与全局柔顺控制理论体系，并应用于关节置换手术机器人：（1）研究高精度机器人动力学参数辨识与关节扭矩传感器动态校准技术；（2）研究人机协作柔顺性评价体系全局柔顺性控制策略；（3）研究基于禁止型与引导型虚拟约束的柔顺控制方法，实现术者力引导下，机器人末端的精准定位，且保证机器人系统在约束区域内的稳定性；（4）基于研究的机器人柔顺控制理论体系，搭建关节置换手术机器人系统，开展关节置换手术机器人试验验证。技术参数：（1）动力学参数辨识精度：相对误差优于5%（从关节扭矩角度）（2）自由空间柔顺性：拖动力优于3N（3）力引导下关节置换机器人定位精度：优于1mm（4）力引导下关节置换机器人姿态精度：优于5°（5）柔顺控制过程中系统不存在失稳振动（6）柔顺控制周期不低于0.01s






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉联影智融医疗科技有限公司是联影医疗技术集团在武汉本地成立的全资子公司，是“联影武汉总部基地项目”的重要组成部分。公司通过手术机器人、数字骨科、医疗级可穿戴设备等创新产品布局，形成从诊断到治疗再到康复、预防等全方位临床诊疗整体解决方案，助力心脑血管、肿瘤、神经等领域重大疑难疾病的诊治与攻克，以及个人健康管理方式的全方位升级。公司已启动多项产品研发并取得一定进展，目前已有31件专利获得授权，完成5件软件著作权登记，共有5款产品获得NMPA注册证。公司已组建了一支200多人的团队，其中80％以上为具有硕士、博士学历的研发人员，均来自国内外知名高校、科研院所及知名跨国公司，培养出一批核心技术骨干。公司搭建了以临床为中心，以硬件、软件为基础的技术研发平台，在手术机器人项目上投入人员近百人，涉及机械、电子、材料、软件、人工智能、医学工程、临床等多学科背景，累计投入研发资金5000余万元，购置或定制了多台与产品开发及生产需求相适应的仪器设备，并在联影武汉总部基地内筹建万方手术机器人整机及核心部件生产线。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、揭榜方应为机器人领域具有顶尖科研能力的高校，具有深厚的机械、电子的研究基础。优先考虑湖北省内双一流高校，拥有双一流学科，具有国家重点实验室、国家级研究中心等雄厚的研发平台。2、揭榜方团队应具有深厚的机器人领域研究基础，团队带头人应为国内机器人学科领域的领军人物。团队应拥有国家级平台，国家级创新中心、研究中心等技术平台得以依托开展研发工作。团队应在人机共融研究方面具有良好的基础，有承担国家机器人重大研究计划项目、重点项目及培育项目的相关经验。优先考虑具有与企业进行项目合作的经验、研究成果得以应用的团队。3、揭榜方应具有相关资源或能够调动相关平台，完成临床验证、临床研究、临床检测和临床运用等，为技术研究提供临床支撑、优化临床工作流，并探索基于关节置换手术机器人系统的优选临床适应症。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


除双方另有约定外，双方对于在项目合作过程中获得的工作成果（指一方在完成项目任务的过程中产生的所有方法、流程、专有技术、专有信息、商业秘密、技术、设计、数码、临床资料、软件、发明、创新及改进，无论该工作成果是否获得或可能获得知识产权保护）的权利分配约定如下：1、项目执行前及项目执行中，一方独立完成的工作成果归该方单独所有，权利方对该工作成果享有独占且不受限制的权利。2、就揭榜方单独所有的工作成果，发榜方享有优先使用和优先受让的权利。3、双方共同完成的工作成果归双方共同所有，并且：（1）对于双方共同所有的工作成果，如可能获得知识产权保护，双方应共担费用，以双方的名义共同申请该知识产权。（2）对于双方共同所有的工作成果，发榜方在全球范围内享有永久的、免许可费的产业化权利，揭榜方为其自身的临床或科研活动，有权使用双方共同所有的工作成果，但该使用不应涉及与第三方的合作。（3）经双方事先书面同意，可以对双方共同所有的工作成果进行转让或授权给第三方使用，转让或授权使用的所得根据各方贡献大小，进行相应的利益分配。4、一方对于双方共同所有的工作成果可以公开发表。但在公开发表前，须经过另一方的书面同意。如发表的工作成果涉及另一方商业秘密的，另一方有权要求停止发表；发表方收到另一方通知后应当立即停止发表，并采取合理措施防止泄露另一方的商业秘密。5、双方在研究开发过程中得到的原始记录、照片、录音、录像、试样、磁盘、文档、试验结果等多种形式的真实记录，由双方妥善保管，未经合作双方同意，严禁双方研究人员以外的人查阅、使用或泄露给第三方。未尽事宜，后续由双方共同协商。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

在2023年项目验收前在武汉联影智融医疗科技有限公司进行实测。（1）实测项目1：基于公司已有的协作机械臂或Franka机械臂，根据现有机械臂动力学参数评估方法，在1分钟内通过动力学参数辨识算法对已辨识的机械臂动力学参数精度进行评估，误差不低于5%。验收时间：2021年10月31日。（2）实测项目2：基于公司已有的协作机械臂或Franka机械臂，在机械臂末端安装靶标，采用双目定位获取机器人末端位置姿态，术者拖拽机械臂末端到达指定位置，测量实际位置与指定位置偏差，要求定位精度优于1mm，姿态精度优于5°。验收时间：2022年4月30日。（3）实测项目3：基于公司已有的协作机械臂或Franka机械臂，术者以2N-5N的力拖动机器人，机器人能在该区间拖动力内顺滑运动。验收时间：2022年8月30日。（4）实测项目4：基于公司已有的协作机械臂或Franka机械臂，术者使用柔顺控制下的骨科手术机器人进行体外实验，手术过程中机器人不会出现失稳现象，手术操作顺利无异常，骨质切除面均匀平滑。验收时间：2023年4月31日。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉迈特维尔生物科技有限公司



		联系人

		姓名

		祝晓

		职务

		项目申报



		

		手机

		19945035519

		电子邮箱

		zhuxiao@metware.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		单细胞代谢组检测技术的开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

检测和理解癌细胞是单细胞代谢组学潜在应用领域中最令人感兴趣的。在进行正常代谢的细胞中发现具有异常高代谢速率的癌细胞，包括导致癌转移的循环肿瘤细胞，就是其中一项应用。在目前的癌症治疗框架中，利用单细胞代谢组学技术可以在癌组织中发现产生药物抵抗的癌细胞，或者发现为何一些癌细胞在受到环境或药物刺激后会发生死亡而仍然还有一些细胞能够通过改变自身代谢途径存活下来。其他潜在应用还包括通过单细胞代谢组学技术获得建立细胞代谢数学模型所需要的输入和输出数据，对衰老和干细胞命运进行更多的了解。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


对于单细胞代谢组学来说，单细胞样品制备、鉴定细胞内代谢产物和数据分析都需要复杂的技术和模型来进行。由于细胞代谢会对环境变化产生响应，因此在单细胞样品制备过程中面临的一个主要问题就是如何在样品制备过程中尽量避免或减少对细胞代谢的影响。而利用生物信息学方法解读单细胞代谢组学的实验结果不成问题，主要挑战在于如何可以同时分析多个单细胞并检测每个细胞中的代谢产物同时还可以使结果具有统计意义。目前的方法只能研究几十或上百个不同分子，但是细胞中存在许多种代谢物，目前来说即使是最敏感的分析技术，也只能检测细胞中最普遍也最容易检测的分子，不太常见的分子就无法被检测。除此之外，如何对单个活细胞进行代谢组学分析也是目前需要努力的方向。近些年的研究进一步证实形成相同组织的同一群细胞个体之间存在差别——这就是细胞异质性。细胞异质性在肿瘤组织中特别常见，这也是导致许多癌症病人在接受化疗之后仍然出现复发的一个重要原因。此外，生物机体需要通过影响一些生理活动在稳定性和可塑性之间实现一种平衡，比如说神经可塑性对学习过程非常重要，而记忆的维持又需要神经元具有稳定性。如果能够在细胞层面上对参与生理病理过程的一些关键生物化学成分进行描述，将有助于了解细胞实现可塑性和稳定性的特定机制。单细胞代谢组学为解答这些问题提供了很好的机会。细胞内的代谢途径能够受到内在和外在因素的共同影响，具有高度动态性，这一点与基因组、转录组和蛋白质组存在巨大差别。如果说细胞的基因型代表了细胞的“潜能”那么表型就代表了细胞的功能，但这两者之间往往无法建立起明确的关联。与单细胞基因组学、转录组学和蛋白质组学相比，代谢组学能够为了解细胞的功能提供最灵敏的动态画面。本项目产品目标在于开发一种可以高通量，高灵敏度地同时分析多个单细胞并检测每个细胞中的代谢产物的方法，技术参数包括检测下限，检测通量等。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1.公司已与中国科学院、中国农业科学院、西藏农牧科学研究院、华中农业大学、陆军总医院、中国热带农业科学院等各大高校、医院、科研院所展开合作，行业积淀深厚，获取了多项重大成果及宝贵的基础数据库资源，公司已取得在代谢组检测服务市场的主导及先发优势，自成立以来公司累计研发投入近五千万元，业务及资产连年保持了持续高速增长。2、公司已在武汉及浙江建立了5000多平米的实验室，拥有强大的研发平台，包括AB Sciex液质联用仪15套，并配套多元软件系统，具有强大的自定义数据分析能力，能够充分挖掘数据价值。3、拥有罗杰、林树海、魏芳等组成的国内一流的代谢组学技术团队。罗杰博士为华中农业大学教授，作物遗传改良国家重点实验室主要研究员，在植物代谢组遗传及生化基础解析方面取得了较大进展。近5年来以（共同）通讯作者身份在Cell、Nature Genetics、PNAS等国际学术期刊发表SCI论文多篇，目前在该领域的研究处于国际先进水平。多次受邀在相关领域重要国际会议做主题或大会报告，在代谢组学领域具有较大的国际影响。截止目前，公司共有研发人员89人，专业技术力量匹配度高。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与代谢组学，细胞与肿瘤研究，生物信息学等领域的专家及团队合作。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


项目产生的专利，论文等知识产权归武汉迈特维尔生物科技有限公司所有，公司与揭榜方利益分配比例为5:5。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

无实测要求






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉锐奥特科技有限公司



		联系人

		姓名

		程婧

		职务

		经理



		

		手机

		13657263631

		电子邮箱

		mirror@rayoptek.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		100G QSFP28 LR4光模块关键技术攻关



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

我国在“互联网+”战略的指导下，“云”已然广泛应用于企业当中，然而，伴随着“云”服务的使用量的增大，对于数据中心的容量要求也日益变得苛刻起来，此时超大型数据中心应运而生，传统的数据中心单模光模块如100G-QSFP28-CWDM4满足需求2KM传输距离，而100G-QSFP28-LR4光模块的传输距离满足10KM，极大的增加了数据中心的规模，进一步的扩展了数据中心的容量。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


该项目100G QSFP28 LR4光模块采用QSFP28封装，双LC接口，通过搭配单模跳线最高传输距离可达10KM主要应用场景是超大型数据中心。100G QSFP28 LR4光模块的工作波长为1295、1300、1304、1309nm，工作温度范围在0°C～70°C，内置数字诊断功能（DDM）。100G QSFP28 LR4光模块工作原理将4路25Gbps电信号转换为4路LAN WDM光信号，然后采用MUX或者WDM将其复用为单通道，实现100G光信号传输。在接收端，该模块采用DEMUX将100G光输入解复用为4路LAN WDM光信号，然后将其转换为4路电信号再输出信道。技术痛点-低成本。从市场需求来看，数据中心运营商来自带宽的收入并未大幅增长，“增量不增收”成为常态。流量增长与收入增长的剪刀差日益扩大，未来几年的差距达到10倍以上，作为企业的运营商难以长期维系。面对量收剪刀差的挑战，降低管道成本，降低每比特流量传输成本是根本，而100GQSFP28 LR4光模块的波分复用与解复用方案多采用自由空间光学，而此方案在实际设计与生产中会遇到如：零件结构过于繁琐，生产工艺过于复杂等问题。不利于产品高可靠性与低成本的实现。而采用平面硅波导LWDM AWG方案来说，设计与工艺难度将大大降低，同时降低的生产制造成本，极大的增强了市场的竞争力。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

公司在硅光子集成技术、光电集成器件以及高速通信模块方面的技术积累深厚，自主研发了40G和100G QSFP光器件,产品涵盖40G/100G系列光模块,其中100G QSFP系列传输距离覆盖1m到30km，40G QSFP+ PSM4模块为业界首家推出的最低功耗特性的产品，40G和100G产品现已广泛服务于国内外知名厂商，使用过程中展现了产品的高可靠性和稳定性。目前已积累相关发明专利技术7项。本产品设计，研发，调试及DVT测试共分多四个阶段实施：第一阶段：1，组建研发团队，确认项目的详细研究内容，技术路线，项目研发进度计划，协作单位，人员安排及责任落实。2，现场调研，记录目前项目工艺路线可能的问题，3，项目设计图纸及方案论证。4，制定研发规章制度，落实协作单位责任制，5，购买原材料。第二阶段：1，方案评审通过，样机研发，2，样机试验，3，模拟实验，4.进行试验优化5，修改试验参数 。第三阶段：1研发产品进行现场调试2，工艺调试3，项目资料生产资料整理，验收4，各项技术指标优化。5，相关知识产权申报。6，试产准备。第四阶段：1，性能测试，2，可靠性测试目前目前，公司已立项开展100G QSFP28 LR4光模块的研发攻关，已投入高精度贴片机、金丝建合机、高精度共晶机、全自动耦合焊接设备、TCT设备等国外设备，已投入资金约900万元，投入骨干技术研发人员12名进行持续攻关，另配备相关生产实验人员5名支持项目研发过程中的器件制备加工。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与光电子、半导体工艺等学科背景较强的高校、技术中心开展合作，希望揭榜方具有长期的光波导材料制备、器件设计与制作工艺开发经验，并已取得较好的技术成果。希望揭榜方具备一支技术水平较高的研发团队，在光电器件产品研发和产业化方面有雄厚实力。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目合作所产生的技术成果的产权，按下列原则进行界定。由其中任何一方单独完成的技术成果产权仅归属该完成方；由双方共同合作完成的技术成果，原则上成果产权由双方共同拥有，每方拥有的比例可在项目具体实施前进行协商，按照双方出资额度、专有技术投入、设备投入、人力投入等综合确定各方产权占比份额，并签订协议。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

项目最终交付产品样品，原则上由我司进行产品插损、串扰、偏振相关损耗等关键性能指标实测






		项目拟总投入金额

		2000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉锐科光纤激光技术股份有限公司



		联系人

		姓名

		李娇

		职务

		项目经理



		

		手机

		13260622943

		电子邮箱

		j.li@raycuslaser.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		1000W系列蓝光半导体激光器核心技术研究



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1、发展高功率蓝光半导体激光器是湖北省的当务之急本项目建议开发基于蓝光与红外激光复合的激光增材制造装备和激光焊接装备及相应的工艺技术，满足新能源动力汽车电池电极、电子元器件、航空航天零件的铜基等高反射材料的增材制造与焊接应用，重点攻克1000W系列大功率蓝光半导体激光器制造的难题，带动国内蓝光半导体激光衬底制备、材料生长、芯片工艺、光束合束、高功率光纤耦合技术水平，打破铜及合金增材制造和焊接所急需的蓝光激光器的国际垄断，填补国内空白。2、蓝光应用于高反射、高导热材料的激光先进制造，市场前景巨大以纯铜、纯金、高强铝为代表的高反射高导热材料被广泛应用于电力输送、散热器、感应器、珠宝首饰、电动汽车和航空航天燃烧室等领域的部件制造。激光增材制造展现的超复杂结构和高度集成化优势可以将这类材料的制造技术推向更经济、更高效的水平。Research And Markets发布的报告称，预计2019-2027年期间，全球铜增材制造市场将以51%的复合年增长率增长，市场前景十分巨大。3、国际上，美国、日本、德国垄断技术和市场国际上蓝光半导体激光，以美国、日本、德国为主导。蓝光芯片达到5W。近年来，德国OSRAM开发蓝光芯片，DILAS公司Andreas Ungeret等人在400μm/0.22NA光纤输出100 W，LASERLINE 蓝光1000W。日本大阪大学开发的100 um芯光纤100 W，光束质量参数BPP为10 mm×mrad，功率密度达到2.5MW/cm2，200 W合束达到1000W级。美国NUBURU开发的AO-500能以超过每分钟3.5米的焊接速度，焊接30个厚度10μm的铜箔，能够以每分钟超过2.1米的速度，实现厚度500μm的铜的全熔透焊接。4、国内高功率蓝光激光刚刚起步国内蓝光激光技术研究，早期采用准三能级全固态激光器的频率转换，在低掺杂Nd:YVO4激光器的LBO晶体腔内倍频，457nm波长4.6W。然而非线性光学方法效率低，成本高，难以实现大功率产业化。中科院长光所、长光瑞思拥有半导体激光器芯片封装、半导体激光器光学装调、半导体激光器可靠性测试等核心技术。江苏泰州华芯半导体科技有限公司现有两台专用于 GaN 蓝绿光半导体激光器外延生长的TurboDisc K465i GaN MOCVD 设备，500mW 蓝光寿命超过 3000 小时，瞬间输出功率超过 5W，苏州纳米所2W左右的蓝光芯片，实验室相关技术水平可在短时间内输出4W。华中科技大学、中国科学院半导体研究所、长春光机所、西安炬光、北京工业大学、中国工程物理研究院等科研机构，实验室蓝光半导体激光光束整形、光纤合束输出达到152W。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、蓝光激光器主要关键技术采用2-3.5W蓝光激光单管、重点攻克合束1000W系列大功率蓝光激光器，高反材料激光3D打印及焊接的多种激光加工应用，主要技术核心如下。（1）联合国内科研单位，进行蓝光单管芯片研究蓝光半导体单管InGaN/AlGaN/GaN材料体系中同质外延生长、流片工艺、腔面处理、封装以及单管光束准直等科学问题和技术方案。采用InGaN/AlGaN/GaN材料体系，在晶格失配条件下外延生长获得低缺陷密度，高质量晶体成为获得高功率、长寿命蓝光激光芯片；GaN芯片腔面解理、腔面钝化和腔面镀膜问题，采用激光解理与金刚石解理复合解理技术获得具有低缺陷密度和镜面特性的解理面，从而提高芯片的寿命和出光效率；高可靠性器件封装技术研究，采用AuSn硬焊料低电阻焊接技术，有效降低半导体激光器芯片的Smile效应；利用电学、光学、热学及微结构分析等各种手段分析激光器内部材料的变化。（2）重点研制1000W系列蓝光激光器1000W系列蓝光合束及光纤耦合半导体激光器，基于450nm蓝光半导体激光的非相干合束技术，研究包括光束整形、空间合束、偏振合束、光纤耦合输出、等关键技术；研究包括器件内部环境可靠性和光纤可靠性等关键问题。1）蓝光激光二极管准直当高功率蓝光照射时,即使少量的吸收也会在准直透镜内部产生大量热，会使FAC产生外形改变，另外，材料折射率同样随着温度变化。这两种机制就是所谓的“热聚焦”，大块材料的不同位置的折射率会不一样。热聚焦效应会使背焦距面错位，导致剩余发散角增大，严重影响准直光束。由激光能量引起的FAC变热，同样会产生第二个问题，即透镜的变热同时升高了用于粘合FAC和基板㬵水的温度，㬵合处的热量能产生额外的机械位移，造成了对准的偏差。2）研究空间合束和偏振合束技术主要解决在满足光纤耦合限制条件下的自由空间多光束合束技术，以及高精度、高稳定性光学调试平台；偏振合束技术，主要解决短波长、高功率条件下，能够长期稳定使用的偏振合束光学系统，以及偏振光学器件耐力分析及优化。空间合束采用紧密加工的台阶热沉，实现对半导体快轴方向堆叠，来实现两个方向发散角匀化，提高空间合束堆叠的填充因子，实现亮度提升。用阶梯镜来进行空间合束，可以对一个叠阵自身作消除死区处理；设计阶梯反射镜（V-step Mirror）由上下两组交错放置的斜45°反射镜阵列组成，每组阶梯镜分别由4组45°完全相同的等间距排列的反射镜面组成。3）器件内部环境可靠性研制优化工艺方案，减少、消除器件内部挥发物的产生，抑制光镊作用对光学元件带来的影响，提高器件内部环境可靠性。由于蓝光光子能量较大，器件内部胶水等一些有机物在长时间的蓝光辐照后会出现加速老化的现象，同时释放出一些挥发物。这些挥发物在器件内部受到光镊原理的作用，逐步聚集在芯片端面等空间能量密度较高的位置，并附着在这些光学面上，最终造成光路效率降低、光学面镀膜烧蚀等可靠性问题。4）光纤可靠性研制在蓝光波段低损耗、抗蓝光辐照老化的特种光纤，增强光纤输出的可靠性。传统的普通光纤在蓝光波段的损耗达到20dB/km以上，远大于红外波段。而损耗的光能量会变成热量使光纤温度升高。在另一方面，传统的普通光纤所使用的涂覆层多为UV固化胶水，在长时间的蓝光辐照下会出现快速老化，带来失效的风险。（3）蓝光光谱合束相关技术研究蓝光半导体光谱合束技术研究。基于光栅-外腔光谱合束技术，在外腔条件下，每个发光单元的效率、谱宽、横模特性、时间动态特性变化，消除相邻发射极间光束串扰、减少每个发光单元的谱宽。使平行的半导体阵列光束以不同角度聚焦在光栅上合束并进行外腔反馈从而实现波长锁定。让蓝光半导体的合束规模、合束功率大大增加。（4）开展高功率蓝光半导体激光示范应用开发蓝光、近红外激光复合激光焊接头。探索450nm短波长激光与高反射高导热材料熔池反应机理，开展以复杂结构热交换器、微通道、感应线圈、火花电极、燃烧室等为对象的产品工艺研究，在航空航天、汽车工业领域的典型零部件应用示范。2、主要目标技术指标（1）采用蓝光半导体激光单管，在连续运转模式下单管输出功率2-4W（有源层宽度小于100μm），中心波长450nm±10nm，电光效率≥35%，使用寿命≥5000h。（2）研制系列高亮度蓝光光纤耦合模块，功率为1000W，光纤耦合输出，光纤参数200μm--400μm/0.22NA，老化时长≥1000h，功率输出不稳定性≦±2%。（3）研制蓝光半导体光谱合束原型样机（4）开发高功率蓝光和光纤激光复合激光加工系统。蓝光+3KW光纤激光复合焊接系统；纯铜3D打印应用，成型致密度≥99.9%，层厚≥30μm。3、发展高功率蓝光激光的重要意义（1）瞄准国际前沿技术，发展大功率蓝光激光器是我国当务之急日本、德国等国家的蓝光芯片量产功率在4W以上，且已经普遍商业化应用。且此类国家在芯片上普遍对中国禁售。目前国内蓝光激光芯片功率还较低，高功率光束质量比较差，无法达到较好的应用效果。大功率蓝光半导体激光光源需要GaN基蓝光半导体激光器从衬底制备、材料生长到芯片工艺等，该现状使得蓝光半导体激光器价格高昂，国内企业难以开发相关产品与国外激光产品竞争。急需开发高光束质量的大功率蓝光激光器，实现高速、高质量激光加工的目的。（2）对于满足国家重大需求意义重大大功率蓝光激光器用于纯铜、纯金、高强铝为代表的高反射高导热材料，应用于电力输送、电动汽车和航空航天燃烧室、电子领域、军工等增材制造和焊接，并应用于医疗、水下通信、激光泵浦等。Research And Markets发布报告称，预计2019-2027年期间，全球铜增材制造市场将以51%的复合年增长率，市场前景十分巨大。国外开始形成技术垄断和市场垄断。国内还在初期阶段，技术差距较大，急需大功率蓝光激光器以满足高质量激光加工需求。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、已经开展的工作前期重点开展了对蓝光半导体光纤耦合模块的开发工作：（1）对模块中所用到的芯片、光学元件等原材料进行了调研、选型和性能测试验证；（2）开发、搭建了生产和测试环境，购买生产和测试设备；（3）初步设计了蓝光光纤耦合模块光路结构和机械结构；（4）开展了蓝光芯片贴片工艺的探索、验证和测试工作；（5）确定和验证了光纤模块工艺方案和工艺流程；（6）成功利用3.5w的蓝光半导体芯片制作出了105微米0.22NA的40w光纤耦合输出模块样品；（7）对模块样品其进行了测试、分析，并以此开展了优化设计和工艺工作。（8）同时开始了对光纤合束500w整机设备的预研开发工作。2、所处阶段——样品开发阶段3、投入资金和人力情况前期已经投入约100万元，主要为仪器设备采购费用、原材料费用、打样加工费用、人工费用等。项目由卢昆忠教授担任项目顾问，胡慧璇副总设计师担任系统总体设计，吴梦迪担任光纤耦合模块开发，刘超担任整机系统开发。4、仪器设备和生产条件仪器设备：芯片贴片机、COS测试台、烧结机、光路耦合台、器件测试台、老化测试台、光谱仪等。目前可以满足小规模光纤耦合模块的生产和测试需求。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方应具有激光应用基础研究、激光单元器件技术开发与激光加工工艺与装备集成基础，其中具有蓝光激光器研究基础的优先；揭榜方应具有齐全的研制、测试、应用实验设备，其中拥有国家实验室平台支撑的优先；揭榜方近年来承担或参与过国家级/省部级重点研制项目，例如：国家973、863、国家自然科学基金重点项目、国家重点研发计划、国防预研项目、湖北省技术创新重点专项等；揭榜方近年来在国际著名期刊（如：Optics Express,Optics Letters）上发表过相关论文；揭榜方近年来同国内诸多科研院校或企业等有广泛合作的优先。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归属：项目实施过程中产生的知识产权归甲乙双方共同所有。利益分配：本项目产生的利益分配具体办法由双方根据完成项目的贡献大小进行分配，具体分配方式根据国家相关法律法规，本着友好合作的原则进行具体协商。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1、蓝光半导体激光单管实测时间：项目结题前实测地点：武汉锐科光纤激光技术股份有限公司研发中心实测方法：1、将待测蓝光半导体激光单管（后简称：单管）放置在TEC(Thermo Electric Cooler半导体制冷器)温控台上，打开温控开关，使温控台温度保持在20℃；把直流稳压电源正负极通过探针连接待测单管对应电极上；在单管出光方向放置光功率计，光功率计放置位置需保证其靶面能接受到单管发出的全部的光，并调节量程及波段设置；调节直流稳压电源至恒流模式，从零逐步加至单管工作电压，记录下额定电流下的电压、输出光功率指标，并计算光电效率。2、将上述方法中光功率计替换成积分球，并将光谱仪连接到积分球上，用同样的步骤，记录下额定电流下的光谱图形、中心波长、峰值波长、半高全宽等指标。3、将芯片烧结至器件上，把器件底面温度利用水冷或其他散热设备控制在25℃，进行5000h的长期老化。指标：在连续运转模式下单管输出功率≥其单管标称功率（2-4W，单管有源层宽度小于100μm），中心波长450nm±10nm，电光效率≥35%，预期使用寿命≥5000h。2、高亮度蓝光光纤耦合模块实测时间：项目结题前实测地点：武汉锐科光纤激光技术股份有限公司研发中心实测方法：1、将待测高亮度蓝光光纤耦合模块（后简称：模块）放置在水冷或其他散热设备上，散热设备温度控制在25℃；把直流稳压电源正负极连接到模块对应电极上；固定模块输出光纤，在光纤出光方向放置光功率计，光功率计放置位置需保证其靶面能接受到发出的全部的光，并调节量程及波段设置；调节直流稳压电源至恒流模式，从零逐步加至模块的工作电压，记录下额定电流下的电压、输出光功率指标。2、将器件温度底面温度利用水冷或其他散热设备控制在25℃，进行为期1000H的老化，并用功率计或PD对功率进行记录。指标：1000W模块，光纤参数≤400μm/0.22NA，输出光功率大于1000W，功率输出不稳定性≦±2%。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉三工新能源科技有限公司



		联系人

		姓名

		朱丽

		职务

		项目经理



		

		手机

		15671685390

		电子邮箱

		xmzy@sunic.com.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		新一代高价值光伏组件智能焊接系统研发与应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

能源消耗引起的气候变化与环境污染问题日益突出，各国政府对此十分重视，发展清洁能源已达成全球共识。我国积极倡导清洁能源，相关能源政策受到世界各国普遍赞誉。2020年12月12日，国家主席习近平在气候雄心峰会上发表了题为《继往开来，开启全球应对气候变化新征程》的重要讲话，宣布了中国政府一系列清洁能源新举措。据全国新能源消纳监测预警中心数据显示，截至9月底，中国风电、光伏并网装机均达到2.2亿千瓦，合计为4.4亿千瓦。距2030年12亿千瓦的累计太阳能、风电装机最低要求仍有逾近7.5亿千瓦的装机差额，如果以此数据按10年平均计算，即意味着风、光每年的新增装机将不低于75GW。各省政府亦在此目标下积极谋划，根据公开信息统计，截止到目前为止，湖北、广东、山东、内蒙等十几个省在2020年已经完成约70GW的光伏项目备案或签约。2021年02月22日，国务院印发《关于加快建立健全绿色低碳循环发展经济体系的指导意见（国发〔2021〕4号）》，提出：第（十五）条推动能源体系绿色低碳转型。坚持节能优先，完善能源消费总量和强度双控制度。提升可再生能源利用比例，大力推动风电、光伏发电发展，因地制宜发展水能、地热能、海洋能、氢能、生物质能、光热发电根据国家能源规划，清洁能源必将迎来新的发展机遇，光伏发电作为清洁能源重要组成部分必将扮演能源发展的主要角色。增效降本是光伏行业终离不开的两个发展方向，组件的发展以大尺寸、高密度、高转换率再不断创新，其研究不应该仅仅局限于物理尺寸的变大，如何利用好每一块可利用的面积去实现“高能量密度”的概念，才是技术发展的风向标。光伏组件随着工业化20年，目前电池片效率快速提升，电池片尺寸快速增大，电池片工作电流I增加很多，导致当前的组件工作电流引起的失效发热风险PL=I2R同样快速倍增。当前的组件串联电路工艺设计存在着一定的安全风险，其中户外应用过程中的问题：热斑、隐裂、虚焊、过焊和失配型等都将持续也可能严重影响到产品的性能品质和发电能力。目前国内外组件生产在焊接环节未同时进行横向互联的设备技术，均是先串焊形成单个电池串，再在后续工序中焊接旁路二级管（含在接线盒内）对遮挡不利后果进行防护。本项目的创新组件设计，将常规的“串”焊接工艺改进升级,替代为“板块互联”组件技术方案，将早期单电流通道升级为多电流通道，优化解决前期的设计短板和制约，更适应行业技术发展的需求，技术将引领一个全新的组件设备技术方向！本项目新一代高价值光伏组件智能焊接系统致力于提升生产节拍，同时基于板块互联技术，在串焊的同时，对两两相邻的电池串进行横向互联，使得组件电流更均匀，降低遮挡不利后果，热量更低，从而大幅提高组件的安全性。智能焊接系统同时采用叠片技术，有效提升单位面积内电池受光面积占比，使发电效率提升2.5%以上。叠片技术中目前行业内的共性难点为焊接后电池片存在隐裂，我公司通过对焊带的在线退火，有效降低焊带与电池片之间的接触应力，从而实现规避隐裂，提升产品高价值性能。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


本项目拟解决以下四个技术难点。难点之一：提高组件单位面积输出功率。研究内容包括：高效板块互联技术。光伏发电具有一次安装长期工作的优点，因此减少电池片之间的空隙，提高组件单位面积输出功率具有重要意义。目前采用方法主要有小片技术和叠瓦技术，前者功率提升不多，后者制造成本较高。本项目研发的高效板块互联技术，功率提升优于叠瓦技术，制造成本低于小片技术，因此将会是解决此技术难点的最佳选择。本项目采用串并联电路，对于焊接位置与焊接顺序的整体布置均提出前所未有的要求，是一项首创性设计工作。现有技术中焊接机都是生产一串电池串，在后续排版工序拼接成一块组件。本项目提出的板块互联技术基于分流技术和效率提升，一次生产两串或者多串电池串，在排版工序中再拼接成一块组件，达到显著提高生产效率的目的。在两串或者多串电池串焊接中，除了现有的电池串纵向焊接外，还要进行相邻电池串之间的横向焊接，用于横向焊接的导电材料的布置、上料、定位、焊接等功能的实现，以及机构的空间布置等在国内外都是空白的，没有可以参考的资料。特别是电池片的纵向焊接和电池串的横向焊接在一台设备上完成，是同时焊接，还是前后焊接？如何在保证焊接质量的前提下，效率最高？结构设计如何实现最优化？这些都需要进行理论研究和实践试验。难点之二：延长组件的使用寿命研究内容包括：基于半监督自主学习的色差分选技术；基于深度学习的在线EL/PL缺陷检测技术。光伏组件内各电池片之间的功率差异，不仅会降低输出功率，也会影响组件使用寿命。电池片功率与颜色之间具有相关性，利用色差分选可实现组件内电池片功率匹配。本项目研发的基于半监督自主学习的色差分选技术，可在串焊前对电池片进行分选，确保同一组件内各电池片之间具有颜色一致性。影响组件使用寿命的另一主要因素是电池片内部缺陷，包括隐裂、黑心、黑块、低效片。此类缺陷必须EL/PL（电致发光/光致发光），才能以红外图像的形式呈现出来。由于晶界的影响，以及红外图像低对比度，此类缺陷的识别也相当困难，目前业界仍未实现完全自动判别。本项目研发的基于深度学习的色差分选技术和在线EL/PL检测技术，引入先进的人工智能技术，结合公司多年积累的图像数据库，有望实现电池片内部缺陷的全自动识别。难点之三：生产节拍：9000片/小时；设备稼动率：大于95%。光伏电池组件产线的发展趋势是智能化，少人化。这就对研发设备节拍和可靠性提出更高要求。同时焊接机的整体设计要和工房布局和产线布置相匹配，突出单位面积产能。市场上主流的电池片的尺寸规格有156*156mm、158.75*158.75mm、166*166mm，电池生产厂家又最新推出182*182mm、210*210mm大尺寸的电池片；电池片栅线向多主栅发展，栅线宽度仅0.1mm，焊带（焊丝）的宽度也小于0.4mm，如何精准对齐并保证在运动中不发生位移均是设计难点。解决此问题难点，需应用高精度机器视觉检测系统，并设计合理的算法，能够满足多型号、宽度各异且精度高、速度快的要求。对本项目焊接系统的兼容性和速度带来新的要求，其生产节拍要求包含：电池片上料、搬运、定位、移动、焊带定位和焊接等多个环节，均要求机构运行合理、协调一致和可靠性高。难点之四：焊带（焊丝）在线退火电池片的主体是晶体硅片，脆性大。在与焊丝的接触处有接触应力，如何降低接触应力，要保证在焊接和层压过程中不出现裂片和隐裂，从而不对组件性能产生不利影响，是串焊机设计的难点之一。焊带（焊丝）的最快移动速度大于2米/秒，如何在高速下对焊带（焊丝）进行退火处理，降低表面硬度从而减低接触应力，是本项目的设计难点。本项目拟实现的关键技术指标包括：1、组件内电池片颜色一致性。经色差分选后，组件内各电池片的颜色基本一致，色差指数偏差小于5%。2、电池片外观破损检测。经外观缺陷检测后，缺角、崩边、孔洞等缺陷漏检率小于1%，误检率小于1%。3、电池片焊接质量检测。经焊接后进行视觉检测，电池串中无错位，裂片，异物，缺料缺陷。误检率小于1% 。4、焊带与主栅精准对位。经视觉定位后，焊带与主栅的对位偏差小于0.1mm,角度偏差小于0.05度，片间距偏差小于0.2mm。5、焊接效率。采用高效板块互联技术，实现超高速串焊，产能不低于9000片/小时，碎片率小于0.2%。6、设备兼容性。兼容多种规格电池片，并可快速切换。本项目自主研发的高效板块互联技术为基础，引入先进的机器视觉检测与人工智能技术，整合高校多项科研成果及发明专利，将从制造端提升光伏组件的输出功率和使用寿命，有效降低光伏度电成本，根本性的解决行业发展的短板，创新设计新制造装备，引领产业升级换代；以先进加工技术和高精装备加工带动传统产业技术升级、促进产业结构的调整;大力推动绿色清洁新能源发展造福生态环境，发展“低碳经济”。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉三工新能源科技有限公司在国家高新区武汉东湖高新技术开发区投资设立的高新技术企业，集晶硅太阳能电池全自动生产线相关设备、非晶硅电池生产设备系列产品、高效晶硅电池生产设备系列产品的研发、生产、销售于一体。企业研发生产的太阳能行业系列产品拥有较高的市场知名度和稳固的客户群，经过多年的市场销售和市场信息反馈，对太阳能电池片组件产线生产设备的性能要求、使用条件等有了深入的了解，并且拥有科研和生产的基本条件，有长期合同的供应商，为项目的可持续发展提供了有力保证。公司目前拥有研发及生产场地3000㎡，配有研发实验中心、检测加工中心、成果转化中心、中试生产线。该项目产品上市后拟扩建生产线，生产场地达到10000㎡，并与高校合作建立校企联合创新中心。已申请知识产权60余件，已获得知识产权31件，其中发明专利3件，实用新型20件，境外外观2件，软著6件。2020年12月获得国际TUV认证。本项目已完成前期市场调研、研发方案设计及设备试制，目前设备已处于第三阶段研发，已投入2000多万元研发费用，配置研发人员30人。本项目成套装备的大部分属于自主研制，需要采购的部件主要包括以下设备：倍福PLC、汇川伺服电机、上银直线电机、海康威视相机、上海寅通减速机等。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


国内外高等大专院校，在光伏、人工智能、智能制造等领域有突出研究和实践应用的，特别是有项目相关经验的高校。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、知识产权归属：双方在征得对方同意的情况下，可就各自单独完成部分的研究成果申请专利；联合申请专利时，申请单位排序按发榜方、揭榜方顺序进行，发明人排序按照实际贡献大小排序方式进行；2、论文发表及报奖署名顺序：双方需在征得对方同意的情况下，可就各自单独完成部分的研究成果以论文形式单独发表；联合发表论文时，完成单位署名排序按揭榜方、发榜方顺序进行，论文作者排名按照实际贡献大小排序方式进行；报奖名单排序按照实际贡献大小排序方式进行；3、利益分配：本项目获得的省财政资金，发榜方享有总经费的70%，揭榜方享有总经费的30%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间为项目小规模试生产前，地点在武汉三工新能源科技有限公司生产车间，通过工具检测，实现以下指标：片间距偏差小于0.2mm，产能不低于9000片/小时，碎片率小于0.2%。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉市宇驰检测技术有限公司



		联系人

		姓名

		肖玲君

		职务

		总经理



		

		手机

		18707173756

		电子邮箱

		xiaolingjun@yctesting.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于5G+物联网的无人装备河湖生态环境智能化监测系统



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1、需求背景：2017年，中共中央办公厅、国务院办公厅印发《关于深化环境监测改革提高环境监测数据质量的意见》，要求强化高新技术应用，加强大数据、人工智能等高新技术在环境监测和质量管理中的应用，通过对环境监测活动全程监控，实现对异常数据的智能识别、自动报警。2020年3月印发的《关于构建现代环境治理体系的指导意见》，要求全面提高监测自动化、标准化、信息化水平，推动实现环境质量预报预警，确保监测数据“真、准、全”；加大监测技术装备研发与应用力度，推动监测装备精准、快速、便携化发展。2020年8月，湖北省人民政府印发《湖北省新一代人工智能发展总体规划（2020-2030年）》，提出到2022年在智能环保、智慧城市等重点领域形成特色应用，要求基于环保大数据平台体系，完善智能环境监测网络和服务平台。5G+工业互联网是实现经济社会数字化转型的关键驱动力量，武汉打造工业互联网领域标杆示范城市。近年来，政府通过水环境综合整治等项目实施，水生态环境显著改善。但是，水质污染反弹问题突出，长治久清任重道远。环境监测数据作为环境监测工作的生命线,是客观评价环境质量状况、反映污染治理成效、实施环境管理与决策的基本依据。目前我国水质监测已确立了“自动监测为主、手工监测为辅”的监测模式。自动监测主要是依靠固定或浮船式水质自动监测站监测；人工监测需要实地采样，周期长、效率低、人力物力消耗大。固定或浮船式监测受水面污染或漂浮物影响较大，监测范围有限。因此，在河湖科学精准依法监测现代化治理中，急需智能化系统手段对河湖污染分布情况进行快速监测，及时查明污染责任单位，对治理效果及时评估，并且能重点强化对行政区域交界断面的监督、监测和监控。2、国内外相关情况：在国外，以美国哈希为代表，提出了基于Hydrolab的多参数水质监测仪的设计方案，其监测参数包括溶解氧、电导率等十五种参数。但是必须搭配一定的载体才能完成任务，而且价格十分昂贵。美国对水体的监测有较完整的监测技术体系，环境质量评价体系，环境质量趋势、环境监测管理体系。美国佛罗里达海洋研究组织建设了一个简称为MARVIN的富营养化监测平台，目标主要是根据有害藻类富营养化相关水质变化提供即时的水质信息，监测项目包括pH值、溶氧量、水温、导电度、叶绿素浓度、浊度、硝酸盐及磷酸盐、水位、水流速与方向、水中光合辐射光能以及全光等。通过安装在一个浮舟之中的传感器，搭载了一个气象塔，负责监测包括风速与风向、气温、相对湿度、气压及降雨量等项目。在国内，众多学者也相继在这一领域展开了研究。中国科学院安徽光机所机械研究所所长刘文清院士，在水体环境污染光学现场监测技术研究取得突破。开展了富集氧化水质原位/在线监测、重金属污染物现场/在线监测、大面积水源污染物快速非接触监测、机载平台水质富营养化快速监测等应用技术研究。近年来，无人机和无人船已经成功地用于水环境监测，具有成本低、测量及时、灵活性好、覆盖范围广、环境适应能力强等优点，但存在数据传输稳定性差、图文传输不畅、无人装备失控失联、航行距离短、受地面信号干扰、监测数据可信度受质疑等问题。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、具体需求或技术痛点问题：（1）改进无人机加载性能和结构。定义无人机载荷重量、飞行时间和巡航精度等改进无人机工艺细节，包括支架、水面浮台、滑轨等；（2）开发环境采样及加载型监测传感器。采样子系统，包括水质采样桶等适用的环境监测传感器，水质五参数适用的环境样品机载分析模块，拓宽在线监测；（3）系统间的耦合因素及联合操控。如何降低或消除机体施加的静电场、电磁场等干扰无人机的控制系统与采样/监测设备的控制系统之间的耦合。 2、技术解决的价值意义：基于5G+物联网的无人装备河湖生态环境智能化监测系统，利用无人机、无人船、结合人工智能、5G通信、GIS技术，协同地面在线监测与预警系统，组成多种无人监测载体和固定监测设备协同监测的天空地一体化河湖生态环境质量监测与预警网络。实现对河湖各区域污染分布情况进行实时、无死角全方位监测，根除数据造假，彻底改变传统水文测量、水质采样监测、暗管探测和环境执法巡查等水生态环境监测监管模式，有效增强数据精准度，降低成本，提高工作效率。并可在高危地区或人员不宜进入的地区进行作业，绘制河湖水系污染分布图，对污染水源地实现智能化监测与预警，为治理方案制定和治理工程管理提供监管技术，是河湖生态环境智能化可信监测与预警技术发展的必然趋势。将填补湖北省河湖治理相关产业空白，促进湖北省生态环境领域的数字化智能化引领发展。 3、产品目标和具体技术参数：（1）需要研发适用于5G网络应用的一体化多参数监测分析仪，开发多参数水质分析仪；开发物联网控制技术和报警技术。（2）需要能够实现多无人船走航式协同监测，实现检测数据实时上传，并根据城市湖泊分布情况，利用arcgis等地理信息软件绘制湖泊污染分布图。系统能通过多参数监测分析报警，发现异常自动向管理人员发出预警。并可在第一时间进行溯源分析，找到污染源源，为管理部门污染治理提供决策依据。需要研发的一体化多参数水质分析仪不仅可检测水温、pH、溶解氧、浊度、电导率，还可测试COD、氨氮、总磷、总氮等水质数据。（3）采水无人机系统续航达45min，最大抗风等级5级，取水容量能在0-5L可定制，采水深度最大能达8.5m，深度误差±0.01m，最快取水时间60s。（4）采水无人船系统最大负载20kg，抗风浪等级5-6级，续航能力3h，专用软件可实现定点、定量、定深采样，采水深度0-1m可定制，采水误差≤5%，单次采样时间3min。（5）需要集成的整个平台系统能够实现系统自动对特定时期的湖河湖绘制水质污染分布图，具有统计分析、历史查询等功能。系统要具有使用方便、结构简单、成本低、扩展性强，布设方便快速等优点。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉市宇驰检测技术有限公司是基于检验检测CMA认证的实验室，采用高科技手段，为社会提供生态环境数据服务的机构，已取得授权专利8项，软件著作权22项。公司是国家高新技术企业、科技型中小企业，武汉市环境检测公共技术服务平台，武汉市第三批“千企万人”支持计划企业，瞪羚企业，是中国环保产业协会和中国环境监测总站评定的社会化环境检测机构从业人员实操技能培训基地。公司可为本项目研发及技术服务提供的场地面积为3700平米，用于研发及技术服务的检测监测设备及仪器340余台套。目前，公司已就基于5G+物联网的无人装备河湖生态环境智能化监测系统开展了广泛的市场调研和前期技术准备工作，经过公司论证，该系统能以问题为导向，从点突破、以点带面，支撑行业关键问题解决，具有广泛的应用前景。公司成立了研发专项组，拟分两年总投入项目经费560万元，同国内相关企事业单位合作开发该产品和技术，实现项目产品关键技术的自主可控。在技术研发试验方面，公司已有完善的实验室及设备测试系统，包括拥有气相色谱仪、液相色谱仪、气质联用仪、无人机、无人船等国内外先进设备，可满足基于5G+物联网的无人装备河湖生态环境智能化监测系统的要求。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


 1、对合作方的要求：揭榜单位要求具备实施项目的良好条件和研发能力，承担无人装备生态环境监测巡查相关的研发项目；具备无人装备的技术专利3项以上；拥有无人装备的软件著作权10项以上；研发的无人装备系统有已经应用的典型案例。 2、对专家及团队所属领域和水平的要求：项目负责人需为揭榜单位正式职工，所擅长研究领域为本项目相关技术方向；团队成员具有计算机、信息类、环境类专业背景。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目实施所产生的所有知识产权归武汉市宇驰检测技术有限公司所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

无






		项目拟总投入金额

		560万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉武钢华工激光大型装备有限公司



		联系人

		姓名

		李璟

		职务

		技术助理



		

		手机

		18502700256

		电子邮箱

		lijingx8@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高速熔覆表面的激光抛光工艺与装备研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1、需求背景近年来，基于激光快速成型的增材制造技术，如激光熔覆成型（LMD）、激光选区烧结成型（SLS）、选区激光熔化成型（SLM）等已经成为重要的先进制造手段。但是，这类增材制造零部件的表面质量往往较差，会对零件功能或产品外观产生重大影响，例如具有较大的公差与摩擦系数，并可能成为疲劳裂纹产生的根源，因此需要对表面进一步加工处理。典型的产品代表是广泛使用的液压支架，其关键承载部件立柱，长期在井下复杂恶劣的酸碱性腐蚀介质中工作易发生失效，采用高速激光熔覆或普通激光熔覆技术对表面进行修复可全面延长立柱寿命（图1a）。其中，普通激光熔覆层较厚，一般为1~3mm，需要后续车削、磨削加工（图1b）；高速激光熔覆表面光洁度较好（图1c），但仍需磨削处理。在许多制造领域中，都使用研磨抛光工艺获取最终光滑表面。图1液压支架主轴的激光熔覆激光抛光（laser polishing, LP）是一种新型非接触式抛光技术，利用高能连续或脉冲激光束照射材料形成局部表面软化层，在表面张力作用下产生微流动使得表面粗糙度降低，而不造成表面形状的变化（图2）。LP具有许多独特的优点，如无机械工具磨损、灵活性高、无需研磨剂和抛光剂、无需后续清洁工序、保形加工、任意（非平面）几何表面的高速加工（~10cm2/s）、局部微小表面（~μm）的选区加工等。相较于传统研磨式抛光，LP可达到更低的微粗糙度，适合加工硬脆性材料，且绿色无污染。图2 激光抛光原理示意图2、国内外相关情况介绍过去15年中，科研人员对激光抛光进行了大量理论与实验研究，技术可行性已经在工具钢、不锈钢、镍合金、钛合金等各种金属材料以及玻璃、陶瓷、塑料等非金属材料上得到证明，适用范围已从早期的模具和激光烧结部件扩展到航空航天和生物医学领域。自2014年德国弗劳恩霍夫激光技术研究所（ILT）举办第一届“激光抛光-研磨”国际学术会议以来，激光抛光技术在欧洲、北美、日本等地区获得大量关注，金属材料特别是增材制造金属零部件的表面抛光特别受到重视。我国在该领域起步较晚，目前仅上海交通大学、浙江工业大学、武汉大学工业科学研究院、上海光机所、成都精密光学工程研究中心等少数科研机构开展了相关单元技术的研究与工艺验证，但仍未形成成熟的工业装备与标准工艺。清华大学引进了德国ILT激光抛光团队的负责人A.Temmler教授，开始进行装备研制与产业化探索。湖北省、武汉-光谷作为国内重要的光电子激光与先进制造产业聚集基地，率先开展大型激光抛光装备与工艺研究具有十分重要的产业引领作用。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、具体需求和技术痛点问题1.1、激光熔覆工件表面质量问题武钢华工激光经过多年对激光熔覆工艺的研发，拥有超高速激光熔覆、普通熔覆、宽光斑激光熔覆、内孔/深孔激光熔覆等先进工艺，已经广泛应用于冶金、电力、石油、化工、船舶、舰艇、机车、煤机、汽车、军工等行业。但是，激光熔覆加工的工件很难直接获得十分光洁的表面，仍需要车削、磨削等后续工艺处理，提高了应用成本。图3为液压支架主轴激光熔覆加工后的初始表面与磨削表面对比，可以看到基于增材制造的工件，其表面质量仍有很大的提升空间与后处理必要。图3 液压支架主轴激光熔覆后磨削前后对比现有的自动抛光技术，如电解抛光、电化学抛光或滑动研磨均基于大面积去除机制，难以实现几何保形。此外，对于三维自由曲面的抛光仍以手工为主，加工质量取决于材料、质量、零件几何结构的复杂性以及抛光工人的技能，耗时巨大，且产品一致性受限。因此，高效、高质量、高自动化与柔性度的超精密表面制造技术一直是先进制造领域重要的科学探索与技术研究方向。武钢华工激光作为大型激光装备与工艺提供商，在激光熔覆领域一直处于国内领先地位，在此基础上率先开展新型激光抛光装备及工艺研究具有重要意义。1.2、现有激光抛光工（LP）艺仍不成熟目前，LP技术的研究仍以学术界为主，并在少数特殊需求场景出现产业应用的成功案例。如德国Berlin Hear公司制作的植入式左心室辅助装置（图4a），采用LP处理其核心零件钛合金INCOR微泵的表面，加工时间从传统人工抛光的3.5小时降低至10分钟，而且表面质量的生物相容性与血液相容性更好。此外，模具钢、不锈钢、各类镍铬合金等金属以及塑料、玻璃、聚合物等非金属材料也是LP的重要研究对象（图4b~d）。相比于玻璃等非金属材料，LP能否在金属加工中实现广泛应用，是一个更迫切的问题。图4 典型的激光抛光材料样品金属材料LP的许多早期尝试性研究，一般是为了证明LP适用于摩擦学织构表面、微流体、医疗植入物、模具和增材制造等各种工业应用，出现了一系列针对各类材料的LP实验，其工作主要为基于经验的工艺参数优化，包括激光功率、脉冲能量、功率/能量密度、脉冲持续时间、离焦量、扫描速度、扫描层数、扫描路径、光束质量、搭接率等，使用的激光器有准分子激光器、固体激光器、CO2激光器和光纤激光器，表面粗糙度一般可达~100nm（Ra）量级。随着实验的积累，两步或多步LP工艺被提出，研究证明多步抛光工艺（先后采用连续和脉冲激光）可显著降低金属表面粗糙度。对于单步LP工艺，加工速率可达8.8 min/m2。德国亚琛工业大学报道了可用于自由曲面自动LP的CAD-CAM系统，该系统支持9轴加工，适用于复杂形状零件的路径规划与激光抛光。激光抛光不仅特别适用于增材制造获得的复杂3D构型的工件表面处理，而且相近的基于激光的制造方法有利于将分步的工序集成在一起，降低制造与装备的成本。然而，LP技术目前仍存在几个主要问题，包括加工表面的粗糙度不够低、表面中频波纹难以彻底消除、不同材料的工艺差距较大等。Kiedrowski在工具钢上实现了Ra=0.05µm的最小粗糙度，但后续报道中几乎未见到更低的粗糙度。一个重要原因在于，人们对基于重熔机制的激光与材料相互作用实现光滑的物理过程缺乏认识。1.3、影响激光抛光质量的机理仍不明确形成光滑表面的机制在于重熔层中粘性液体的表面张力，这是LP概念提出与发展的理论共识。基于这一原则，初期的研究工作主要针对影响激光能量沉积过程的工艺参数优化实验，以及简单拓扑几何表面的在粘性张力下的演化规律计算。但是，一方面这种理论模型进行了大量的简化和假设，不能反映实际复杂的温度-流体-应力场耦合过程；另一方面，由于输入变量较多，单纯的参数实验难以揭示影响加工效果的输入/输出依赖关系。有限元（FEM）仿真技术的进步可以帮助研究者模拟熔池的演化过程，并较为准确的预测加工前后表面粗糙度的改变，使得近五年人们对LP的机理有了更深入的理解。例如，武汉大学工业科学研究院的王度研究员发现平顶光束并非实现更低粗糙度的必要条件，而且微流动发生在毫秒尺度（取决于材料粘度），解释了低功率密度慢速扫描效果更好的原因。但是，仍有一些重要问题存在争议。首先，温度和粘度梯度造成的Marangoni效应是更有助于抛光，还是形成波纹的主要因素，存在不同的观点。美国威斯康星大学的Vadali课题组认为Marangoni流动对平滑长空间波长的粗糙度有积极的作用，但会导致边界凸起。上海交通大学的沈洪课题组则认为，表面张力和Marangoni效应共同起到光滑效果，且Marangoni效应的作用滞后于表面张力。相反，德国亚琛工业大学的Nüsser则认为，在激光重熔过程中，熔池中形成Marangoni流动所需的时间在毫秒范围内，远长于脉冲持续时间，因此Marangoni流动不太可能是这种物质再分配的原因。他们认为，边界凸起的原因是部分材料烧蚀，导致熔池上方有相当大的蒸汽压或反冲压力，从而导致熔池表面和表面结构的变形。此外，对于金属材料，LP过程中材料的氧化以及保护气体成分的影响不可忽视。考虑到LP是一种快速温升和冷却的淬火式过程，重熔层的组织、晶粒结构和马氏体转化等现象与加工后表面硬度和残余应力等特性直接相关，并需要考虑是否需要后续热处理工艺。已经证明LP可有效消除亚表面裂纹、孔隙等缺陷，关于这一问题的研究较少，但对于许多应用场景（如医疗植入体、耐腐蚀耐摩擦表面）具有重要意义。2、技术解决的价值意义综上所述，尽管激光抛光技术开始受到越来越多的关注，但由于理论和技术上仍存在若干悬而未决的问题，阻碍了工业化应用的发展。理论上，LP作为理想的最后一道工序，须从机制上阐明一系列问题：不同材料的LP可达到的最低极限粗糙度是多少，且如何获得；中频波纹如何抑制；可被光滑的初始粗糙度与空间频率阈值是否存在，以及它们与加工质量的关系；Marangoni效应如何起作用；淬火式冷却对材料微观组织的改变方式；材料去除是否更有利于获得高质量表面。技术上，如何在三维表面保证激光功率密度的均匀作用、如何进行合理的路径规划和光斑搭接设计、如何实现加工过程的实时直接或间接监测并反馈控制、合适的保护气氛与温湿度环境等问题，也需要结合理论认知进行研究。因此，激光抛光技术的研发既包含大量的工艺试验与装备研制，又必需辅以科学问题的探索认知，需要联合高新技术企业与高校科研院所的力量共同攻关。本项目的实施有助于提升我省乃至我国高端激光制造业的核心竞争力，促进激光制造、增材制造产业链的完善，有望对增材制造业的发展起到进一步的推动作用。3、产品目标和具体技术参数要求本项目拟开发出针对高速激光熔覆、3D打印金属零部件的表面激光抛光装备，填补国内空白，产品具备以下加工能力或技术参数指标：（1）产品目标ž典型加工工件名称：液压支架主轴激光抛光ž技术参数：表面粗糙度（Ra）≤0.15μm，或表面粗糙度（Ra）在原始粗糙度基础上下降gt;75%；中频波纹误差≤0.5μm；（2）激光抛光设备目标ž可加工材料：不锈钢、工具钢、钛/镍/铬合金等多种合金材料，建立材料工艺数据库或形成共性工艺参数控制技术；ž抛光表面几何包括但不限于平面、圆柱面、非球面等各种三维表面；ž具备多光束加工能力，可实现加工区域的实时预热和退火；控制系统可灵活的依据材料、几何、初始形貌等特性自动调节激光参数，如脉宽、功率密度、作用时间、扫描速度等。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉武钢华工激光大型装备有限公司由武钢与华工激光合资成立的公司，是致力于提供激光表面处理及再制造技术系统和权威解决方案的高科技公司。公司核心技术来源于激光加工国家工程研究中心和激光先进制造工艺湖北省重点实验室。应用领域涉及钢铁、电力、石化、机械及国防军工等国民经济支柱行业，符合国家节能、环保、降耗的绿色经济发展战略。公司主要产品与业务包括：①大型激光装备的制造和改造：0.5-15kW半导体激光机器人柔性加工通用和专用设备、5-10kW CO2激光加工通用和专用设备、激光快速成型设备、大型轧辊激光毛化成套设备、激光在线拼焊设备；②激光表面先进制造材料和工艺（激光淬火/正火/回火、合金化、熔覆/再制造、激光毛化）研发及应用、激光表面处理及再制造项目咨询和论证、对外激光加工等多元化服务。公司研发的产品和工艺已获得多项国家专利，并广泛应用于航空航天、冶金、汽车、轻工模具、机械、石化、电力、铁路运输、船舶、科研教学等领域，取得了显著的经济和社会效益。武钢华工为湖北省最大、全国第二激光再制造装备专业企业，支撑了“武汉.中国光谷”激光产业链发展和行业国际竞争力。成果在东风模具、东风精冲模具修复，邢台轧辊、武钢重工冶金修复，西航集团，中国工程物理研究院材料研究所核工程3D增材制造。近三年应用新增产值1.5亿元，利税3000万元。近5年拥有专利 45项目，其中发明专利 21 项。激光应用技术水平国内领先。近年来完成项目有：“国家重点新产品《半导体激光机器人柔性加工设备》”、“湖北省计划支撑项目《光纤激光无序毛化工艺和装备的研发》”、“2015 年武汉市科技局关键技术《半导体激光熔覆柔性加工设备关键技术的研发》”。2016年国家重大专项项目《高效高精度多功能激光增材制造系列熔覆喷头研发》 课题三“光外送粉激光熔覆系列喷头研发与集成”。 2018年12月19日，中国机械工业联合会组织有关专家对武汉武钢华工激光大型装备有限公司和华中科技共同完成的“高功率半导体激光再制造成套装备及应用”项目进行鉴定。此项目具有自主完善的知识产权创新性成果，对我国自主再制造重大装备设计与制造水平提升具有重要的意义，鉴定委员会一致同意该项目通过鉴定，并建议进一步加大该项目成果的推广和应用力度。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、对揭榜方整体要求本项目涉及到激光加工技术中的若干基础问题——激光与材料相互作用、熔池动力学、材料微观组织结构应变等，要求项目单位具备很强的基础科学与工业应用研究相结合的能力，承担过国家重大科研项目，具体要求如下：1、揭榜方应具备长期从事智能制造、增材制造及激光制造经验，具有专业化科研团队与相关场地、实验室、设备设施，满足开展激光抛光工艺实验与精密测量的条件。2、揭榜方应具备激光抛光领域的相关研究经历，在微流场理论分析与仿真、激光抛光工艺实验、精密检测和实验平台建设等单元技术具备一定的积累，能满足高速激光熔覆等增材制造零部件的快速抛光需求。3、揭榜方应具备增材制造和激光制造过程的在线监测技术，满足激光抛光过程中对熔池微流动行为的实时高速监测，以满足通过控制系统对激光功率、离焦量、扫描速度、搭接率、脉冲持续时间等多参数反馈调节的需求。2、本项目揭榜方推荐单位推荐武汉大学工业科学研究院为项目揭榜方。武汉大学工业科学研究院是武汉大学三大多学科交叉研究院之一。工业科学研究院以武汉大学工程学科为基础，以先进制造（包括电子制造、智能机器人及应用、智能制造、生物医疗器械制造、3D打印及激光制造等）、先进材料、清洁能源、航空航天为主要发展方向。工业科学研究院汇聚了一批在相关学术领域做出创新性研究成果和重大贡献、学术造诣高、得到国内外同行的普遍认可的教授、学者，包括中国工程院院士2人、教育部“长江学者奖励计划”特聘教授1人、中组部“千人计划”入选者6人，“国家杰出青年科学基金”获得者2人、中组部“青年千人计划”入选者4人、美国白宫总统教授奖获得者1人。先后承担了5项国家重点研发计划“增材制造与激光制造”重点专项项目，包括“激光高性能连接技术与装备”、“金属增材制造在线监测系统”、“基于增材制造的智能仿生结构设计技术”、“金属增材制造的高频超声检测技术及装备”“超快激光高精密去除技术与装备”。增材制造与激光制造专家包括三位国家千人计划刘胜教授、程佳瑞教授、桂成群教授等。武汉大学工业科学研究院王度研究员具备超光滑光学表面激光抛光的相关研究经历。他将CO2激光抛光技术引入至极端使役光学元件的工艺链中，成功将粗糙度gt;500nm的石英玻璃磨削表面直接抛光至＜0.5nm的光学表面，并从熔池微流动的时间尺度解释了工艺参数对粗糙度的影响，并拥有大尺寸光学元件激光抛光装置的研制经验，有望为本项目的顺利实施提供帮助。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


项目以合作开发协议为基础，以项目研究为载体，以项目研究队伍为形式，企业出资，高校投入科技力量进行具体开发研究为手段进行技术联合开发创新的产学研合作模式。项目双方充分发挥产、学、研优势，共同讨论项目技术路线、研究进度，明确项目负责人及项目队伍。知识产权，项目共同知识产权需共同署名，如以装备开发及系统集成为主，则甲方排名1、3、5，乙方2、4、6；如以工艺实验或理论研究为主，则反之。如独立申报各自的知识产权，则可以单独署名。项目研究购置财产，双方各自所有，如涉及共同资产，一方处置，需经另一方同意，并支付相关费用。成果转化：该技术成果原则上由甲方进行产业化，乙方提供技术支持与协作，收入分配方式，根据具体项目签订技术开发合同。在本次揭榜制项目签订的技术合同中，甲方支付乙方的资金需占揭榜制项目总投入30%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：项目结题前3个月。实测地点：甲方或乙方实验室。实测方法：（1）采用GB/T131-2006产品几何技术规范标准对表面质量进行测量和评定；（2）测量不少于三种材料、不少于三种几何面型；（3）对设备功能进行实际操作评定。实测指标：主要测量加工表面的粗糙度和波纹度。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		彤诺电子鄂州有限公司



		联系人

		姓名

		熊阳熙

		职务

		经理



		

		手机

		13971996637

		电子邮箱

		599284813@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		超高色域图像显示技术的产业化转化



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


伴随全球信息化的发展，电子产品已经深入到人们的生活中，电子行业已经成为21世纪发展最快、规模最大、影响最深的行业。它正在以年增长率10% 的速度发展，成为世界新的增长点。市场对显示器需求日趋旺盛，对显示器的质量、品种要求亦愈来愈高，显示器的多功能用途也开始逐渐渗入更多细分领域。这种渗入变化在显示器显示面板、分辨率、功耗节能以及显示精度方面都有着不同的表现力，特别是近年来趋入人心的超高色域图像显示器身上。超高色域图像显示器是给图像、视频、工业设计类专业人员使用的高阶显示器产品。相对消费级的显示器产品，超高色域图像显示器有更广的显示色域，更精确的色彩还原度，准确的Gamma控制，色温控制，灰阶控制和亮度控制。可以符合不同设计行业要求的色彩标准，灰度和Gamma规范。良好的视觉显示范围、更生动的显示色彩和更为舒适的显示效果，使得超高色域图像显示器日渐成为各行业的应用首选。
随着互联网在各行业的渗透，个性化设计需求越来越容易满足，差异化，小众产品设计也越来越有生存空间，设计师人群也越来越庞大，据波士顿咨询数据显示，全球设计师人数约9000万，中国设计师人数约1700万。另外，广大的摄影爱好者也是专业及准超高色域图像显示器需求的重要群体。据统计中国有单反摄影爱好者人数约5000万。除了专业的摄影师外，还有大量的摄影爱好者，除了专业摄影机构需要配置专业的显示器外，广大摄影爱好者也有需求一台广色域，色彩准确的显示器作为修片，看图用。对超高色域图像显示器的需求会越来越大。超高色域图像显示器产品主要针对设计需求市场，摄影市场，影视制作、剪辑和印刷行业设计师人群是超高色域图像显示器的核心用户群。以上行业一般消费型显示器产品不能满足需求，只有超高色域图像显示器才能符合其对色彩的要求，只有符合行业标准的显示器产品才能使设计师的作品在输出给客户，下游及相互交流时保证作品呈现的一致性。因此，加大科研投入，研发超高色域图像显示器对打造高端显示品牌，做大做强新一代信息显示技术产业具有关键性作用。
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超高色域图像显示器的核心技术主要有以下几个方面，也是彤诺电子超高色域图像显示器的产品目标。
一、色域空间
人眼可见光谱（颜色）只占自然光谱的一小部分，而一个显示设备所能显示的颜色数量所构成的一个范围为这个设备的色域空间。
为了能够直观地表示色域这一概念，1931年由国际照明协会（简称CIE）根据可见光谱的排列顺序，定义了该颜色空间，故称之为：CIE色度图。并以此作为颜色的度量基准。由于形状与马蹄相似，故被称作“马蹄图”。
根据不同行业，不同应用对象，一些标准化组织制定了一些色彩显示的标准，也叫色域标准。目前主要有如下几个色域标准：
1、NTSC 色域。1953年，美国国家电视标准委员会（National Television System Committee，简称NTSC）基于CIE 1931色度图制定了NTSC标准。目前主要用于表达设备的色域范围。
2、ITU-R BT.709。国际无线电咨询委员会（CCIR）于1988年制定的标准，用于高清晰度电视（HDTV）演播室的电视制作。
3、sRGB色域。1996年，国际电工委员会IEC制定的关于数字影像的色域标准，绝大多数的数码图像采集、处理、显示设备都支持sRGB标准，是最广泛的默认色域标准。
4、Adobe RGB。1998年Adobe公司提出的，拥有比sRGB更为宽广的色彩空间，提供了比sRGB更宽广的色彩范围，够覆盖CMYK色域，一般用于印刷出版、图片处理等领域。
5、DCI-P3。2007年由美国电影工业协会SMPTE提出的色域标准，主要用于数字影院领域。
6、Rec.2020。2012年国际电信联盟ITU提出的针对UHDTV的色域标准，主要用于4K、8K视频处理，显示设备。
目前的消费类电脑显示器与超高色域图像显示器的色域技术差别主要是：
（1）消费类显示器可以显示的色域范围大多是： Gamut lt; 100%sRGB；
（2）超高色域图像显示器的色域显示范围：100%sRGB ≤ Gamut ≤ 100% DCI-P3 之间，有提升20%左右。
二、色彩准确度
色彩准确度是用来量化2种颜色的差异，具体是这两种颜色在色彩空间上的欧式距离，用ΔE(Delta-E）来表示。在ΔElt;3时，人眼几乎分辨不出色彩的差异。当3lt;ΔElt;6时，只有专业人员才可以分辨颜色的差异。当6lt;ΔElt;13时，一般人也可以辨别色彩的差异，只不过在色调上还是同一系颜色。
消费类电脑显示器与超高色域图像显示器的技术差别是：
（1）消费类显示器的色彩准确度：ΔE（最大值）lt; 13，ΔE（平均值） gt; 3；
（2）超高色域图像显示器的色彩准确度：ΔE（最大值）lt; 3，ΔE（平均值） lt; 2；
三、灰度分辨率
灰度是指黑色的饱和度。灰度分辨率是指黑色到白色变化的阶数。分辨率越高，物体表现的层次感越强。
对显示器而言，灰阶的分别率主要有显示屏的数据带宽有关。如6bits 数据带宽的理论灰阶分辨率是：64阶，8bits灰阶分辨率是：256，10bits灰阶分辨率是：1024，12bits灰阶分辨率是：4096；所以对于显示器而言，灰度分辨率越高，色彩的显示就越平滑，越低色彩的显示就越跳跃。
消费类电脑显示器与超高色域图像显示器的技术差别是：
（1）消费类显示器的数据带宽通常是6bits，6bits+2bits Dithering, 8bits;
（2）专业级显示器的数据带宽最少8bits，通常有10bits，到12bits；为了避免灰度分辨率的损失，内部的数据处理通常会是12bits，14bits。
四、亮度均匀度

亮度均匀度是指显示区域亮度的一致性。如果不均匀会超出区域的颜色失真，所以这一个参数对设计师的调色很关键。因为TFT显示背光模组的特性，亮度的均匀性都很差。
消费类电脑显示器与超高色域图像显示器的技术差别是：
（1）消费类显示器都没有亮度的均匀度调整，9区域比较的亮度差异会到20%左右；
（2）专业级显示器能够分区域的亮度均匀度调整，可以通过25区域的均匀度调整，将亮度均匀度的差异降低3%左右。同时还可以智能补偿背光模组的亮度衰减。
五、3D 硬件LUT（look up table）
LUT 在色彩管理上的一种颜色映射技术，通常用来校准颜色，可以将一组输入的颜色值映射为另外的数字，从而达到颜色校准的目的。LUT 技术有1D,3D的区别。1D LUT 只能调整Gamma, 灰阶，而3D LUT 还可以调整色相，色饱和度，亮度等色彩信息。
消费类电脑显示器与超高色域图像显示器的技术差别是：
（1）消费类显示器都是1D LUT调整，数据带宽只有6bits 或8bits。LUT只能预设固定的数据，在产品出厂后不能改动，用户后期不能使用LUT校准；
（2）专业级显示器多是3D LUT, 可以精确的校准颜色，数据带宽有12bits，14bits，可以精确的校准颜色，可以使用配售的工具由用户后期校准。
六、色彩管理系统（CMS）
色彩管理系统CMS一套保证不同输入设备，不同色域的视频、图像内容可以在显示器上正确显示的颜色管理系统。色彩管理系统包括硬件设备及软件系统。色彩管理系统的功能主要包含3个部分：1.校准显示设备，超高色域图像显示器都有硬件LUT，校准后的数据直接写到显示器的LUT，保证显示器的准确度。2.建立显示设备的特性文件，主要描述显示设备的色域特征，色彩显示范围，色彩表现能力，以数学方式记录其特征，也就是电脑系统的ICC文件。3.色彩转换。不同设备产生的视频，图像文件有不同的颜色空间。比如Photoshop的生产的文件默认的色域标准为Adobe RGB, 视频文件的色域是Rec709，WEB 图片的色域是sRGB，而显示设备的色域可能和显示内容的色域不一致，需要做色域的转换才能正确的表达颜色。
消费类电脑显示器与超高色域图像显示器的技术差别是：
（1）消费类电脑显示器都没有专门的色彩管理系统，都是按照默认的SRGB色域来显示，不可避免有色彩的失真。对一般用户影响不大，对专业设计师就会造成极大的困扰；
（2）超高色域图像显示器大多都配有专门定制的色彩管理系统，可以通过定制的硬件设备，应用软件协助专业用户来管理设计用电脑设备，显示设备的色彩。
七、广色域，量子点背光技术研发
目前的白光LED背光技术，光谱太窄，造成整个显示器的色域太窄，不能超出100%sRGB, 更先进的量子背光技术可以有效的扩张色域空间。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


公司于2013年正式投产，占地面积100亩，建成生产厂房以及生活配套面积6万平方米。现拥有14条生产线体及LCM背光万级无尘车间一座，具有年生产显示器及一体机100万台生产能力。公司注重产品创新，已取得14项实用新型专利，15项外观专利以及7项软件著作权。自主研发基于量子点技术、柔性显示技术、SOC嵌入式软件技术等高端差异化显示产品，产品通过中国3C认证、欧盟CE认证、欧洲SAA认证、美国FCC认证等多国权威认证，远销韩国、东南亚、欧洲、澳大利亚、美国、加拿大、墨西哥等国家及地区。
公司从成立至今一直重视科技创新与人才培养，近几年每年保持近千万元的研发投入。已建立一支技术覆盖面全、核心力量突出的研发技术人才梯队。目前，从事研发与技术的人员达64人，占公司员工总数的13%。为了使专业达到产业化规模化生产，公司专门成立了“超高色域图像”研发部，由一名副总专管该项目，配备专业技术骨干，投入专项资金，从产品的研发、技术工艺、产品方案等一全套为新产品的产业转化路线。公司建有984㎡的研发中心，拥有国际先进水平的生产设备，如：JUKI高速贴片机、回流焊炉、波峰焊。并配套了一流的专业检测仪器，如：ATE综合测试仪、捷变频调制器、TV信号发生器、超声波机器、开山螺杆式空压机、全自动光学检测设备ALD等。自主研发的称重传输装置、显示器白平衡测试辅助装置、可调整电路板载具等先后获得专利证书，为公司的研发工作奠定了牢固的硬件基础。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1.湖北省内高校，项目负责专家应具备博士学历，正教授职称；2.有一定研究基础，具有独立转化研发成果的能力。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


项目研发所产生的产权归属、利益分配由双方协商，通过合作协议约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1.实测时间：2023年12月；2.检测地点：根据需要检测地为接榜方实验室或专业检测机构。






		项目拟总投入金额

		1130万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉依迅北斗时空技术股份有限公司



		联系人

		姓名

		欧阳瑶

		职务

		项目申报



		

		手机

		15827512660

		电子邮箱

		ouyy@exsun.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		实时多系统精密单点定位关键技术及工程实现



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


随着导航技术的发展，为了实现高精度卫星导航定位，人们分別提出了载波相位差分定位(Real-time Kinematic, RTK)技术和精密单点定位(Precise Point Positioning, PPP)技术。RTK在基线较短的情况下能消除卫星轨道误差、卫星钟差、电离层延迟、硬件延迟偏差、对流层延迟等相关性较强的误差，达到高精度定位的目的，但RTK需要两台及以上的接收机同步工作，配合基站辅助，工作效率低，成本较高，应用场地也受到限制，随着基线长度的增加，误差的相关性逐渐减弱，RTK精度将逐渐下降。逐渐发展的网络RTK技术通过网络发送差分信息，能达到上千公里的基线距离，但投入成本较大，暂时也很难发展成为全球广泛使用的技术。
PPP利用外部组织（如基于国际 GNSS 服务组织(International GNSS Service, IGS)或个人）提供的精密卫星轨道及钟差产品，在综合考虑各项误差精确改正的基础上，采用合理的参数估计策略（如最小二乘或卡尔曼滤波等），利用单台全球卫星导航系统接收机实现全球精密绝对定位（mm-dm级）的技术。
过去许多年，实时的高精度定位一直都被RTK所统治，因为实时PPP技术需要的卫星轨道和卫星钟差产品只能采用事后模型分析才能得到，存在几周数据处理的延迟，无法满足实时定位的要求。而从2013年开始，IGS建立了实时服务(Real-Time Servie, RTS)中心，通过网络传输高精度的卫星轨道和卫星钟差修正产品，初期RTS只支持GPS和GLONASS，随着技术发展，目前多个站点提供BDS、GLONASS、GPS、Galileo四个系统的卫星轨道和卫星钟差修正产品，为实时PPP的实现提供了数据支持。
部分国外商业公司随着技术积累，如Trimble、Fugro以及Veripos等，推出了实时定位产品，将PPP成功的从事后转变为实时处理，并被广泛应用于飞机导航定位、船舶导航定位等应用场景，验证了实时PPP的可行性。
国内在PPP领域的研究起步较晚，但成果十分显著，目前已达到国际水平，具备PPP功能的软件也如雨后春笋大量涌现出来，武汉大学研制的卫星导航数据综合处理软件(Position And Navigation Data Analyst, PANDA),已经具有精密单点定位和计算实时卫星轨道和钟差的功能，并具备建立精密单点定位的功能和条件。武汉大学的张小红教授等人，利用IGS提供的超快速轨道产品(IGS UltraRapid product, IGU),展开了对实时PPP和精密卫星钟差估计的研究，并自主研发了支持事后静态和动态的PPP数据处理软件Trip。但国内针对PPP技术的研究，依旧没有形成完全的模块化、工程化、商业化，推广应用的PPP产品有待进一步研发，打破成功商用的处理软件一直被国外所垄断的局面。
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长期以来，实时PPP技术实现普遍依赖于单GPS,随着俄罗斯的GLONASS和欧盟Galileo的复兴，美国GPS的不断完善，以及中国自主研发的北斗卫星导航系统的不断发展，多系统组合卫星导航系统定将成为发展趋势。相比于单一的导航系统，多系统联合定位能改善卫星的几何分布，增加观测量冗余度，提高导航定位精度，缩短PPP的收敛时间。但由于各个导航系统具有不同的信号频率、不同的通信方式、不同的系统构造形式，导致系统间差异性明显。研究系统之间的差异性，对多系统数据进行融合处理，并合理的确定各个系统所占的权比，将更有利于提升系统整体的可靠性和定位精度。
在高精度的PPP中，收敛时间和收敛精度是PPP的主要指标，而收敛时间和收敛精度的优劣依赖于所建立的函数模型和随机模型，函数模型描述了观测量与各参数之间的数学关系，随机模型描述的是各观测值的误差传播规律。为了获得高精度的导航定位性能，系统的函数模型和随机模型都需要进行精确的刻画，达到函数模型和随机模型的一致性。随着PPP的发展，针对系统函数模型研究已经日臻成熟，目前PPP的函数模型主要包括传统的无电离层模型、UofC模型、非差非组合模型等，对PPP函数模型中的各误差项进行修正，采用一定的误差处理策略，能有效的提高导航定位精度。但由于系统各观测量之间存在时间相关性、空间相关性、时间不等性等，导致PPP随机模型刻画较为困难，而随机模型对定位有很大的影响，因此通过合理的方式精确刻画系统随机模型势将有利于提高PPP的定位精度。
此外，多系统实时PPP软硬件工程化是实现PPP技术应用推广的重要基础。将PPP技术投入应用市场，开发小型化、专业化、模块化的定位产品，能大大提升核心技术的产品竞争力，而嵌入式终端产品近些年得到了蓬勃发展，通过对软硬件功能裁剪定制能满足特定体积、功能、成本的需求。同时，对高精度定位技术实现产品化，能极大的方便用户的户外测量，扩大市场应用范围，也能推动核心技术国产化，打破国外的垄断。
PPP是GNSS定位技术中继RTK/网络RTK技术之后的又一次技术革命，它集成了普通单点定位和差分定位的优点，克服了各自的缺点，相比于传统差分定位，PPP无需外界基站辅助，摆脱了RTK中基站距离的限制，单机作业，不受作用距离的限制，作业机动灵活，成本低，可直接确定测站在国际地球参考框架（ITRF）下的高精度位置坐标，改变了以往只能使用双差相位定位模式才能到达较高定位精度的现状，为全球高精度GNSS定位提供了一种有效的新方法，在广域精密定位、大范围移动测量、地震监测、精密授时方面具有突出优势，可在网络通讯覆盖的全球区域内实现实时、高精度、全天候的动态定位，并因运营成本相对低廉，在海上作业、军事指挥、交通运输、灾害预警、精细农业等众多潜在领域展现出颠覆性的应用价值和市场前景。
为此，从保证PPP函数模型与随机模型一致性角度出发，针对多系统可能出现系统间固定权比不恰当、无法自适应调整权值等问题进行技术攻关，同时为了提升系统鲁棒性，防止定位异常，运用算法对粗差进行抑制，以提高定位精度及系统可靠性，并对高精度定位技术实现产品化，开发PPP终端及配套上位机软件，将定位结果解析输出，提供地图显示功能，给用户直观显示当前的定位信息。
技术参数要求：
3/4系统融合（包括北斗三代）动态定位精度在1Hz采样率下满足水平方向精度优于2cm，高程方向优于5cm；
系统收敛时间小于20min；
工作温度：-20~+65oC；
MTBF不低于20000小时。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

公司自成立一直专注于北斗卫星导航应用的高新技术，拥有一支由北斗领域知名专家、教授及高工组成的研发队伍。公司此项目暂处于立项启动阶段，计划后续持续招募一批具有相关专业技术人员，购置专业仪器设备，有效推动项目进行。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与拥有北斗高精度领域内的高水平研发团队，具有PPP自研软件，且在近三年内有PPP研究成果的高校、科研院所、企事业单位建立合作关系。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


DSP核心板电路图、软件源码及知识产权归发榜方所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）


1、实测时间：自项目建立合作日起三年内
2、实测地点：GNSS标准检定场
3、实测技术指标：
(1)3/4系统融合（包括北斗三代）动态定位精度在1Hz采样率下满足水平方向精度优于2cm，高程方向优于5cm；
(2)系统收敛时间小于20min；
(3)工作温度：-20~+65oC；
(4)MTBF不低于20000小时。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉卓目科技有限公司



		联系人

		姓名

		曹宝莲

		职务

		项目申报



		

		手机

		18571709780

		电子邮箱

		zmkj@zmvision.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高性能JPEG2000压缩芯片的研制



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

图像是人类认知客观世界最为重要的信息来源。数字图像被广泛应用于通信、互联网、医疗、机载航拍、弹载目标跟踪、卫星遥感以及军事等各个领域，随着计算机以及通信技术等技术的快速发展，数字图像分辨率与速率越来越高。巨大的数据量对图像的处理、存储和传输造成极大压力，因此图像压缩技术在图像应用中具有重要作用。目前应该最广泛的静态图像压缩标准是由国际标准化组织和国际电信联盟制定的JPEG（JointPhotographicGroup）标准，其使用离散余弦变换（DCT），不支持无损压缩，在较高码率下具有良好的压缩质量，但在低码率下会产生严重的块失真，显然JPEG已经无法满足高清图像压缩和图像数据传输等领域的要求。JPEG2000相对于JPEG具有更好的压缩性能，在低码率下仍然能维持良好的图像质量，并具备较高的容错性，允许熵编码器以较小的单位进行编码；属于帧内编码，支持图像分辨率、像素精度在内的多种渐进式传输方式；支持感兴趣区域编码（ROI）和随机码流访问。因为以上多种优点，JPEG2000标准在推出后立即得到了工业界和学术界的关注，目前已经被广泛应用于高清电视（HDTV）、医学应用、机载航拍、弹载目标跟踪、遥感卫星等领域。随着科技的发展，对图像编码压缩速度要求越来越高，这使得JPEG2000的硬件实现成为了迫切的需求。但是JPEG2000的优良压缩性能是以运算复杂的提高为代价的，这给JPEG2000图像压缩算法编码芯片的实现带来了巨大的挑战。国内外一些高校和商业机构对JPEG2000芯片的实现进行了相关研究，并推出了一些JPEG2000芯片。美国ADI公司推出了兼容JPEG2000协议的视频编码芯片ADV202和ADV212。其中，ADV212支持五层5/3或9/7小波变换，支持的最大图像分辨率可达1024×1024，处理速率可达40MSPS,两枚或更多枚ADV212可实现1080i或720p格式的视频编码。国内关于JPEG2000硬件实现的研究多集中于科研院所。其中，国立台湾大学通过离散小波变换（DWT）与EBCOT模块的高度耦合，实现了无片上存储的高效JPEG2000芯片架构，可编码256X×256大小的瓦片。清华大学于2003年研制成功THJ2K芯片，实现了512×512×8比特的瓦片编码。这其中最具代表性并且在实际中使用较多的为ADI公司的ADV212芯片，但受限于当时的技术与芯片制造工艺，该芯片在处理速率、处理幅宽以及功耗上已无法满足当前图像压缩的应用，并且该芯片已于近年停产。因此，针对当前机载航拍、弹载目标跟踪、遥感卫星等领域图像压缩存在的瓶颈，继续对JPEG2000的芯片实现技术开展研究，设计实现功能完整、压缩性能高、编码速率快的JEPG2000芯片，具有非常好的现实意义和良好前景。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1.具体需求或技术痛点问题概述针对当前机载航拍、弹载目标跟踪、卫星遥感等领域图像压缩存在的瓶颈，高性能JPEG2000压缩芯片需大幅提高压缩性能，可有效解决数据存储和传输问题。针对应用中有效载荷重量受限和设备低功耗、高可靠性要求的特点，开展高性能JPEG2000压缩芯片设计与开发工作，主要包含以下研究内容。（1）高性能JPEG2000芯片功能需求分析高性能JPEG2000芯片需满足多种不同应用场景需求，如机载航拍、弹载目标跟踪、卫星遥感等。不同场景应用对压缩速率、处理幅宽以及量化位数有较大差异。为指导专用芯片设计与开发，在深入分析高性能JPEG2000芯片应用场景与应用环节基础上，开展专用芯片功能需求分析，研究芯片各项功能组成，为芯片架构设计提供设计依据。（2）高性能JPEG2000芯片架构研究高性能JPEG2000芯片架构设计面临诸多挑战，包括吞吐量巨大、缓存带宽极高、硬件资源消耗大、数据依赖阻塞正常流水以及多目标性能较难均衡等。针对机载航拍、弹载目标跟踪、遥感卫星等图像数据压缩处理的需求，在综合考虑专用芯片多种应用场景、不同应用环节以及不同输入数据速率的基础上，需研究芯片架构设计多目标性能评价模型，研究芯片架构最优并行化策略，深入分析芯片逻辑资源占用、高速存储资源划分、接口设计与功能指标，在满足当前需求条件下，实现具有一定前瞻性、先进性、通用性以及高性能的资源可承受的芯片架构方案。以机载航拍、弹载目标跟踪、遥感卫星等为典型应用对象，利用高性能JPEG2000芯片设计压缩系统，分析专用芯片应用的高效与通用性。（3）高性能小波变换VLSI设计与实现为了提高高性能JPEG2000芯片的压缩电路的运行速率与适应多分辨率要求，需深入研究高性能二维提升小波变换VLSI设计与实现。研究高性能的多级小波变换级联优化技术、行列变换并行化技术及最优数据缓存技术等，旨在提高运算的并行度，缩减运算时间，从而提高芯片的压缩处理速率；同时，针对图像分辨率多样化的特点，设计输入缓存与切片的最优化方案，以实现可以对不同分辨率输入图像有效压缩的图像压缩编码器。（4）高效率EBCOT编码VLSI设计与实现作为高性能JPEG2000芯片压缩算法的核心，EBCOT编码模块占据了整个编码时间的50%以上，为了提高原型系统及芯片的压缩效率与降低资源消耗，需深度研究EBCOT编码的VLSI设计与实现。首先，需研究比特平面与编码过程全并行的上下文模型硬件结构，充分利用EBCOT并行度，包括比特平面和编码过程的并行，改善编码速度和效率；然后，研究算术编码器的概率模型，根据符号的概率进行自适应码率压缩，对感兴趣区域进行无损压缩，对其他区域进行极限压缩；研究码率控制机制，提高JPEG2000芯片的通用性；最后，研究基于渐进位平面阶段的码率控制算法，以期减少需要编码的数据量，减少冗余数据。（5）最优化策略设计与实现为了使高性能JPEG2000芯片的性能达到最优化，深入研究输入输出缓存最优化策略、比特平面编码过程的并行化策略与二进制算术编码模块的流水线策略。首先，需研究输入输出缓存最优化策略，目标是压缩系统架构可以根据被压缩图像的特征进行灵活调整，对于输入缓存优化，要能够支持不同幅宽、速率、量化位数的图像数据输入，对于输出缓存优化，要能够实现输出速率平稳，输入输出接口都能够适用于多种数据接口，提高芯片的通用性，实现在不同应用中的快速响应与合理适配；然后，研究比特平面编码并行化策略，其编码过程是从最高比特平面开始依次向低比特平面顺序进行的，各个比特平面之间的关系通过状态变量联系，采用并行方式可以显著提高编码速度；最后，研究MQ编码器的3级流水线结构，第一级负责概率估计和区间判断，第二级负责索引更新和区间重整，第三级负责码流输出，从而避免时钟浪费并且实现实时图像高效压缩传输。(6)高性能JPEG2000芯片仿真验证研究高性能JPEG2000芯片支持多种应用场景、不同任务需求以及多种工作模式等应用，可通过参数上注配置工作模式及更新模型参数，因此专用芯片的仿真验证工作显得尤为重要，但上述问题使得该工作变得异常复杂。需研究高性能JPEG2000专用芯片仿真验证方法，设计并搭建自动化仿真验证平台，实现测试向量自动生成与仿真结果自动比对，开展高覆盖率随机功能验证以及时序仿真验证工作，高效完成高性能JPEG2000芯片全面仿真验证。(7)高性能JPEG2000芯片制造流程分析与物理设计研究芯片制造工艺越为先进，芯片的性能与功耗将会更优。在全面分析芯片制造过程中所涉及的制造工艺、流片方式、芯片封装与抗辐照处理的基础上，综合考虑芯片的面积、功耗以及投片的成本，分析不同制造流程的优势与劣势，选择适合的最优制造流程。并在选定工艺上开展高性能JPEG2000专用芯片的后端物理设计研究，确保专用芯片性能、功耗、面积等指标实现。2.技术解决的价值意义目前，尽管国内外已经就JPEG2000编码核电路结构和关键模块进行了一些列研究，但真正面世的JPEG2000芯片依然相对较少。目前应用较多的JPEG2000芯片是美国ADI公司研制的ADV212。该芯片除了ROI功能以外，完全支持JPEG2000标准第一部分；其系统结构采用了基于SOC的分立JPEG2000编码核方案；小波变换模块采用了一种名为空间超效率回归滤波的小波变换技术，最高支持6级的9/7和5/3小波变换；率失真计算在处理核内通过软件计算完成。但受限于当时的技术与芯片制造工艺，该芯片在处理速率、处理幅宽以及功耗上已无法满足当前图像压缩的应用，并且该芯片已于近年停产。放眼国内，清华大学已在2003年就推出了THJ2000编码芯片。该芯片采用了空间组合推举算法进行9/7小波变换，采用并行截断算法进行码率控制设计出了硬核的率失真模块。但就已发表的文献来看，其硬件PCRD的实现效果和性能不详。复旦大学于2005年设计了基于SoC系统的JPEG2000编码器用于数码相机。该芯片同时支持9/7和5/3小波变换，但不支持率失真，而是通过量化方式设置了几档编码码率。综上所述，目前国内外暂无包含硬件率失真且压缩速度和压缩效果良好的JPEG2000芯片方案，因此研制一款包含硬件率失真且压缩速度和压缩效果良好的JPEG2000芯片具有非常好的现实意义和良好前景。3.产品目标和具体技术参数要求根据不同场景使用需要，高性能JPEG2000芯片的使用环境、电气特性、接口规范、通信协议等要求，高性能JPEG2000芯片技术指标如下。1.支持8~16bit像素精度；2.数据处理能力：≤150MSample/s(系统时钟200MHZ)≤200MSample/s(系统时钟250MHZ)；3.图像幅宽：单片32~16384像素；4.图像压缩比：支持直通、无损和有损；5.支持感兴趣区编码；6.图像质量：与国际标准测试软件KDU相比，在各类压缩比下，恢复图像PSNR相差不大于0.5dB；在8倍压缩比下像素位置偏移误差优于0.1像素（可靠度优于99%）；7.支持最多7级9/7和5/3的小波变化；8.图像输入接口支持格式：高速串行接口2路，每路速率最高支持3.125Gbps；9.图像输出接口支持格式：高速串行接口2路，每路速率最高支持3.125Gbps；10.数据格式：gray、YUV；.11.工作温度范围：-55℃~125℃；12.存储温度：-65℃~150℃；13.功耗：≤3W；14.面积：≤13mmx13mm；15.抗ESD值：±2KV。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉卓目科技有限公司成立于2015年，主要致力于机器视觉和高速智能图像处理技术的研究开发。公司由武汉大学、华中科技大学等知名高校的博士、硕士创新创业而建，拥有148个工作人员，其中研发人员达到123人，博士硕士40余人。公司研发团队在机器视觉领域耕耘了十几年，具有较强的嵌入式平台开发优化能力。公司的主要业务为无人机目标检测与跟踪、卫星载荷及整星基带数传测试系统、卫星地面接收站基带数据的处理系统、卫星数据应用、卫星在轨实时校正与目标检测、星载图像压缩等。部件产品包括地面测试模拟源、星载载荷模拟器、高速存储阵列、千/万兆网光纤交换机、高速数据接收处理设备、光纤采集卡、载荷/固存测试分析软件、星载图像处理系统、高性能星载图像压缩IP与无人机机载吊舱图像处理方案等。公司自成立以来，就在着手JPEG2000压缩算法的研究工作，为此成立了专门的攻关小组，负责该项目的研发，该攻关小组有博士2人，硕士5人，已陆续投入资金达100万元。经过多年的不断投入与研究，目前已研制出JPEG2000知识产权核（IP）。该IP采用高性能多级小波变换级联优化技术、行列变换并行化技术及最优数据缓存技术等，旨在提高运算的并行度，缩减运算时间，从而提高IP的压缩处理速率；同时，针对输入分辨率多样化的特点，设计针对图像输入缓存与切片的最优化方案，以实现可以对不同分辨率输入图像有效压缩的图像压缩编码器。其次，EBCOT作为压缩算法的核心，EBCOT编码模块占据了整个编码时间的50%以上，为了提高压缩效率与降低资源消耗，研究比特平面与编码过程全并行的上下文模型硬件结构，充分利用EBCOT并行度，包括比特平面和编码过程的并行，改善编码速度和效率；然后，通过研究算术编码器的概率模型，根据符号的概率进行自适应码率压缩；研究码率控制机制，提高JPEG2000 IP的通用性；最后，基于渐进位平面阶段的码率控制算法，以期减少需要编码的数据量，减少冗余数据，从而在实际的硬件设计中减少硬件资源的消耗，并且可以准确控制输出码率，实现压缩码流的稳定输出。根据实验验证，该IP性能优于基于ADV212压缩方案，已成功应用于HN-1号、某型号弹载压缩以及航天系统部十三五预研等型号和预研项目中。公司拥有该项目所需的仪器设备有：无人机硬件平台、芯片验证的原型系统、芯片仿真服务器等等。生产条件：本公司有多个合作多年的成熟的芯片加工厂商，由揭榜方完成芯片设计后，后续的晶片制作、封装制作、成本测试几个环节可有本公司来负责组织完成。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方最好是省内高校的研发团队，团队在芯片研究以及算法方面有很深的造诣，发表了领域内相关的论文至少5篇。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目知识产权归发榜方所有,项目产业化后利益归发榜方所有。发榜方给揭榜方支付相应的费用。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

本项目芯片拟于2022年12月在武汉洪山区进行上机测试验收，揭榜方所完成的芯片需满足发榜方的指标要求。指标如下：1.支持8~16bit像素精度；2.数据处理能力：≤150MSample/s(系统时钟200MHZ)≤200MSample/s(系统时钟250MHZ)；3.图像幅宽：单片32~16384像素；4.图像压缩比：支持直通、无损和有损；5.支持感兴趣区编码；6.图像质量：与国际标准测试软件KDU相比，在各类压缩比下，恢复图像PSNR相差不大于0.5dB；在8倍压缩比下像素位置偏移误差优于0.1像素（可靠度优于99%）；7.支持最多7级9/7和5/3的小波变化；8.图像输入接口支持格式：高速串行接口2路，每路速率最高支持3.125Gbps；9.图像输出接口支持格式：高速串行接口2路，每路速率最高支持3.125Gbps；10.数据格式：gray、YUV；11.工作温度范围：-55℃~125℃；12.存储温度：-65℃~150℃；13.功耗：≤3W；14.面积：≤13mmx13mm；15.抗ESD值：±2KV。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		中建三局集团有限公司



		联系人

		姓名

		王开强

		职务

		工程技术研究院执行院长



		

		手机

		18986198719

		电子邮箱

		814291651@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		管道和隧洞水下检测及处置作业智能机器人



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


自上世纪八十年代中期开始，我国哈尔滨工程大学和中国科学院沈阳自动化研究所等相关研究机构开始对智能水下机器人技术进行研究。早期水下机器人主要用于海洋环境探测、资源开发、军事等。近年来随着自动化技术、无线通信技术、人工智能技术等先进科学技术的进步和应用，水下机器人得到进一步发展，应用领域也不断拓宽，特别是能源工程、水利工程、市政工程等领域。能源工程领域主要用于核电站反应器检查、冷却水管隧检查、异物探测和取出，海洋输油管道检修等；水利工程领域主要用于引水隧洞检测，水电大坝、水库堤坝、水电站船闸检修，水下电缆、光缆敷设，码头及码头桩基、桥梁检测等；市政工程领域主要用于饮用水水罐、水管、水库检测，排污排涝管道、下水道检测等。总而言之，水下机器人技术已广泛应用至与水有关的各个行业，其技术不断革新及新型水下机器人的研发有种重大意义与广阔前景。
国外水下机器人技术处于领先的主要是美国、德国等发达国家。具有代表性的有：美国的伍兹霍尔海洋研究所研制的深海无人潜器Nereus、美国夏威夷大学的“ODIN”圆形水下机器人、法国ECA公司研制的Alister水下机器人。
另外，国外管道机器人技术目前也处于领先地位，具有代表性的有：美国的ROVVER系列管道检测机器人，德国的IPEK管道内窥检测机器人。
我国的水下机器人的研究工作发展较慢，上世纪八十年代中期才开始相关研制与应用工作。具有代表性的有：上海交通大学和中国科学院联合研制的我国第一艘无人遥控潜水器“HR一01”号。中科院沈阳自动化所等单位研制的“CR一01”和“CR一02”型无人无缆水下机器人。哈尔滨工程大学水下机器人国防科技重点实验室研制的多种自主式智能水下机器人系列等，如“仿生”系列、“微龙”系列水下机器人。
另外，国内管道机器人技术也有一定发展。具有代表性的有：清华大学研制的管道清淤机器人，北京交通大学研制的采用压缩空气为行走动力的管道清淤机器人。通过技术现状分析发现，目前水下机器人技术对所应用的水环境有一定要求，一般用于水流稳定（静态或低流速）、水质较好的开阔环境中，另外，其通讯距离、检测精度都有一定局限，且少有处置作业功能。现有的机器人技术在高流速（2m/s）、能见度低（污水或多杂质）、长距离（2km）等工况下（如城市深层污水隧道、高流速的水工管隧）已无法满足要求，因此，创新研发一种能用于污水环境，适应长距离、大流速的多功能、高性能的管道和隧洞水下检测及处置作业智能机器人具有重要意义和广阔应用前景。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



项目研制的管道和隧洞水下检测及处置作业智能机器人用来检测排水或排污管隧道的运行状况，诸如淤积、结构裂缝和破损等，如检测到有较多的淤积或严重的结果破损，需要机器人携带作业工具清理淤积或修复结构等处置作业。整套设备包括地面控制站，投放回收系统，水下机器人和脐带缆等部分组成，机器人装载有声呐，超声检测仪，浑水摄像机等检测传感器和处置作业设备。地面控制站通过脐带缆给机器人供电，机器人检测的声呐，超声和视频信号实时传输到地面控制站并显示，操作者根据检测结果远程控制机器人进行检测和处置作业。
项目研制的智能机器人将试点应用于武汉市大东湖核心区污水传输系统工程项目，该项目是当前国内全国首条深层污水传输隧道，主隧全长17.5公里，平均埋深超过30米,共设置9座竖井，运营期间保留5座竖井，为通风、检修、监测用。相邻竖井之间最长区间距离为4181m，最短区间距离2941m。主隧结构为预制盾构管片（250mm）和现浇混凝土二衬（200mm）双层叠合式结构，主隧内径有3.0m、3.2m和3.4m三种规格，变断面处有平滑过渡段。目前该隧道已经通水运行，流经主隧的是污水预处理站处理后的污水，固体杂物直径小于3毫米，中性酸碱度，整体浊度高，可视性差。主隧中的水流速度在0.65-2m/s范围内，运行期间始终保持满容状态，不具备停水检测条件。技术痛点：1.管道工作区间较长且水流速度大的情况下，脐带缆无论是悬浮在水中还是沉在管道底部，都会产生很大的摩擦阻力，给水下机器人的回收带来很大的困难。2.对于钢结构管道，或整体二次衬砌结构的隧洞，在管隧道内几乎没有结构特征或标识物可供定位，而现有的声学定位方法并不适用管隧道环境，机器人难以在长距离的工作区间内保持精确的定位。3.声呐工作时通常需要保持设备的稳定性，在水流速度大于2m/s或需要机器人沿逆水流方向工作时，难以保持机器人的稳定性。4.管道或隧洞结构一旦出现裂缝或破损，即便0.1mm的裂缝就能导致管道内液体向外渗漏，从而污染周边的土体环境。机器人在有水环境下如何有效地全面检测整条管隧道的微小结构裂缝。5.对于埋深较大的管隧道，机器人要从竖井下放和回收，如何设计有效的机械装置来辅助机器人的投放和回收，并且还要保护脐带缆在承受机器人拉力的情况下不发生摩擦损坏。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


本项目共分五个阶段：项目调研、方案设计、产品研发、产品调试和应用与维保。各阶段分段实施：第一阶段：（1）组建调研团队，调研国内外市场需求、技术现状、供货厂家等；（2）现场考察，参观考察国内有应用需求的项目，听取现场的实际需求，了解现场的实际应用情况；（3）考察国内的水下机器人研发制造厂家，了接其技术实力和制造、安装与调试条件。第二阶段：（1）组建研发团队，确定项目的详细研究内容、技术路线、项目研发进度计划、协作单位、人员安排及责任落实；（2）联系国内外整机或部件供货单位，针对实际问题逐一寻找解决方案；（3）确定总体方案，进行方案设计；（4）方案评审、优化、通过。第三阶段：（1）制定研发规章制度，落实协作单位责任；（2）开展各部件深化设计；（3）样机本体生产制造及外购件采购；（4）样机总装。第四阶段：（1）样机组装车间无水环境，程序导入、动作调试；（2）实验水环境下，动作、性能调试；（3）进行软硬件优化。第五阶段：（1）在有需求的项目上进行实际应用，进行检测和作业服务测试，根据实际问题进行优化改进；（2）进行4-6个月的长期服务，并进行维保；（3）项目研发、制造、测试资料整理归档，知识产权申报；（4）交付使用。
本项目目前进行到第二个阶段，即方案设计阶段。第一阶段自2019年9月开始，已经调研了国内排名靠前的多家水下机器人研发制造企业和研究所，并与多家高等院校进行了合作研究。同时密切联系武汉东湖深隧项目，详细调研了该项目对长距离深层污水隧道满水环境水下检测与清淤作业机器人的强烈需求。现在公司已组建近10人高技术人才研发团队，并已投入50多万元研发经费。公司非常重视技术创新体系建设，2016年成立了由局总工程师负责，以科研、技术人员为主的研发机构——中建三局工程技术研究院（前身为局技术中心），目前研发人员70人。研究院致力于打造“中建领先、行业一流”的技术一体化平台，争创国家级研发平台，努力引领工程建设行业技术发展。研究院现设7个研究所、1个开发部、1个综合办公室、1个实验室，拥有一个4000平米试验基地和各类检测试验设备。近年来，研究院创新研发了系列低位顶升模架、超高层施工装备集成平台、单塔多笼循环电梯、廻转式多吊机平台、上下同步全逆作法、可周转混凝土附着件、钢筋工程BIM技术等，多项技术系全球首创。授权专利112项（其中发明专利40项），主参编标准6项、专著2项。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：希望与具有水下机器人研发经验的国内知名研究所或本省高等院校进行合作。该研究所或院校具有专业的水下机器人、智能制造、光电信息研发团队，其中机器人本体、软/硬件研发人员不少于30人，具有机械设计制造及其自动化、电气控制及自动化、液压控制及自动化、软件开发、精密测量与检测、智能制造等相关专业背景。揭榜方应在水下机器人领域研究开发不少于5年，具有独立的生产组装车间，以及水下条件试验室、试验水池和仿真实验室等，同时具备多项高水压（50米以上）长距离（5000米以上）水下检测与作业机器人研发成果。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权双方共享，揭榜方需要提供该产品全套技术图纸、软件源代码等与发榜方共享。利益分配方面，双方各自享有：即发榜方除首台套该产品由揭榜方制造外，后期需求可交由其他单位制造，但首先考虑与揭榜方合作；揭榜方除首台套该产品为发榜方制造服务外，后期也可为其他单位供货。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）


实测时间：2022年9月10日-2023年9月20日
实测地点：武汉东湖深隧项目
实测方法：
（1）检测测试：将水下机器人从东湖深隧项目的一个检修井投放下井，进行高水压长距离低可视条件检测，淤积检测和结构检测完成后进行机器人回收，对检测数据进行整理，得出检测结果。
（2）清淤测试：针对检测测试得到的结果，制定清淤作业方案，将水下机器人从东湖深隧项目的一个检修井投放下井，控制机器人到达指定的需要作业的位置，进行高水压长距离低可视条件作业，并可检测到清淤作业效果，作业完成后进行机器人回收。
实测指标：
（1）工作水深30-50米;
（2）工作距离大于4200米；
（3）工作污水流速0.65m/s-2.5m/s；
（4）抗污水腐蚀，污水PH=6-9；
（5）污水条件下完成淤积检测和结构检测，淤积检测精度±20mm，
结构检测精度±0.1mm；（6）应急回收演练。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		中石化江钻石油机械有限公司



		联系人

		姓名

		邵增元

		职务

		公司高级专家



		

		手机

		15072487603

		电子邮箱

		shaozyu@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		钻头钻具井下故障智能预判关键技术研究



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


随着油气勘探开发逐渐向非常规、低渗透、深层、深水等复杂油气领域发展，钻井工程在安全、精准和效率等方面面临一系列难题和挑战。基于大数据分析和人工智能等前沿技术的智能钻井技术，有望实现钻井过程的跨越式发展，从而大幅提高油气井产量和采收率，显著降低钻井成本。
目前，国外智能钻井技术尚处于发展初期，关键基础理论与核心技术有待突破。国内智能钻井技术处于起步阶段，研究深度与国外相比存在一定差距，但存在弯道超车的可能。
智能钻井技术包括智能探测技术、智能控制技术、故障智能预判技术，这些技术多数已成为国内外研究热点，如斯伦贝谢、贝克休斯、哈里伯顿等国际著名油服公司已研发出井下闭环控制的旋转导向系统、基于随钻地质参数测量的地质导向系统以及井下钻具动力学参数随钻监测等相关测控仪器，长水平段一趟钻技术以及多井段一趟钻技术不断刷新钻完井时间最短记录；而国内旋转导向系统研究如火如荼，地质导向系统已经广泛使用；但国内外目前在井下钻头钻具故障智能预判方面的研究和应用还比较欠缺。钻头钻具井下工作环境复杂多变且工况恶劣,高温、高压、强振动，目前很多情况下凭借地面信息和人工经验判断井下状况，缺乏对井下装备状态的直接感知，经常因信息滞后或不准确导致钻井事故或过于谨慎导致进尺缓慢、钻具无法发挥最佳性能，平均每年因井下事故导致的经济损失达数十亿元。因此，安全、高效钻井需要大力研发井下故障智能预判技术。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



为了实现复杂油气井钻井智能化发展，提高单井产量和采收率，需要在钻井全过程的智能监控、诊断与决策方面取得突破，主要包括：
①搭建地质–工程数据平台；建立多源数据融合与地质–工程模型重构方法，形成钻井工程实时可视化技术；
②研究基于分布参数模型的智能控制技术，建立多事件体机制下的钻井过程全工况智能协调控制策略；
③形成基于大数据和深度学习的钻井方案智能决策系统。目前搭建地质–工程数据平台已有相关仪器作为支撑，如随钻前探、旋转导向技术等。对钻井过程智能控制是今后需达到的目标，而井下数据实时获取、
井底信息，钻具状态监测及故障诊断方面的基础研究尚未完全突破，限制了智能决策的发展。
为此，为了开展获取井下数据的“望远镜”和感知井下工具状态的“放大镜”研究，提出以下研发需求：
①井下钻头钻具专用故障监测技术研究。石油钻井工况十分恶劣，钻头钻具径向尺寸小，故障监测系统安装在钻具管壁或钻头中，既要保证对故障的敏感度，又要保证适应井下工作环境和狭小的安装空间；
②井下信号传输和解码技术研究。钻头钻具故障监测系统由多个传感器组成，安装部件之间存在相对转动，需要以无线方式将传感器监测数据传输到数据处理单元；井下信号无线传输受环境影响很大，导致较低的信噪比和较大的信号衰减，需要保证信号解码的准确性；
③井下钻头钻具故障诊断技术研究。钻头钻具运动和受力十分复杂，结构设计也很紧凑，需要融合多传感器监测数据，研究间接监测技术，开发智能算法对故障进行准确的诊断；④故障信息的远程诊断技术。准确地判断井下故障对钻井施工决策非常重要，井下可以对简单、明显或已有成熟诊断方法的故障进行诊断，但复杂、不容易诊断或新的故障类型需要综合井下、地面信息再加上相关算法及专家经验进行诊断，因此，需要将井下信息远程传输到后方支持中心，涉及数据传输系统构建、数据库建设和专家系统设计。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


作为中国石化集团石油装备研发与制造的主力军，中石化江钻石油机械有限公司依托十三五国家重大专项投入资金1000万元，组建了20余人的研发团队，研发了钻头工况在线监测仪，存储式井下振动测量仪等井下测量仪器，同时开展了钻头钻具故障诊断技术的相关研究；公司拥有600kN全尺寸钻头实验台架、螺杆钻具整机实验台架、MTS810万能材料试验机等实验设备以及钻头、螺杆钻具生产条件。
已开展的工作如下：
①井下参数测量技术研究：该技术是智能钻井系统的基础技术之一，主要解决了高温、高压、高振动环境下井底参数测量的技术问题。②井下数据无线传输技术研究：主要解决了泥浆介质包括饱和盐水泥浆和
油基泥浆中通过电磁波方式传输测量数据的问题。
③井下振动数据分析技术研究：开发了专用的振动分析软件，可以对测量的振动数据进行分析，得出振动的强度等级和风险等级，实现了地面监测井下仪器异常振动的功能。
④井下钻头钻具故障树研究：对钻头、钻具故障进行分类，梳理出130余种故障形式，建立了钻头钻具故障树，明晰了故障的发展过程；
⑤典型故障发生条件和发生过程研究，确定了故障的监测和诊断方案，开展了相关的原理实验目前，该项研究工作已进入诊断算法验证、专用钻头、螺杆钻具设计加工和测试阶段。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



揭榜方除满足《通知》中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
1、揭榜方为湖北省内高校，项目负责专家具备博士学历，正教授职称；2、揭榜方具有多年持续从事自动化系统和智能装备研发经历；对此类应用场景有一定研究基础，具有独立转化研发成果的能力。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


项目研究所产生的产权归属、利益分配由双方协商，通过合作协议约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：2021-2023年地点：江钻公司、油田方法：制作样机进行测试指标：地面测试故障诊断准确率≥90%；实井测试系统能够实时上传井下故障信息，满足钻井安全性要求






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北中航精机科技有限公司武汉中航精冲技术分公司



		联系人

		姓名

		吴中强

		职务

		副总经理



		

		手机

		13296688336

		电子邮箱

		Ronald.wu@wfbt.com.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于喷射钢工艺新型精冲模具材料的研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1.模具的重要性。模具是制造业中不可或缺的特殊基础装备，被称为“工业之母”，是制造行业的核心技术，是衡量一个国家制造业发展水平的重要标志。几乎所有的工业产品都或多或少的要应用到模具。作为国民经济的基础工业，模具涉及机械、汽车、轻工、电子、化工、冶金、建材等各个行业，应用范围十分广泛。2.模具钢的重要性。模具钢是模具行业最重要的技术和物质基础。随着模具工业的迅速发展，模具钢发展也极为迅速。模具的质量直接影响着工艺的稳定、产品的质量和生产成本。模具的质量与使用寿命除了靠合理的结构设计、加工精度及正确使用与维护外，主要受模具钢（含模具钢热处理）的影响。或者说模具钢是决定模具质量的最重要的影响因素。中国模具钢的市场规模过千亿，并且每年都有10%以上的增长。其中国内能够生产的大多是低端模具钢，而优质的高端模具钢主要依靠进口。据统计我国每年净进口模具钢材约10万吨，净进口额近200亿元。3.精冲模具钢的重要性。精冲成形隶属于冲压成形，是近些年发展起来的材料成形的一种重要方式，广泛应用于汽车、纺织、家电、航空航天等领域，在这些领域中尤以轿车领域规模最大，发展也最为迅速。精冲件主要用作重要的功能件、结构件，特点是尺寸精度高，少无切削加工，属高精高效的加工方式。特别是近10年来，随着全球汽车工业的快速发展，对精冲零件的需求也呈高度增长的态势。我们估算中国精冲产业规模大致为400-500亿元人民币，与之相匹配的精冲模具规模大约为50-60亿元人民币，精冲模具钢规模约20亿元人民币。除模板、垫板等不重要部件采用国产模具钢外，精冲模具的凸模、凹模、压边圈等核心模具零件模具钢百分之百依赖进口，每年进口规模超过10亿元人民币。如法国的埃赫曼、百禄，日本的日立金属株氏会社等。进口精冲模具钢不仅价格昂贵，且采购周期长，供货量及供货存在“卡脖子”现象。4.精冲模具钢的通用性。精冲成型时、特别是厚板精冲、大尺寸零件精冲、高强钢的精冲，模具工作部分受力状况十分恶劣、应力集中显著，这对精冲模具钢的韧性、强度及耐磨性均提出了苛刻的要求。如果某种模具钢能适应精冲成形，则可适应于其它所有冷成形模具，包括冷挤、高速冲及精密冲压模具。因而在成本允许的情况下，精冲模具钢具有较强的通用性。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、国内精冲模具的痛点经过近20年的发展，国内基本掌握了精冲模具的设计、制造技术，精冲模具基本实现了自给自足。但精冲模具钢则主要依赖进口：1.精冲模具钢以进口为主国产模具钢经过近几十年的发展取得了有目共睹的成绩，但国产模具钢仅限于低档模具钢，如Cr12MV、CrWMn、45#钢等，主要用在模架、插入环、顶杆等的制造。而凸模、凹模、压边圈、顶件器等核心的模具零件百分之百的采用进口钢材，如埃赫曼的ASP2005、ASP2012、ASP2053、ASP2017及PM3795等，及日立的DC53、SKD11、HAP40、YXR3等，以及百禄的S790、S390等。简言之，一副精冲模具，如果从零件数量上说，约80-90%零件由进口模具钢制造；从重量上说，约50%零件采用进口模具钢；核心模具零件用钢则百分百的进口。2.国产模具钢的寿命不及进口模具钢的十分之一，有时甚至只有百分之几。国产模具钢易变形、尺寸的稳定性差。如同一副精冲模具，凸模、凹模如果采用进口的ASP2005、ASP2012，一次刃磨寿命可达20000次，而用国产的、CrWMn，则一次刃磨寿命往往只有几百次，有时甚至达不到100次。3.进口模具钢价格十分昂贵。以常用国产、进口模具钢为例，一般进口模具钢价格为对应国产模具钢的10-20倍。其价格对比如下：单位：元/kg国产 毛料 热处理 合计 对应进口模具钢 毛料 热处理 合计CrWMn
13 17 30 ASP2012 286 56 342ASP2005 341 56 397Cr12MV
19 17 36 ASP2017 555 56 611HAP40 530 56 5864.进口模具钢的采购周期长、不确定因素多。如果考虑到进口模具钢经销商的备货库存，从模具制造厂家下订单开始，一般欧洲进口模具钢的采购周期5个月、日本进口模具钢的采购周期4个月。在特殊情况下，采购周期更长，如现在疫情期间欧洲模具钢采购周期延长了2个月，达到7个月，且还不保证供货。国内模具钢的采购周期则在1-2周，常用钢材一般都有现货。5.进口模具钢存在“卡脖子”风险。如果碰到极端情况，国外停止对中国供应精冲模具钢，则中国所有的精冲模具寿命大幅下降，大量核心零件不能正常产出，汽车会大量减产甚至停工、纺织机会停工、部分家电生产线停线、甚至影响航空航天设施的正常运行等等，从而会严重影响国家经济的正常运行。二、国产模具钢必须要解决的问题国产模具钢的品质不高，其主要原因是高碳高合金钢材解决过大的液析碳化物颗粒尺寸和分布不均匀的问题，这是传统冶金领域长期未能解决的问题。因此采用高碳高合金钢制造精冲模具，其使用寿命短是由于材料基体组织含有大颗粒碳化物和碳化物的严重偏析导致模具开裂、崩角等难以预期的早期失效。因而如何在模具钢材的冶炼方面进一步优化工艺参数，在应用方面进一步探索合适的热处理以及表面工艺技术，从而达到提高国产模具钢的品质和档次的目标。三、国产模具钢的开发目标总体目标：在不影响精冲工艺、精冲零件质量的前提下，全面替代进口，并大幅降低精冲模具的制造成本及使用维修成本。1.技术指标。与法国埃赫曼制造的ASP2005、ASP2012及日立制造的DC53、SKD11进行对标开发。即所开发的模具钢的各项技术指标均不低于标的物。2.经济指标。价格不高于对应进口模具钢的1/3。实际模具使用寿命不低于标的物。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北中航精机科技有限公司武汉中航精冲技术分公司是一家专业的精冲公司，与总部共享一个技术中心（省级）和一个精密冲压工程中心（省级），与总部一起拥有中国最大的精冲能力（共25条精冲生产线）及精冲模具制造能力。为了解决精冲模具钢一直依赖进口的问题，公司一直与国内部分冶金专业公司保持密切的沟通与合作。前期已对ASP2005、ASP2012、S390及S790等进口粉末冶金模具钢材的热处理工艺技术、加工工艺、金相图谱等技术进行了充分的研究并总结了相关使用经验。目前，公司提出的精冲模具钢的相关要求与采用喷射成型（冶金）方法获得高碳高合金钢具有较高的契合度。目前进行了实验室验证，还在优化喷射工艺，特别是经过喷射成型获得的钢锭如何进行高温均质化、如何等径压处理及后续的热处理、如何细化液析碳化物颗粒并使之在基体内均匀分布是下一步需要解决的问题。在技术参数达成的前提下，进行实用测试，力争用1.5年时间完成此类喷射成型模具钢的工艺固化、定型，并逐步推广使用。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方须在特种材料领域具备较强的研发、工艺基础，能积极响应发榜方要求。具体要求为：1.拥有喷射成型工艺技术，具备热处理、深冷处理、表面处理的工艺研发能力；包括专利技术和专有技术，研发水平处于世界前列；2.拥有一流的研发团队，研发团队主要成员具有世界顶尖模具材料公司的研发与制造经历与经验，具备10年以上的工模具失效分析能力；3.能协调使用喷射成型冶金工艺装备、配套均质化处理、锻造以及球化退火的生产能力；能协调使用S-3400扫描电镜、M10直读光谱仪，且具备分析液析碳化物种类、颗粒尺寸等定性定量的能力的检测设备。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


精冲模具钢的应用工艺方面所有专利及专有技术归发榜方；精冲模具钢的冶炼工艺及后处理（至提供给发榜方止）工艺的专利及专有技术归属揭榜方。如果有双方共同工作而产生知识产权，各自权重由双方投入比例协商决定。项目研发过程中获得的政府补贴用于补贴项目投资；揭榜方在项目实施过程利用项目经费购置的设备、检具、工装等设备和器材，项目结束后归揭榜方所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1.技术指标测试在双方约定的实验室进行，模具寿命测试在发榜方工厂进行。2.测试技术指标如下：技术指标 模具钢（用于凹模） 模具钢（用于凸模、凸凹模）淬回火硬度(HRC) ≥60 ≥58退火硬度(HB) ≤260 ≤230脱碳层深度(mm) ≤0.10 ≤0.10碳化物不均匀度(级) ≤ 3 ≤ 2碳化物颗粒度（μm） ≤16 ≤12非金属夹杂 (级) A、C类≤1.0 A、C类≤1.0B、D类≤1.5 B、D类≤1.5冲击韧性（J） ≥25 ≥2603.模具寿命测试。与对标的进口模具钢加工同样的精冲模具凸模、凹模及凸凹模，在同样的使用条件下进行对比测试。如双方有争议，可以双方认可的第三方精冲工厂进行测试。






		项目拟总投入金额

		2500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		华砺智行（武汉）科技有限公司



		联系人

		姓名

		吕化涛

		职务

		总裁助理



		

		手机

		15071302931

		电子邮箱

		lvhuatao@huali-tec.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于边缘计算的车路环境智能融合控制技术研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


全球新一轮科技革命和产业变革正在蓬勃发展，汽车与能源、交通、信息通讯等领域加速融合，智能网联汽车作为产业变革创新的重要载体，正在推动着汽车产业形态、交通出行模式、能源消费结构和社会运行方式的深刻变化。
中共中央、国务院印发《国家综合立体交通网络规划纲要》，提出2035年，交通基础设施数字化率90%，拥有世界一流的交通基础设施体系，实现数字化、网络化、智能化、绿色化。推进交通基础设施网与信息网融合发展，推动车联网部署和应用。《智能网联汽车技术路线图2.0》提出，中国方案智能网联汽车技术和产业体系全面建成，产业生态健全完善，整车智能化水平显著提高，网联式高度自动驾驶智能网联汽车大规模应用；中国方案智能网联汽车关键核心技术处于国际领先水平，有效助推汽车产业转型升级、新兴产业经济重构和安全、高效、绿色的汽车社会文明形成，促进实现建设世界汽车强国的战略目标。
随着LTE-V2X/5G通信技术和路侧智能设施的不断发展成熟，车联网应用逐渐从车内智能、单车智能向“人-车-路-云”协同的方向演进，网络运营商、通信设备商、汽车厂商、智慧城市建设运营商深度合作，合力推动远程驾驶、智能调度、出行及服务MaaS等云-边-端协同的场景应用。丰富的应用场景，迫切需要成熟先进的边缘计算车路环境融合控制技术成果。
随着单车智能在复杂情况下的局限性，要实现自动驾驶或无人驾驶，必须将车路环境信息融合，实现智能融合控制，从而推动车路协同发展。面向车路协同的边缘计算技术是自动驾驶的一大共性技术，是实施自动驾驶创新驱动的新路径。车路协同V2X作为新型交通基础设施、智能汽车的智能化、网联化的核心关键技术，将极大提升我国交通智慧发展水平。使用5G通信技术、边缘计算（MEC）、人工智能技术来推动车路环境智能融合控制技术的研发，促进智慧交通、自动驾驶、新型数字基础设施的高质量可持续发展。    目前，智能交通与自动驾驶企业利用MEC作为车路协同系统中重要的边缘节点，业内亟需突破的技术难题是，在车联网环境中如何部署集通信、智能感知、存储、计算于一体的智能交通和自动驾驶应用服务，构建低时延、安全、高效的数字化道路环境。基于MEC的车路协同通过加强路侧智能设施与智能网联汽车的信息交互与融合，可以有效降低车载终端的计算压力与性能成本，促进更高效地开展车辆主动安全控制和道路协同管理策略。5G网络下，边缘计算在车路感知、融合、计算、控制的关键技术发展缓慢，限制了其在车联网领域产业化的空间和价值。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



具体需求分为三部分：1.基于边缘计算的车路环境数据实时感知技术；2.车路一体化的多源数据融合技术；3.基于边缘计算的车路智能融合控制系统集成。1. 研究基于边缘计算的车路环境数据实时感知技术，针对道路目标感知实时性差、感知准确度不足的难点，要求车路环境数据感知可满足近似实时感知能力。该技术的意义在于环境感知信息能否及时正确地处理，直接关系到智能汽车运行的安全和效率，对路径规划和决策控制的效果具有决定性作用。
车路环境数据实时感知技术通过摄像头对目标进行识别和跟踪，实现实时车辆检测与感知、道路各类目标的识别、道路各类目标身份的比对和车辆与行人的行为分析，为下一步的车辆全局控制提供基础。利用边缘计算设备将计算和处理能力下沉到最接近业务的边缘即车端和路端来完成，实现道路信息和车辆信息实时感知，降低计算时延与传输时延，增加传输可靠性，协同处理全局感知信息。充分利用边缘计算设备大容量、高速率的计算能力，构建车载与路侧信息协同感知交互机制和智能融合方法，综合运用增强学习和神经网络方法，基于边缘计算实现车路环境数据实时感知，提升智能网联汽车驾驶安全性和感知精确性。
车路信息实时感知是实现智能汽车环境感知的必要条件，是实现汽车智能化的核心基础问题之一。实时环境感知是智能汽车的核心内容，是车辆路径规划和决策控制的基础，通过实现实时道路环境感知可避免因感知不及时而导致的决策失误，对于提高车辆感知的稳定性、准确性具有增强作用，从而降低交通事故的发生率，保证交通安全，推动车路协同感知的发展，促进自动驾驶落地应用，对建设交通强国具有重要意义。
2.受传感特性、环境干扰、系统可靠性等因素的限制，任意单一类型传感器均难以适应智能网联汽车行驶环境中复杂动、静态交通要素高准确度、高可靠性、高容错性的检测需求。同时在实际行车环境中，经常会出现部分数据源缺失的情况，例如出现GPS盲区、道路环境数据被遮挡等；也可能出现传感信息缺失的情况，导致环境感知信息不可靠，上述情况的出现，大大降低了智能汽车环境感知的可靠性，对道路环境中的动静态目标识别造成影响，威胁行车安全。针对以上问题，提出车路一体化的多源数据融合技术，研究“人-车-路-环境”各类交通要素在多模态数据中的不同特征表达和提取方法。要求分析多模态感知数据之间的耦合对应关系，构建在数据、特征、决策等多个层级的多模态感知融合机制，实现交通全要素在全天候驾驶过程中的智能检测。通过多源传感器异构大数据研究车辆行为和驾驶模式的表征方法，解决信号缺失下信息补偿方法等问题，基于智能路侧边缘计算实现智能网联汽车高精度定位与超视距精细化感知，提升智能网联汽车感知精确性、稳定性和驾驶安全性，提高交通效率，促进车路协同自动驾驶发展，对于实现科技产业高质量发展，建设智慧交通意义重大。
3.研究基于边缘计算的车路智能融合控制系统集成技术，研究复杂交通环境下车辆动态路径规划与协同控制方法，实现环境感知信息引导下的自动重规划与高精度轨迹跟踪；研究智能网联汽车控制系统故障诊断与容错控制技术，保障自动驾驶汽车安全运行；研究车路智能融合控制系统集成技术，实现满足SAE2/3级标准的智能网联汽车功能集成与匹配，在高速和城市结构化道路开展示范应用；实现满足SAE L4级标准的智能网联汽车功能集成与匹配，在限定区域开展示范运行，为智能网联汽车的量产、推广应用和政策制定提供理论、技术、数据和经验支撑。
围绕智能网联汽车的多模态融合感知技术、类人决策及混合增强驾驶技术、车辆动态路径规划与协同控制方法、域控制器等多个重要环节开展基础理论研究与关键技术攻关，综合运用现代传感技术、人工智能、智能控制等理论与方法，突破关键科学问题与核心技术，为智能网联汽车发展奠定坚实的理论基础与技术支撑。
聚焦结构化道路环境下智能驾驶问题，开发适应中国结构化道路的智能驾驶控制功能。研发标准化、可配置的智能网联汽车关键部件功能规范及其标准化接口，开发智能网联汽车关键部件（环境感知、智能驾驶控制器、车辆底盘）及整车系统的测试方法和技术，开发对应的标准化测试工具链。
针对研究目标，项目需采用基础理论研究及试验验证相结合的研究方法，通过关键技术突破，系统集成应用，测试评价技术研究建立的技术路线，解决车路协同中计算耗时多，传输时延高，车路边缘多源异构数据的难点，提高安全风险判定与全局协同控制能力，推动车路协同自动驾驶发展。
任务具体技术参数要求：
研发高可靠低延迟的感知技术，要求车路环境数据实时感知时延达到0.1s；研发适用于路端的边缘计算一体化设备，基于传统交通管理传感器、新型智能网联汽车、路侧新型智能感知设施的信息融合、智能协同；搭建基于边缘计算的车路智能融合控制系统一套，要求系统稳定可靠，且能够应用于实际道路环境，支持不少于200个交通主体的车路以及车辆群体协同认知、协同决策以及协同控制，整体计算运行时间≤0.2秒；开发多模式车路信息可信交互的感知一体化设备1套，可支持不少于 3 种无线通信方式，实现在交叉路口、匝道出入口等复杂工况下超视距、无盲区感知和信息传输准确率≥95%。    要求本成果可应用于城市道路、城际高速公路等场景，将目标用户定位为智能网联汽车、移动出行公司、公共交通公司，促进车路协同自动驾驶和智能交通发展。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


1、已开展工作
公司在车联网无线通信、协议栈、软件开发包、信息安全中间件、车辆驾驶行为建模、交通智能算法等方面拥有国际先进的核心技术，已打造出“智能终端”+“智能算法”+“智慧交通云平台”涵盖车联网数据采集、分析、处理、分发完整的数据服务产品线。公司独立开发出具有自主知识产权和市场竞争力的5G多模通信车路协同V2X智能车载终端OBU、路侧终端RSU，并实现批量生产，可满足国内外车路协同V2X不同应用需求。
2、所处阶段
目前公司已完成了智慧路口、智慧高速、智能网联示范区、智能驾驶等领域的产业布局，打造了从产品、平台到方案，从硬件终端到系统软件的完整解决方案，成功在多个国家近20座城市实现了车路协同V2X落地项目应用，其中包括美国硅谷、密歇根州、底特律、加州，加拿大埃德蒙顿、圣艾伯特、卡尔加里，中国江苏、浙江、湖北、山东、湖南、江西等地。为技术研发提供了良好的试商用测试、运营的条件。
3、资金保障
公司由北美及中国知名信息技术和智能交通领域资深人士共同创建，获得多家顶级风险投资机构的战略投资，包括启迪之星、上汽资本和信中利等，累计获得近数千万元投资。
4、人力保障
公司拥有十多年车路协同核心算法研究成果以及未来车联网技术发展趋势的良好储备和敏锐判断。凝聚了“产、学、研”各方面优秀人才，增强了团队核心竞争力。公司在美国硅谷、加拿大埃德蒙顿、嘉兴和苏州均设有研发基地，技术研发人员占比超过50%。    在专业选择上，团队成员涵盖包括交通运输工程、自动控制工程、机械工程等学科专业背景；在研究与项目实施经历中，拥有智能交通、车联网通信设备与汽车高级辅助驾驶系统的研究、开发及产业化经验。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



要求揭榜方团队具有深厚的车辆、交通、计算机、人工智能领域相关研究基础，发表足量的高水平学术论文、专利，同时具有代表性的实验平台，具有良好的合作意识与契约精神。要求有充足的研发投入、良好的科研条件和稳定的人员队伍；能针对发榜项目需求，提出攻克关键核心技术的可行性方法。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）



1、本项目的技术研发服务成果，如知识产权、专利、标准、论文等，归发榜方所有。    2、发榜方利用本项目的技术研发服务成果，所完成的新的技术成果的所有权利，归发榜方所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）


2021年12月完成样机开发，算法研究，实验室测试，提交测试报告。
2022年12月完成场地测试。测试地点位于发榜方位于湖北省等地的建设区内，由项目发榜方派遣专业人员进行项目内容实测，按照具体项目的指标要求进行测试，提交科研报告及工作报告、知识产权相关资料。
主要测试指标：
1、车路智能融合控制系统，要求不少于200个交通主体的车路以及车辆群体协同认知、协同决策以及协同控制，整体计算运行时间≤0.2秒；
2、路端的边缘计算一体化设备，基于传统交通管理传感器、新型智能网联汽车、路侧新型智能感知设施的信息融合、智能协同；    3、多模式车路信息可信交互的感知一体化设备，可支持不少于 3 种无线通信方式，实现在交叉路口、匝道出入口等复杂工况下超视距、无盲区感知和信息传输准确率≥95%。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉奥泽电子有限公司



		联系人

		姓名

		黎晓英

		职务

		研发部部长



		

		手机

		13429862618

		电子邮箱

		lixiaoying@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		智能化多功能座舱环境传感器



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


随着汽车智能化、电动化、网联化的普及，对汽车座舱的舒适性、安全性的要求越来越高，对智能化多功能座舱环境传感器的需求应运而生并成为普及化的态势。
目前，车辆已经开始大规模装备智能化多功能座舱环境传感器，这种传感器能感知舱外和舱内气候环境，能智能控制雨刮、控制大灯和控制空调智能调节座舱环境温度、湿度，防止车内玻璃凝露，提高驾驶的舒适性和安全性。    该传感器主要由博世(BOSCH) 、电装( DENSO) 、科世达( KOSTAL) 、天合( TRW) 、法雷奥(VALEO) 、海拉(HELLA)等国外供应商在生产。国内对该传感器的研究和开发的时间较短，技术储备薄弱，没有成熟的产品推向市场，技术和市场被外资垄断且价格昂贵。该传感器市场规模近百亿元人民币。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



目前主流的车用智能化多功能座舱环境传感器的设计原理包含以下几点：
1.使用是红外反射式原理监测雨情。其根本原理是当光线在折射率不同的介质交界面以一定的角度射入时，会发生全反射。整套装置的组成部分有：一个红外光源、一个接收红外辐射强度的装置、一套光学透镜、一个信号处理计算装置。红外光源发射出红外光线后，经过光学透镜准直并以一定角度投射到玻璃中；在玻璃与外边空气交界处发生全反射并再次回到光线接收的透镜并聚焦到接收装置上。如果在玻璃外表面上有雨滴，则全反射被破坏，接收装置接收到的光强变弱。接收装置将接收到的光线强弱转换为电信号，通过分析其变化强度，频率等特征来感知雨情。
2.集成环境光监测。使用波长400~700nm的可见光传感器，来捡测前向和纵向的自然光强度。可以识别白天和夜晚，雨量检测在夜晚适当提高灵敏度；也控制自动大灯，根据环境光强弱来智能控制灯光强度。并能通过软件算法配合识别出桥洞和隧道以及会车。白天过桥洞时不开灯光；隧道自动打开前照灯；会车时自动关闭远光车。
3.单温区或双温区阳光强度监测。监测前向阳光照射的辐照度（红外制热波段）或分别监测左前方和右前方的阳光照射强度，补偿控制空调出风口或分别补偿控制主驾和副驾的空调出风口温度，降低阳光照射人体时对主观空调制冷效果的影响，使得对空调制冷效果主观评价达到一致性和稳定性的效果。
4.车窗自动除雾。设计弹性结构将温湿度芯片紧贴前挡风玻璃的内表面上，以实时监测前挡风玻璃内表面的温度和附近的空气相对湿度，实时计算驾驶舱内的空气凝露条件。如果温度或者湿度已经接近凝露，则控制空调系统向前挡玻璃吹热风，开启智能除雾模式。凝露条件越接近，热风和风速开启越大。保障司乘人员的可视条件，提高驾驶安全性。
5.人工智能学习。当驾驶员对智能雨量监测并控制雨刮效果不满意而手动操作雨刮时，通过卷积神经网络等人工智能手段来学习驾驶员对雨情的耐受程度，提高产品的智能化水平。
由此可见，智能化多功能座舱环境传感器的主要技术难点在于光学透镜系统的设计、雨情分析算法、智能学习算法。当然，用于定量评估设计有效性、可靠性、一致性的检测/测量系统的设计也是一大难点，其在行业内并没有统一的标准和要求。以下就各技术难点再详细描述：
一、光学透镜设计：集成式雨量光传感器的光学系统主要有红外准直和反射透镜、前方和上方环境光透镜、双温区阳光透镜。目前主流的雨量传感器的厚度都比较薄，大约10mm左右。除去线路板和电子元器件厚度，留给光学透镜系统的厚度大约只有5mm左右。在这么狭小的空间内需要完成光学准直、反射、折射聚焦，并最大限度的提高光学效率，其难度还是比较大的。尤其是光学组件体积小、红外部分光路不可见，所以对光学仿真和计算的要求比较高，需要达到比较高的准确率。各光学透镜组件的功能如下：
1.红外准直和反射透镜：将红外光源（一般是贴片式红外LED）发出的光通过凸透镜准直为垂直向上传播的平行光；将准直后的平行光反射到玻璃内，并使得光线在玻璃外表面交界处的入射角为42~62°，使其产生全反射；全反射回来的平行光被接收透镜接收并垂直向下反射；垂直向下的平行光最后通过凸透镜聚焦到接收装置（一般是贴片式红外光电管）。
2.前方和上方环境光透镜：在实车上，将来自上方和前方的可见光分别折射到两个光电管上。用来检测上方和前方的可见光光强，以此识别环境光强度、是否进入隧道、是否穿越桥梁、是否夜间会车以及辅助雨情分析。
3.双温区阳光透镜：在实车上，将阳光中来自左上方和右上方的红外部分分别折射到两个红外光电管上。以识别阳光中红外部分作用在主驾和副驾身体上的强度。
二、雨情分析：分析全反射回来的红外光的强度和变化频率，得出雨情的大小。该算法属于技术核心秘密，目前没有太多的参考资料。需要将雨情至少分出6档。对雨雪、泥水喷溅、大雾天气等情况需要有相对应的识别和处理逻辑。另外，对一些异常情况不能产生误动作，例如光线突变、树荫遮挡等情况。
三、智能学习：目前32位MCU的运算能力已经很强大，这使得基于卷积神经网络等AI自动学习成为可能。每个人对雨量大小的主观感受存在差异，这使得有相当一部分驾驶员感觉雨量传感器过于灵敏或者过于迟钝，从而选择使用手动方式。雨量传感器可以根据检测到雨量信号结合获取到驾驶员的相关操作来反向传播运算，修正雨情算法的相关参数，达到智能学习的目的。    四、检测/测量系统:在研发中，其设计的功能是否达到预期，工作是否稳定可靠，必须使用相应的检测手段来定量化的检测。目前，车厂也没有相关规范或者依据可循，他们对产品功能的验收目前都是主观评价为主。行业有使用旋转编码盘，马盘表面一部分可以反光一部分吸收光，控制转速和距离来模拟雨量大小。以及建立水压可调的喷淋设备来模拟雨量大小。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


关于智能化多功能座舱环境传感器，公司已经做了大量市场和技术调研。我们对前面提到的国外主流的智能化多功能座舱环境传感器收集了相关样件，并进行了拆解分析；对相关国外内专利情况也做了检索和分析；对相关的安装要求和实车测试方案也收集一些资料。
目前，硬件方案和原理图及PCB已经完成。MCU和检测芯片的基础功能做了一些调试。但目前公司对于需要比较强的数学工程功底（如概率统计、快速傅里叶变换、卡尔曼滤波、矩阵运算，人工卷积神经网络等）的复杂算法上，研发力量严重不足。    另外，公司有可编程高低温空调实验箱、高低温冲击试验箱、高低温交变湿热试验箱、电热鼓风干燥箱、盐雾腐蚀箱、粉尘实验箱、淋水实验箱、带温度振动台、光强响应测试仪等全套的实验设备，可满足多种工况环境下的汽车类环境模拟实验。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



1、国内重点高校，能提出攻克关键技术的可行性方案，且能解决关键技术难题，关键技术解决后，产品能批量生产。
2、具有极强的保密意识，保密内容（包括技术信息和经营信息）: 涉及本次需解决的技术难题的一些列文件、资料等。
3、涉密人员范围，双方直接和间接涉及本次技术难题解决的有关人员。
4、保密期限，永久直至公开。
5、泄密责任，依照法律法规承担责任 。    6、信誉良好、无不良信用记录和重大违法行为。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


    相应的所有权（知识产权权利、技术秘密的使用权、技术秘密的转让权、相关利益的分配办法等）归属：归武汉奥泽电子有限公司所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）


1.雨情监测：在距离传感器80cm处，使用扳机喷壶每3s喷水一次、或在1s喷水一次、或1.5s内喷水6次、或直接倒完一瓶水，能分别识别小雨、中雨、大雨并控制雨刮运行。
2.环境光监测：通过路试，能过识别路面行驶，过桥洞，过隧道，夜间会车。路面行驶时，动态监测环境光强度，当其降低到1000lux时，点亮前照灯；随着环境光强度越来越低，控制前照灯的亮度越来越大。当车外可见光强度上升到3000lux时，熄灭前照灯。向前和向上的响应角度满足前向±15°和纵向±25°。在夜间行车时，如果前向光强变大，纵向光强维持不变，则判定为夜间会车，需要关闭远光灯。
3.阳光传感器：左右阳光传感器分别在±45°的方位角上达到峰值，且输出的辐照度与真实辐照度误差不超过5%。
4.车窗自动除雾：在温湿度发生器中测量温湿度检出特性。温度误差小于±1%；相对湿度误差小于±3%。
5.智能学习算法:通过软件测试手段，给与不同的雨情和驾驶习惯参数作为输入参数来训练人工卷积神经网络，评估智能AI算法的反向学习能力。通过路试或喷淋设备以和不同人员的驾驶习惯主观评价智能AI算法。    其他电性能指标需要满足一般的车内车载电子产品技术要求，并具有网络休眠和唤醒功能。休眠电流小于1mA。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉万邦激光金刚石工具股份有限公司



		联系人

		姓名

		冯成兰

		职务

		项目经理



		

		手机

		13437289490

		电子邮箱

		304860164@QQ.COM



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		装甲及重型卡车用刹车复合材料的研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着国民经济的高速发展，国内运输业也在不断壮大，装甲车和重型载货汽车作为运输的主要装备之一，也在更新换代、快速发展。刹车片是汽车制动系统的关键零部件。汽车要跑得快，更要随时随地安全地停下来。目前，我国重型载货汽车大多采用树脂基刹车片，在大部分的路况下，树脂基刹车片是能满足要求。但是，装甲车和重型卡车的特殊性，本身的自重大，在特殊路况下，需要短距离快速停车；装甲车还要满足不断快速停车、不断瞬时启动加速的要求，这些操作会导致刹车副位置急剧升温。而树脂基的刹车片在超过400℃温度后，刹车片疲软变形、摩擦力矩骤减、甚至摩擦片脱落，这些高温失效情况能造成极大危险。当然，目前新型陶瓷材料刹车片也在兴起，能解决部分高温失效问题，但是陶瓷材料本身的力学性能、伤制动鼓的问题也不容回避。调研发现，国外有采用碳纤维复合材料刹车片，该刹车片制造成本较高，难以大规模批量装配。铜基复合材料刹车片，在高温下不易失效，同时兼有理想的力学性能，制备成本低，是较好的发展方向。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


具体需求及技术痛点概述：装甲车自重大，且要满足不断快速停车、不断瞬时启动加速的要求。重型载货汽车在连续下坡，长时间间断踩刹车减速，要满足刹车片不失效。在此苛刻的工况下，刹车副位置会短时间急剧升温。树脂基合成闸片在温度达500℃时，热衰退严重，摩擦系数急剧降低，磨损量大大増大，致使制动失效。C-C纤维复合材料受周围环境影响较大，比如潮湿环境下C-C纤维复合材料摩擦系数急剧下降。技术解决的价值意义：为应对日益严峻的外部挑战，装甲车的特殊工况下需要得到更好的保障。重型载货汽车能更快、更稳地停得下，是对行业从业人员最基本的保护。产品目标：配套装甲车的制动系统，要满足不断快速停车、不断瞬时启动加速的要求。重型载货汽车在连续下坡、长时间间断踩刹车减速，要满足刹车片不失效。具体技术参数要求：1、制动力矩的额外要求按QC/T239-2015第7.1.2进行试验（台架主轴转速1500rpm），在12MPa压力作用下，制动平均力矩值为700N.m ；按QC/T239-2015第7.1.2进行试验（台架主轴转速937.5rpm），在12MPa压力作用下，制动平均力矩值为700N.m。2、性能要求2.1制动器性能试验2.1.1第一次效能试验。2.1.1.1当制动初速度为60km/h时，其样品在规定制动管路压力下的平均制动力矩值不应低于设计下限值的80%，当无设计下限值要求时，不应低于设 计值的72%或由供需双方协商;制动力矩稳定系数不应低于0.70。2.1.1.2 制动初速度30km/h相对60km/h，速度稳定性的绝对值不应大于10%，制动力矩稳定系数不应低于0.75。2.1.2第一次常温效能试验。其样品在规定制动管路压力下的平均制动力矩值，不应低于第二次效能试验中对应制动初速度相同制动管路压力下的平均制动力矩值的75% 。2.1.3第二次效能试验。2.1.3.1 当制动初速度为60km/h时，其样品在规定制 动管路压力下的平均制动力矩值应位于设计上、下限值范围内，当无设计上、下限值要求时，应位于设计值的90% - 120%范围内。其制动力矩稳定系数不应低于0.80。2.1.3.2 其他制动初速度相对60km/h制动初速度的速度稳定性及制动力矩稳定系数应满足，当制动初速度为30km/h，其速度稳定性为-10%≦Vst≦10%、制动力矩稳定系数不应低于0.85；当制动初速度为80%Vmax，速度稳定性为-10%≦Vst≦15%、制动力矩稳定系数不应低于0.70。2.1.3.3 各制动初速度下的平均制动力矩随制动管路压力变化的趋势应平稳，不应出现突变现象。2.1.4 第一次衰退恢复试验。2.1.4.1 其样品的衰退率应在- 2 0 % - 4 0 % 范围内，恢复差率的绝对值不应大于2 0 % 。2.1.4.2热制动效能试验的平均制动力矩值不应低于第二次效能试验中同等条件的6 0 % 。2.1.4.3试验结束后，制动器应工作正常，不应产生明显的拖滞现象。2.1.5第三次效能试验。同 2.1.3。2.1.6第二次衰退试验。2.1.6.1 其样品的衰退率应在- 2 0 % -6 0 % 范围内。2.1.6.2 热制动效能试验的平均制动力矩值不应低于第三次效能试验中同等条件的4 0 % 。2.1.6.3 试验结束后，制动器应工作正常，不应产生明显的拖滞现象；制动鼓或制动盘摩擦表面应无明显的刮伤和裂纹。2.1.7第二次常温效能试验。样品在规定制动管路压力下的平均制动力矩值不应低于第四次效能试验中相同制动管路压力下平均制动力矩值的75%。2.1.8第四次效能试验。同2.1.32.1.9 制动噪声要求。试验过程中，车辆用样品的制动噪声应小于80dB(A )2.1.10试后样品要求在完成试验后，制动器应工作正常，并应满足下列要求：a) 制动鼓或制动盘工作表面应无明显的刮痕；b) 制动底板或制动钳应无影响制动性能的变形；c) 摩擦衬片（衬块)表面应完整，不应出现明显的缺边、凸泡、凹坑、剥落、龟裂、刮痕、烧焦等 缺陷，允许有轻微裂纹；d) 摩擦衬片（衬块)与制动蹄铁(背板)应无分离现象；e) 制动轮缸或制动钳应无渗漏现象。2. 2 制动器磨损试验2.2.1磨损量要求。2.2.1.1制动器摩擦衬片（衬块)和制动鼓(盘)磨损量要求由供需双方协商。2.2.1.2全部磨损试验结束后，摩擦衬片(衬块)和制动鼓(盘)应满足下列要求：a) 制动鼓或制动盘工作表面应无明显的刮痕；b) 摩擦衬片(衬块)表面应完整，不应出现明显的缺边、凸泡、凹坑、剥落、龟裂等缺陷；c)摩擦衬片(衬块)与蹄铁(背板)应无分离现象；d) 摩擦衬片(衬块)表面不应出现贯通整个摩擦表面的裂纹。2.2.2制动效能检查。与磨损试验前相比，其规定制动管路压力下的平均制动力矩变化量不应超过± 15% 。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、已开展工作及所处阶段截至申报时，项目已完成了查新、立项、计划书的准备工作。初步完成了原材料选择、工艺参数确定、小样品试制及测试的工作。查阅国内外相关文献、技术资料，深入了解该刹车片的背景及发展现状，调研该刹车片的市场前景，预估市场潜力，确定项目的发展方向。2、投入资金项目计划投入资金1000万元3、人力企业拥有湖北省金刚石工具工程技术研究中心，研发中心拥有研发人员26人，占员工总数22.22%，包括武汉城市合伙人1人、武汉市黄鹤英才1人、武汉市创新人才1人、车都产业优秀人才2人、车都产业创新领军人才1人，其中博士3名，硕士研究生3名。专业领域涉及粉末冶金、材料科学与工程、材料物理化学、探矿工程、动力工程及控制等本行业专业领域。同时聘请中国地质大学（武汉）杨凯华教授为研发中心主任。拥有一支专业领域内的国内外复合型人才队伍，具备较强的持续创新能力。4、仪器设备研发中心拥有先进的检测设备，可以对部分产品技术指标独立检测。拥有从信息采集、项目立项、研发、中试、批量生产完整的技术开发体系。工艺流程包括配料工序，制粒工序，冷压工序，烧结工序，焊接工序和修整工序，有严格的质量保障体系。目前公司现有设备基本能够满足研发需要，主要设备包括：德国飞羽激光焊接机、热压烧结机、光纤激光打标机、德国飞羽全自动金刚石刀齿冷压机、全自动刀头成型压机、应力检测机、平面磨床、切割机床等专用通用设备100余台。根据项目申报后续研发、生产所需，在仪器仪表配置方面将进一步加大设备投入。5、生产条件武汉万邦激光金刚石工具有限公司创办于2002年，在武汉经济技术开发区17MD地块（车城大道280-8号）购置了18亩土地并修建厂房，厂房面积达15000平方米。计生产能力为每年近40万片激光焊接锯片。公司2012年在出口加工区购买土地100亩，新建厂房扩大生产，目前已建成厂房三栋，为开展本项目提供足够试验条件，为公司扩大规模提供良好的硬件基础，可保证产品研发成功后的大批量生产。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


高校或者研究所，在“交通工程材料”领域有较好的实验及测试条件，研发人员力量在国内具有一定的影响和地位。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、以本课题研究形成的新的研究成果，理论研究成果（如学术论文等）署名以揭榜方为主，应用研究成果（如专利、成果评价等）署名以发榜方为主。2、本课题研究形成的新的研究成果，未经发榜方同意，揭榜方不得以任何方式公布或扩散核心技术成果。3、在本课题研究基础之上，揭榜方形成的新成果，发榜方具有第一优先应用开发权。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：为2021年8-12月份地点：长沙博云制动器试验或衡水众成摩擦材料有限公司方法：QC/T239-2015商用车辆行车制动器技术要求及台架试验方法指标：1、按QC/T239-2015第7.1.2进行试验（台架主轴转速1500rpm），在12MPa压力作用下，制动平均力矩值为700N.m ；按QC/T239-2015第7.1.2进行试验（台架主轴转速937.5rpm），在12MPa压力作用下，制动平均力矩值为700N.m。2、依据QC/T239-2015商用车辆行车制动器技术要求指标。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉威林科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		刘忠江

		职务

		董事



		

		手机

		13907104621

		电子邮箱

		liuzhj0612@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		真空保温冶金中间包关键技术研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

钢铁工业是我们国家的基础工业，同时也是资源、能源消耗大户和排放大户，高端金属材料仍然制约我国经济的发展，其中连铸坯质量成为“卡脖子”的重要环节。而中间包是连铸生产的重要设备，中间包内的钢液温度直接影响连铸过程的顺利进行，是保证连铸坯质量的重要保障。鉴于目前连铸钢包到中间包钢液温降较大（～25℃），通过提高钢包钢水温度来实现中间包目标钢水温度，造成冶金炉出钢温度偏高，钢液质量及铸坯质量受到较大影响。中间包钢液温度横向梯度大（～10℃）,铸坯性能不稳定。另外，冶金炉出钢温度是影响冶金炉工序各项技术经济指标的关键环节，冶金炉出钢温度过高时也会造成如下影响：1）出钢温度过高大幅度增加钢中氧含量，降低合金收得率。随着冶金炉终点温度的提高，钢的氧含量会大幅度增加，带来冶金炉脱氧剂的用量增加，合金的收得率降低。2）出钢温度高降低了冶金炉炉龄。过高出钢温度会直接侵蚀冶金炉炉衬，增加了冶金炉耐材消耗，降低了冶金炉炉龄。3）对钢产品的实物质量不利，一方面增加了脱氧产物，使钢水中夹杂物增加，另一方面，由于对耐材的侵蚀加剧，会流入钢中，形成夹杂。4）成本增加。据报道冶金炉平均出钢温度每增加1℃，成本上升约1元／吨钢。为减少中间包温降，传统做法是对中间包进行加热补偿，目前国内主要加热方法为感应加热。该方法具有设备投资高、运行成本大、维修量大和环境影响大等缺点。也有通过增加纳米保温板改善保温效果，使用初期效果较好，但纳米板只能用一次，成本高，易吸水，后期粉化，传热效果大大降低。本项目拟采用的中间包真空保温技术克服了传统加热技术和纳米保温板的缺点，在普通中间包壳内增加一层薄真空室加以实现。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


目前中间包钢液温降较大（～15℃），通过提高浇注温度来实现，造成冶金炉出钢温度偏高，钢液质量及铸坯受到较大影响。中间包钢液温度横向梯度大（～8℃）,铸坯性能不稳定。中间包外壳温度较高（连浇5～6炉时，其外壳温度～220℃）。本项目首次提出的中间包真空保温技术克服了传统加热技术的缺点，在普通中间包基础上设置一层薄真空室，具有:（1）可以使出钢温度平均下降8℃以上，减少原料和能源的消耗，缩短吹炼时间，稳定冶炼工艺；(2)减少中间包热损失，从而减少钢水结壳，提高铸坯质量；(3)大幅度提高中间包内壁温度，减少中间烘烤次数和时间；(4)提高中间包包龄；（5）降低钢水浇注温度，提高产品质量等优点。因此，无论是从经济方面，节省能源还是从安全方面考虑，中间包真空保温技术对于整个连铸生产工艺都具有重要意义。本项目技术壁垒主要体现为：（1）真空保温层高真空度的实现。真空度的高低和保持时间对保温节能效果具有直接的影响，高真空度的实现对原材料的预处理以及焊接等工艺具有较高的要求，同时对真空层的结构设计有严格的要求，保证具有高温服役条件下的足够强度，防止高温下元件的变形和失效。（2）真空保温层防辐射涂层技术。与普通防辐射涂层不同，真空保温中间包防辐射涂层需具有一定的抗震动、耐高温等性能，因此，需开发一种高温环境下不易剥落、防辐射效果优异的复合材料。真空保温中间包的真空保温层包括防辐射复合材料、元件焊接与真空封装、真空监测和温度监测系统。（1）真空层保温技术。比传统隔热保温材料导热系数更低，可达0.008 W/(m·K)，且高温环境下导热系数较传统隔热材料稳定；真空保持时间长，高温使用寿命较传统隔热材料长。（2）防辐射复合材料制备技术。为防止辐射热的热损，本项目在真空层壁外进行防辐射材料涂层，防辐射复合材料制备技术。（3）真空度与元件温度监测技术。开发真空件真空度监测系统。（4）低热容高效隔热耐火材料制备技术。以冶金炉平均出钢温度每增加1℃，成本上升约1元／吨钢计算，目前该技术可使出钢温度平均下降8℃以上，仅中间包环节就可节约资金100亿元左右，还不包括产品质量提高带来的巨大经济效益和社会效益。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

该项目现阶段开展了数值模拟研究、实验研究和工业试验。通过运用Fluent等商业软件建立板坯真空中间包模型，进行真空层不同压力下中间包钢液温度场的模拟计算，分析真空中间包传热过程，中间包的热损失计算。并对中间包壁进行热应力分析。已在宝钢、莱钢、河北敬业等冶金企业对真空保温原件进行技术推广与应用，中间包包壁温度由约300℃降低至100℃以下，钢液温降减小5-8℃，保温效果及产品质量良好、稳定可靠。该项目目前所处阶段为工业试验阶段，试验中钢液保温效果好，温度均匀性好，产品质量优良，经济效益显著。该项目目前共投入资金180万元，投入人力8人，其中高级职称占3人。仪器设备包括初级真空系统，制备系统，热处理炉等。本公司总占地200余亩，具有完整不定型耐火材料生产线、定型制品生产线、耐热构件生产线，通过了ISO9001质量体系认证、ISO14001环境体系认证，具有完善精细的生产工艺、完备的检测体系和质量保证体系。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与拥有相关方面技术和相关研究基础的钢铁冶金领域大专院校和科研机构等单位展开合作。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


合作开发的专利权双方共享，项目产生的利润揭榜方占30%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

在真空中间包生产安装完成后，分别在加工现场和试用现场进行测试，对真空中间包烘烤和浇注过程中的温度变化情况进行测试。采用便携式激光测温仪对中间包外壁（包括中间包盖）测量点进行测温，预埋热电偶对中间包壁内测进行测温，并对钢液进行多点测温，与非真空同类型中间包生产同一钢种时的温度情况进行比较。并在浇筑生产结束后对真空层的真空度进行测试，与浇筑生产前的真空度经行对比。对连铸坯及最终产品质量进行第三方检测和评估。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北拓盈新材料有限公司



		联系人

		姓名

		朱志敏

		职务

		总经理



		

		手机

		18906036965

		电子邮箱

		minmin30246@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		纤维基先进防护材料的研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

新材料产业作为我国七大战略性新兴产业之一，是保障国防与国民经济建设不可或缺的战略性产业，也是《中国制造2025》重点发展的十大领域之一。其中，先进生化防护材料作为新材料竞争的焦点领域，市场需求巨大，在医药、农业、化工、国防军工等领域具有广泛的应用前景。据统计，2019年仅个人防护用品市场规模就高达550亿美元。我国生化防护材料起步较晚，先进防护材料对外依存度高，核心技术受海外跨国公司严格管制，“十四五”（2021-2025）期间将是我国生化防护材料由大变强的关键时期，其关键技术突破与产业化应用对推动新材料产业发展，保障人民生命健康等具有重大意义。根据防护机理不同，生化防护材料可分为吸附型防护材料、解毒型防护材料和隔绝型防护材料三大类。其中，吸附型防护材料通过添加高比表面积活性炭微孔材料，实现对生化物质防护。材料透气性好，但性能受湿度影响较大，防护时效短，吸附饱和后需进行解吸处理去除有害物质。解毒型防护材料直接将解毒剂与防护材料复合，借助特殊的生化反应实现防护功能。该类材料便捷有效，但解毒剂防护种类有限，重复性差，易失效，较少使用。隔绝型防护材料可直接将有害物质阻隔在防护材料外，其成分以橡胶、高分子复合膜或二者复合材料为主。我国隔绝型防护材料主要为橡胶（丁基橡胶、氯丁橡胶、氟橡胶等）和聚氯乙烯（PVC）高分子涂层，可重复使用，但普遍存在密度大、易老化或透气性差等缺点，相较于同类进口产品防护等级低，仅能满足工业酸、碱防护需求。为拓宽防护材料的防护谱系，改善其穿着舒适性，以无纺布和高分子多层复合膜为代表的纤维基先进生化防护材料引起了人们广泛关注。我国纤维基生化防护材料以SBPP、SMS等聚丙烯纺粘熔喷无纺布为主，该类材料可有效阻隔颗粒、气溶胶以及喷溅液体，是战胜新冠疫情的关键防护材料。然而，实战经验表明该类材料存在明显缺陷：一、材料透气、透湿性随防护等级、厚度增加显著降低，严重损害医护工作者身心健康，增大其作业难度；二、材料设计水平不足，穿脱过程繁琐，易造成交叉感染；三、材料对通过血液/体液传播的病毒以及化学药品防护能力有限，普适性差。发达国家最高等级生化防护材料多为高分子多层复合膜（如Tyvek等），该类材料轻薄透气，对多数未知生化物质甚至战争毒剂均具有良好防护作用，防护谱系高达360多种。我国纤维基先进防护材料十分匮乏，几乎只能依靠进口，加强核心防护材料技术攻关，弥补国内关键技术空白，提升行业、企业的自主创新能力刻不容缓。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


(1)项目具体需求本项目具体需求为纤维基先进防护材料研发及其生产技术，该材料由单层或多层高分子材料（包括聚乙烯、聚乳酸、聚氯乙烯、聚偏二氯乙烯、聚氟烯烃等）复合而成，具有良好的穿着舒适性，绿色环保且整体防护性能指标满足中华人民共和国GB 24539-2009 《防护服装化学防护服通用技术要求》，部分指标达到甚至超越美国职业安全与健康（OSHA）标准和美国消防协会（NFPA)、国际化组织（ISO）标准或欧洲（EN）标准对生化学防护服防护性能的要求。(2)项目技术痛点纤维基高分子多层复合防护材料是目前公认的防护等级最高，防护谱系最宽，轻薄、舒适、灵活的先进生化防护材料。但是，该类防护材料关键生产技术长期被美国杜邦、日本旭化成等海外跨国公司垄断。我国目前仅有一款自主研发且满足GB24539-2009要求的高性能高分子复合膜（RHF-IBWC），该防护材料具备对芥子气战争毒剂24 h以上的防护能力，整体性能可满足化工企业、消防队伍、核生化应急救援处置队在灾害、危化品事故中个体人员防护需求。然而，现有最高等级国产纤维基高分子多层复合防护材料存在明显不足：（一）防护材料实际技术水平明显弱于同类进口产品，尤其是材料的撕裂强力、接缝强力、抗刺穿性等性能指标；（二）材料防护谱系窄，RHF-IBWC型高分子多层复合面料对化学物质防护种类（16种）远少于同类进口产品（Tychem TKgt;300种，Zytron 500gt;360种）；（三）防护材料性能评价标准不全面，防护等级低，国际认可度不高，国际上通用、完整且权威的化学防护服产品标准为美国职业安全与健康（OSHA）标准和美国消防协会(NFPA)、国际化组织（ISO）标准、欧 洲（EN）标准；（四）穿着舒适性差，高分子多层复合防护材料性能受层数影响大，材料越厚，其透气排汗性能越差，大大增加作业者操作难度，缩短材料使用寿命；此外，当前全球生化防护面料多为一次性产品，作业人员穿脱难度大，易造成交叉感染，直接威胁其生命健康；现有Tyvek等进口生化防护原材料多为超高分子量聚乙烯，难以自然降解，防护材料回收利用难度大，严重污染环境生态。如何设计纤维基高分子多层复合防护材料物理化学结构，提升产品的耐久性、可重复性和环境友好性也是本项目技术的一大痛点；我国先进生化防护材料长期依赖进口，产业链上下游严重脱节、成套技术不完备，技术公关难度大，核心生化防护材料差距，例如，目前仅美日两国拥有Tyvek先进防护材料必备的的新型的纺丝成网法（闪蒸法）技术专利、生产工艺及核心设备，导致国内相关产业的救援、处置部门及单位均倾向于直接采购进口防护产品作为应急救援使用及储备物资。行业、企业自身的材料研发、技术创新能力不足，只能依赖产能优势，经济效益低。(3)技术解决的价值意义①　纤维基先进防护材料攻关技术突破对打破欧美日等发达国家技术垄断，弥补我国先进生化防护材料技术空白具有巨大价值意义；②　纤维基先进防护材料市场巨大，核心材料技术攻关对创造新的经济效益增长点意义重大；③　纤维基先进防护材料攻关技术突破对丰富我国高端生化学防护材料品种，改善产业结构，实现先进生化防护材料国产化、规模化具有巨大价值意义；④　纤维基先进防护材料攻关技术突破对健全我国生化防护材料评判标准，掌握国际市场话语权具有巨大价值意义⑤　纤维基先进防护材料攻关技术突破对推动新材料产业发展以及保障国家高端制造和人民生命健康等具有巨大价值意义；(4)产品目标和具体技术参数本项目拟在三年内研发一类轻薄、舒适，防护等级高、防护谱系宽且附加值高的环保型纤维基先进防护材料，实现2-4种纤维基单层或多层高分子防护材料的中试生产，产能8-10万吨/年；实现1-2种可降解环保纤维基先进防护材料的中试生产，产能8-10万吨/年；项目执行3年内累计经济效益2亿人民币，利税6000-8000万人民币。其具体技术参数如下：①　纤维基先进防护材料整体防护物理性能指标满足中华人民共和国GB 24539-2009 《防护服装化学防护服通用技术要求》，气密性压降≤20 %，液体泄漏性１h无渗漏，耐磨损性能gt;500 次，耐屈挠破坏性能gt;15000 次，接缝强力gt;300 N，撕破强力gt;40 N，断裂强力gt;250 N，抗刺穿性能gt;50 N，耐高温性能，70 ℃处理８h断裂强力下降≤30 %，耐低温性能，-40℃处理８h断裂强力下降≤30 %；部分指标达到甚至超越美国职业安全与健康（OSHA）标准和美国消防协会（NFPA）、国际化组织（ISO）标准或欧洲（EN）标准中对生化学防护服防护性能的要求；②　纤维基先进防护材料整体生化防护性能指标满足中华人民共和国GB 24539-2009 «防护服装化学防护服通用技术要求»，对丙酮、乙腈、氨气、二硫化碳、氯气、二氯 甲烷、二乙胺、乙酸乙酯、正己烷、氯化氢、甲醇、氢氧化钠、硫酸、四氢呋喃、甲苯等16种化学物质标准透过时间gt;60 min；部分生化防护性指标达到甚至超越美国职业安全与健康（OSHA）标准和美国消防协会(NFPA)、国际化组织(ISO)标准或欧洲(EN)标准中对生化学防护服防护性能的要求， 如对丙烯醛、丙烯腈、１，３-丁二烯、二甲基甲酰胺、硫酸二甲酯、环氧乙烷、 氯甲烷、硝基苯、四氯乙烯1 h累计渗透量≤6.00 μg/cm2；对某些军事毒剂的渗透性能要求达到国际公认防护材料标准，如索曼≤1.25 μg/cm2，芥子气≤4 μg/cm2等；③　纤维基先进防护材料阻燃性能达到GB8965-1998要求，其续燃、阴燃时间≤5ｓ，损毁长度≤15 cm，无熔滴滴落，部分性能指标达到ASTM D6413、NFPA2112 、EN11611(EN470-1)、EN11612(EN531)或EN14116(EN533)等国际标准；纤维基先进防护材料部分生态环保指标符合欧盟生态纺织品标签ECO-LABLE或欧盟REACH法规的要求。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北拓盈新材料有限公司前期与省内知名高校进行了深入密切合作，双方在医用防护领域有很好的合作基础，签订了多孔聚烯烃膜材料的合作开发的产学研协议，共同承担了2020年仙桃市重点科技开发项目“杀菌抗病毒聚烯烃透气膜的产业化及应用”，投资2000余万元共同成立了“先进防护材料”产业研究院。依托于前期与高校合作，材料开展的多孔聚烯烃薄膜的开发，并已经取得了可喜的进展，同时保障了我省新冠疫情的医疗物资供给。前期合作研发基础为本项目的研究提供了重要的技术支撑，体现如下：研发并攻克了在线反应共聚制备表面含有卤胺结构的聚合物及纤维材料，突破了纤维材料绿色短流程杀菌抗病毒功能化技术。利用实验室双螺杆挤出机通过在线反应制备了杀菌抗病毒聚丙烯、聚乙烯两种树脂，确定了针对不同聚合物的功能单体、引发剂、树脂配方，目前实验室制备的杀菌抗病毒聚烯烃树脂生产工艺稳定。制备了杀菌抗病毒医用防护聚烯烃膜材料，性能指标如下：杀菌性：GB/T 20944.2-2007，对金黄色葡萄球菌、大肠杆菌的杀菌率＞99%；抗病毒性能：ISO 18184:2014，抗病毒性＞99%；水蒸气性能：GB/T 12704-2009，水蒸气透过量＞3200g/m2*24h ；静水压：GB/T 4744-2013，静水压＞63cm H2O；研发的该类产品可以用作于一次性医用防护材料。前期工作处于实验室阶段，正在积极投入资金、人力进行中试、产业化的研究。投入资金人力、仪器设备、生产条件情况：此外，湖北拓盈新材料拥有国际先进的全自动流水生产线，实现全过程在线控制，年生产能力近超十万吨，设备分别从美国及德国进口。检测设备有恒温恒湿箱、透湿量测试仪、滤料测试平台(TSI)、孔径测试仪等大批先进的过滤、防护类的测试设备；公司主打产品透气膜复合无纺布广泛应用于工业防护用途的防护服、防护罩，医疗一次性卫生用品，包括一次性手术衣、隔离服、医用床单、铺单和其他医疗用品等。资金、人员、设备投入十分巨大。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


为确保项目顺利实施，对揭榜方要求如下：1.主要为省内具有自主研发能力的高校、科研院所、科技型企业或其组成的联合体；2.优先支持在相关领域具有良好科研业绩，具备从纤维基先进防护材料的原料合成、纺丝、非织造材料的结构设计到产业化技术全链条研发的创新平台及团队；3.有充足的研发投入、良好的科研条件、完备的科研项目管理制度和稳定的人员队伍，优先支持研究开发组织管理水平较高、具有良好科研业绩的单位和团队，鼓励产学研合作揭榜攻关。4.能针对发榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行性方案，掌握自主知识产权；5.具有良好的科研道德和社会诚信，三年内无不良信用记录；企业无重大违法行为。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


为攻克我国先进防护材料共性技术难题，弥补行业空白并推动企业创新升级和高质量长效发展，湖北拓盈新材料有限公司（以下简称“甲方”）与揭榜方（以下简称“乙方”）本着优势互补、协同创新、平等互利、合作共赢的原则在本项目中双方产权利与义务如下：（一）甲方的权利和义务1.甲方为乙方提供研发经费及运行费用。每期经费由甲方在签订项目协议后一个月内向乙方一次付清，第一期经费600万，后续费用金额及支付时间由双方协商决定。2.甲方享有对项目进展知情权和监督权，有权对项目下一步安排提出合理要求。对进展顺利的项目内容，提出进一步的研究规划并增加资金投入；对进展不顺利或未达预期的项目内容，提出整改、调整、撤项等意见；3.甲方定期组织人员配合研究院对已经开展的项目进行阶段性检查，了解项目进展、困难等，必要时参与项目研究；（二）乙方的权利和义务1.乙方每年要对甲方研发技术人员进行专业理论培训。对承担的项目，至少有3~5项发明专利（专利授权中专利权人为甲乙双方，发明人按照贡献大小进行排名）。本项目实施期间3年内，乙方参与承担研究院项目的团队和个人均不得与其他单位开展同类型领域的技术合作，未经甲方同意，不得将项目实施期间和承担项目期间获得的合作领域内的成果（包括专利、技术文件、图纸等）或在基础上获得的成果（包括专利、技术文件、图纸等）转让给甲方以外的其他任何单位或个人。否则，将承担经济和法律责任。在本项目中研究成果、产权归属、利益分配等事宜如下：1.甲方拨付给乙方的运行经费、委托与合作项目资金等款项均汇入乙方指定账户：2.本项目实施期间或在此基础上联合研究获得的成果属双方共同所有；成果产业化后获得的收益主要为甲方所有，乙方同时享有收益权，具体分配比例和方式采取一事一议的方式由双方进一步协商确定。3.甲乙方需制定知识产权管理、保密制度、人才聘用和薪酬绩效管理、技术成果转移管理和设备仪器管理等配套制度，报双方相关部门备案后施行。协同共建研发人员实训科研基地、先进防护材料智能化生产示范基地。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

本项目实施周期三年内，第一年拟实现纤维基先进防护材料实验室样品研发，测试地点主要集中于揭榜方研发平台，第二年拟实现纤维基先进防护材料样品中试，第三年拟实现纤维基先进防护材料量产，作业地点主要集中于湖北拓盈新材料有限公司。具体测试方法及指标严格遵照中华人民共和国GB 24539-2009 《防护服装化学防护服通用技术要求》，美国职业安全与健康（OSHA）标准和美国消防协会（NFPA）、国际化组织（ISO）标准或欧洲（EN）标准对生化学防护服防护性能的要求。






		项目拟总投入金额

		2000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉仕全兴聚氨酯科技有限公司



		联系人

		姓名

		徐曼

		职务

		人力资源总监



		

		手机

		13317109220

		电子邮箱

		786861368@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		无溶剂室温固化型超支化聚氨酯电子封装材料研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

芯片被喻为国家的“工业粮食”，是所有整机设备的“心脏”，半导体芯片产业关乎到信息安全，属于国民经济中十分重要的战略产业。电子封装是将组成电子器件或集成电路中的各个元器件按照要求实现最优的布置、组装、连接及与环境分隔和保护等操作工艺；而集成电路的封装就将封装材料和半导体芯片结合在一起，形成一个以半导体为基础的电子功能块器件。封装材料除了保护芯片不受外界灰尘、潮气、机械冲击外，还起到了机械支撑和散热的功能。器件、元器件的封装是器件设计与制备中的一个关键环节，据国内外多项统计表明器件的封装成本占器件产品的50% - 70%。二十一世纪，随着超越莫尔时代的到来，系统级芯片SOC和电脑级芯片PCOC的无缝包装将成为新的封装技术。集超薄、可视角度大、响应速度快、发光效率高和可柔性显示等优点于一体的AMOLED是继LCD液晶屏的下一代新型显示技术，将是显示行业的一场革命性变革。关键封装材料是AMOLED的核心组件，2025年市场体量将高达500亿美元。目前AMOLED封装材料关键技术完全由韩国三星悉数掌握，国内尚未有企业能够开发这一关键材料。同金属基与陶瓷基电子封装材料相比，聚合物基封装材料以其不导电性、质量轻、成本低、热膨胀系数小、易于加工、介电性能好、导热性能优良等诸多优点，在电子封装领域得到了广泛的应用。如今，整个封装材料的95%以上都是聚合物基封装材料。随着集成电路的集成度越来越高，布线日益精细化，芯片尺寸小型化以及封装速度的提高，以前的环氧树脂塑封料已不能满足性能要求。为了适应现代电子封装的要求，聚氨酯因具有更耐高电压、耐热耐湿、耐温度剧变，具有良好的柔曲性和回弹性、低应力、低线膨胀系数，具有优良的耐溶剂性、耐水性等特性，能更好的适应未来电子封装的要求。超支化聚氨酯是具有立体三维椭球状结构的高度支化聚合物，分子表面积大，拥有“核壳”结构且“壳层”高度支化，末端大量的活性基团提供了进一步改性的可能，可望作为新一代电子封装材料。目前，广泛使用的聚合物基封装材料是溶剂型有机高分子材料，它们从合成到应用均使用有机溶剂，导致不可避免高VOC排放。有机溶剂的挥发不仅造成资源浪费，更重要的是严重污染环境。因此，聚合物基封装材料无溶剂化是一个重要的发展方向，具有广阔的市场前景。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、具体需求选择合适的多异氰酸酯、多元醇等原料，通过先进的高分子合成、改性技术，制备无溶剂室温固化型超支化聚氨酯电子封装材料，满足芯片，AMOLED等关键电子元器件封装要求。2、技术痛点问题（1）传统制备聚氨酯的多异氰酸酯与多元醇的反应速率极快，并且聚氨酯容易受光线影响黄变。需要解决无溶剂室温固化型超支化聚氨酯电子封装材料制备过程反应速率和使用过程中不黄变。（2）目前，大多数潮固化型聚氨酯固含量为30~75%，其余部分为酯类、醚类、芳烃类溶剂，在使用过程中产生大量的VOC排放，对环境造成污染。需要解决无溶剂室温固化型超支化聚氨酯电子封装材料使用过程中没有VOC排放。（3）芯片等关键元器件的主要材料硅的线胀系数为3.5×10-6/K，一般聚合物封装材料比硅片、引线的线膨胀系数大一个数量级。研究降低高分子树脂的模量、Tg以及线膨胀系数的方法，增大封装材料和芯片的线胀系数的匹配性。（4）通过对比不同种类、不同相对分子质量多元醇以及不同异氰酸酯，找到聚氨酯弹性体（PUE）结构与材料介电性能（体积电阻率、介电常数、介电损耗）的关系，研究改善封装复合材料的介电常数和介电损耗的方法。3、技术解决的价值意义无溶剂室温固化型超支化聚氨酯电子封装材料具有质量轻、成本低、热膨胀系数小、易于加工、介电性能好、导热性能优良等诸多优点，使用过程中无VOC排放，安全环保。超支化聚氨酯电子封装材料的生产和应用，必将提高我国电子、芯片、LED等关键元器件封装技术水平，也为芯片制造“卡脖子”难题的解决提供新材料基础，打破国外技术壁垒，提升我国相关产业话语权，强化国家战略科技力量！同时有效降低国内下游终端产业链企业生产成本，提升产品良品率，提高企业经济效益，促进产业健康蓬勃发展。4、技术参数要求项目完成时预期达到的技术指标：（1）粘度（25℃ CPS）：3000–8000；（2）固含量（%）：100；（3）NCO（%）：17–18；（4）光泽（60°）：≥ 90；（5）硬度（铅笔硬度）：H；（6）冲击力：± 50；（7）附着力（划格）：0~1；（8）耐水性（168 h）：无异常；（9）耐老化（720 h）：不起泡，不剥落，无裂纹，失光率lt;5%；（11）耐酒精（25℃，浸泡24小时）：无异常；（12）吸水率（24h/25℃）：＜1.0%。5、科技成果目标新申请国家技术发明专利2项。6、产品目标开发生产出无溶剂室温固化型超支化聚氨酯电子封装材料，并应用于电子封装、芯片封装、OLED封装等领域之中，建成满足年产1000吨的生产线1条，实现销售收入超亿元。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

目前，公司研发团队自主开发一种潮固化型聚氨酯材料，具有低热膨胀系数、高键合能力和粘接强度，又有高致密的阻隔水汽渗透特性，可以通过高温高湿老化测试，产品性能接近国外产品，正在电子封装领域进行推广应用。武汉仕全兴聚氨酯科技有限公司组建成立了无溶剂聚氨酯研发中心，有研发人员10人，研发中心拥有合成实验室、分析测试实验室、性能检测实验室及应用实验室，仪器设备齐全，具有良好的研究开发条件。武汉仕全兴聚氨酯科技有限公司本着高科技、高技术、高品质的环保设计理念，以强大的研发团队和长期积累的技术优势，投资1.5亿对嘉鱼新厂实施规划与建设。目前一期工程已建设完毕，并于2019年7月正式投产。新建生产系统采用国内领先的全自动化生产线及无人生产车间，拥有国内最大的聚氨酯合成反应釜，生产能力居国内同行业首位。新厂建设完毕年产能将达到10万吨，可实现年生产总值6亿元以上，利税5000万元左右。公司现有职工60人，其中20人为大专以上学历，占职工总数的40%；15人为技术研发人员，都具有高分子材料开发经验的专业工程技术人员，整体素质高，凝聚力和创新能力强。管理人员8人，在公司系统建设、内控管理方面起到了关键作用。销售人员12人，以内贸为主，外贸为辅，有健全的营销网络，现有300家长期合作经销商，1000多家客户长期稳定合作。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、揭榜方单位应该是湖北省内高等学校、研究院所；2、揭榜方单位应具有省级及以上高分子材料重点实验室、或工程中心等研究平台、基地，应具有良好的研究条件；3、揭榜方（研究团队）长期从事高分子合成、高分子材料、胶黏剂、涂料等领域的研究、产品开发工作，具有良好的研究工作基础；4、揭榜方（研究团队）应具有聚氨酯、聚酰亚胺、环氧树脂等高分子合成、改性经历、经验，在国内外重要刊物公开发表了相关研究论文，获得了国家技术发明专利；5、揭榜方（研究团队）应具有超支化聚氨酯制备经历、经验，在国内外重要刊物公开发表了相关研究论文，获得了国家技术发明专利；6、揭榜方（研究团队）应承担过湖北省自然科学基金、湖北省重大科技项目及以上科研项目2项及以上；7、揭榜方（研究团队）应获得过省级及以上科技成果二等奖及以上获奖成果；8、揭榜方项目牵头负责人应具有教授职称。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


公司将与揭榜方签订技术开发（委托）合同。合作期间双方共同保守合作项目及双方的技术和商业秘密。根据双方的具体情况，可协商签订更加具体的项目协议，以明确合作期间所产生的知识产权归属权、利益分配、费用承担等各类具体事项。目前，公司希望技术揭榜方：1、应当保证其交付给公司的研究开发成果不侵犯任何第三人的合法权益。2、所产生的研究开发成果及其相关知识产权权利归属：双方享有申请专利的权利。专利权取得后的使用和有关利益分配方式如下：公司：70% ；揭榜方：30%。3、揭榜方不得在向公司交付研究开发成果之前，自行将研究开发成果转让给第三人。4、揭榜方完成项目的研究开发人员享有在有关技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利。5、揭榜方开放实验室给公司科研人员，与公司的实验条件进行互补，可根据需要，共建实验室。6、协助公司进行新产品开发和新技术的推广应用，支持企业技术创新，开拓市场。7、如有需要，协助公司进行案例试验、第三方检测等工作。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1、实测时间：2023年12月2、地点：武汉仕全兴聚氨酯科技有限公司3、方法：邀请第三方专业技术人员、检测人员会同双方科研技术人员，按照相关技术标准进行现场检测验收。4、指标：（1）粘度（25℃CPS）：3000–8000；（2）固含量（%）：100；（3）NCO（%）：17–18；（4）光泽（60°）：≥ 90；（5）硬度（铅笔硬度）：H；（6）冲击力：± 50；（7）附着力（划格）：0~1；（8）耐水性（168 h）：无异常；（9）耐老化（720 h）：不起泡，不剥落，无裂纹，失光率lt;5%；（11）耐酒精（25℃，浸泡24小时）：无异常；（12）吸水率（24h/25℃）：lt; 1.0%。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北华宁防腐技术股份有限公司



		联系人

		姓名

		何伟

		职务

		副总经理



		

		手机

		13237100252

		电子邮箱

		kchhw@126.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		超耐高温防腐蚀橡胶衬里



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

2021-2025是我国国民经济和社会发展第十四个五年计划时期，也是“两个一百年”奋斗目标的历史交汇期，对我国国民经济和社会发展具有重要的意义。“十四五规划”带来的新材料产业思考与机遇，将是全行业普遍关注的话题。“一代材料、一代产业”，新材料作为高端装备、节能环保、信息技术、新能源等战略新兴产业的基石与先导，对推动技术创新、促进传统产业转型升级和国家安全等具有支撑和保障的作用，也是整个国家工业体现转型升级的关键因素。为推动新材料产业高质量发展，支撑制造强国战略实施， 2017 年 12 月，中国工程院正式启动“新材料强国 2035 战略研究”重大咨询项目，旨在对我国新材料产业发展进行顶层设计。聚焦重点领域，制定面向 2035 的新材料强国发展战略。此外，我国新材料产业相关政策规划，还包括：《中国制造2025》；《新材料产业发展指南》将为“十四五”期间新材料产业发展指明重点方向。相关部委陆续推出了一系列政策文件，如《增强制造业核心竞争力三年行动计划（2018—2020年）》《“十三五”先进制造技术领域科技创新专项规划》《“十三五”材料领域科技创新专项规划》《新材料产业发展指南》《国家新材料生产应用示范平台建设方案》《国家新材料测试评价平台建设方案》《新材料标准领航行动计划（ 2018—2020年）》《重点新材料首批次应用示范指导目录（2019 年版）》等，这些政策的出台大大促进了新材料产业的快速发展。湖北省政府《关于推进全省十大重点产业高质量发展的意见》（鄂发[2018]32号）文确定“…新能源与新材料、航天航空等为十大重点产业，共涵盖43个‘卡脖子’技术攻关领域”。新材料已成为国际经济科技竞争的重点领域之一，我国新材料与国外新材料的差距主要在高品质的新材料。我国缺乏超前的研发优势和研发成果的实用化开发力度，目前主要还是以仿制为主。虽然很多新材料已有能力生产，可是相关专利绕不开。我国新材料产业发展趋势发达国家均全力发展新材料产业，例如美国将新材料称之为“科技发展的骨肉”，我国新材料发展也将由原材料、基础化工材料逐步过渡至新兴材料、半导体材料、新能源材料、节能（轻量化）材料。为破除产业“空心化”，转变“大而不强”的严峻形势，需要重塑产业链与提升价值链。在之前发布的“十三五”《规划》中明确提出：顺应新材料高性能化、多功能化、绿色化发展趋势，推动特色资源新材料可持续发展，加强前沿材料布局，以战略性新兴产业和重大工程建设需求为导向，优化新材料产业化及应用环境，加强新材料标准体系建设，提高新材料应用水平，推进新材料融入高端制造供应链。以下为《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》2016版中新材料产业的目录提出了高品质合成橡胶的内容：3.1.10 高品质合成橡胶耐热、耐蚀、耐磨损功能橡胶，特种橡胶材料，氟橡胶、硅橡胶，热塑性弹性体、新型反式丁戊共聚橡胶等其他橡胶材料。在工业生产中每年因腐蚀而报废的金属设备和材料相当于年产量的 20% ～ 40%，腐蚀的发生不仅会使受腐蚀构件的使用寿命大大缩短，严重时需要维修或更换，而且会影响生产进度，造成更大的经济损失。更严重的是，腐蚀是诱发安全事故的重要原因之一。为了避免腐蚀的发生，人们开始使用衬里技术，由于衬里层的覆盖，设备的金属本体不与腐蚀性介质发生直接接触，并且可综合考虑设备的材料、形状、大小、受力面积和腐蚀情况等多项因素，衬里工艺具有可设计性，因此该技术得到了迅速的发展。橡胶衬里作为一种防止金属被腐蚀的切实有效的技术，具有弹性较高，地质柔软，密度较小等特点，被广泛应用于各类工业设备领域。橡胶分为天然橡胶和合成橡胶两类。天然橡胶是以顺－1，4－聚异戊二烯为主要成分的高分子化合物，具有高弹性、高强度、高伸长率和耐磨性等特点，被广泛应用于航天、国防军工、飞机轮胎、医用弹性体等领域。而合成橡胶是指由人工合成的性能与天然橡胶类似的高弹性聚合物，其原料一般来源于煤、石油、天然气等化石燃料，目前我国国内常见品种为丁苯橡胶、异戊橡胶、顺丁橡胶、氯丁橡胶、丁腈橡胶、乙丙橡胶和丁基橡胶等七种，并且还可根据实际使用需求合成性能各异的混合橡胶。三元乙丙橡胶(EPDM)是由乙烯、丙烯经溶液共聚合而成的橡胶，再引入第三单体（ENB）。三元乙丙橡胶基本上是一种饱和的高聚物，耐老化性能非常好、耐天候性好、电绝缘性能优良、耐化学腐蚀性好、冲击弹性较好。乙丙橡胶的最主要缺点是硫化速度慢，溴化丁基橡胶(BIIR)则是含有活性溴的异丁烯-异戊二烯共聚物弹性体。由于溴化丁基橡胶拥有丁基橡胶基本饱和的主链，所以其具有丁基聚合物的多种性能特性，如较高的物理强度、较好的减振性能、低渗透性、耐老化以及耐天候老化。溴化丁基橡胶相对于丁基橡胶而言，由于卤素的活性较高，所以具有较宽的硫化特性。溴化丁基橡胶与可以与三元乙丙橡胶并用，改善加工性能并使混用胶具有很多优异的特性，比如优异的气密性、耐老化、以及耐候性、抗压缩永久变形性和耐高热性，与此同时EPDM/BIIR共混胶具有不错的物理机械强度。可作为一种综合性能优异的新型复合橡胶材料, 广泛应用于航空航天、国防军工、冶金、煤碳、交通、矿山机械、重型汽车和医用器材中，包括橡胶密封制品、传送带、耐高温衬里等等。用作耐高热的橡胶材料一般为三元乙丙橡胶、氟橡胶、硅胶、丙烯酸酯和其他氟橡胶，但成本偏高或是综合性能不够优异，应用范围有限。目前, 国内外生产的耐高温复合橡胶材料都是在干胶中加入补强剂、硫化剂以及各种配合剂，经过干法混炼加工而成。一般的软化剂和增塑剂会提高胶料良好的操作性，同时也会导致耐高温性能的下降，性能不够优异。炼胶工艺不够先进环保和节能。一般的传统干法工艺混炼过程中往往需要很多步骤，烘胶 塑炼 开练 混炼等等步骤。耐高温复合材料复合材料吃粉困难, 粉体飞扬, 既消耗能源又污染环境, 还严重危害操作人员的身体健康。另外,专利技术垄断国内并没有媲美国外或者超越的耐高温衬里。由于传统的耐高温橡胶配方以及工艺的局限性, 无机填料在母胶基体中分散不均匀, 相容性差综合性能不够优异。如硫化体系、软化剂和增塑剂的使用不当, 反而还会牺牲EPDM和BIIR自身的宝贵特性(如抗压缩永久变形性和耐高热性等)。因此需采用最适宜的硫化体系、软化剂、增塑剂以及共混橡胶来制备NEPDM/BIIR 复合材料 , 即加入低门尼粘度高沸点的EVM橡胶和高沸点的软化剂，再将各种助剂加入到一定混比的三元乙丙橡胶和溴化丁基橡胶胶料中，采用先进工艺密炼，加油软化，不会使得粉尘飞扬。性能优异，胶料与胶料，胶料与混合助剂相容性良好。 经过密炼混炼塑型硫化等简单的工艺流程下制得超耐高温防腐蚀橡胶材料。减少了塑料和开炼的单独步骤、 在源和劳动力的投入, 达到操作简单方便、节能增效的目的, 密炼过程减少粉体飞扬，减少了污染，保护了工人健康，进而能制备出性能优异的超耐高温防腐蚀制品。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、需要解决的关键技术。本项目需要解决的关键技术包括以下三个方面：1、超耐高温防腐蚀橡胶材料硫化体系的选择：三元乙丙橡胶（EPDM）是由乙烯、丙烯经溶液共聚合而成的橡胶，再引入第三单体（ENB）。三元乙丙橡胶基本上是一种饱和的高聚物，耐老化性能非常好、耐天候性好、电绝缘性能优良、耐化学腐蚀性好、冲击弹性较好。乙丙橡胶的最主要缺点是硫化速度慢；与其它不饱和橡胶并用难，自粘和互粘性都很差，故加工性能不好。溴化丁基橡胶（BIIR）是含有活性溴的异丁烯-异戊二烯共聚物弹性体。由于溴化丁基橡胶拥有丁基橡胶基本饱和的主链，所以其具有丁基聚合物的多种特性性能，如较高的物理强度，较好的减震性，低渗透性，耐老化及耐天候性老化。溴化丁基橡胶相对于丁基橡胶而言，由于卤素的活性较高，所以具有较宽的硫化特性。三元乙丙橡胶/溴化丁基橡胶并用则可以显著改善硫化特性。不同配方的EPDM/BIIR并用混合胶料在不同的硫化体系中性能各异。在四种硫磺硫化种硫磺硫化体系：普通硫化体系(CV连续硫化)、半有效硫化体系(SEV)、有效硫化体 系( EV)和过氧化物硫化体系，考察EPDM/BIIR在常温和高温下的力学性能表现来看效硫化体系( EV)和过氧化物硫化体系较优，因此应该在这两种硫化体系下去细致探索三元乙丙橡胶/溴化丁基橡胶超耐高温防腐蚀材料的最优硫化组合。2、乙烯醋酸乙烯橡胶（EVM）、超耐磨炭黑、石墨烯、碳纳米管等填料与EPDM/BIIR并用母胶料的混合相容性问题。EVM 是乙酸乙烯酯含量高(质量分数为0.4～0.8) 、支化度高的无定形共聚物,属于橡胶,通过合理配合可获得性能优良的硫化胶。其属于特种橡胶 ,它在耐高温( 175°C) ,耐油 (相当于丙烯腈 ACN 含量 26-34% 的丁腈橡胶) , 耐天候老化(仅次于EPDM )以及阻燃方面都非常优秀。近年来在电缆、胶辊、家用电器及汽车橡胶配件等产品上的应用非常广泛 ,已经成为某些特殊橡胶产品所不可取代的新型原材料。因为其耐热性良好并且门尼粘度较低可以提高共混橡胶耐热性的同时改善加工性能。近几年来基于石墨烯和碳纳米管等分子材料优异的力学性能，极大的比表面积，优良性能等，高性能石墨烯及其衍生物橡胶功能化复合材料成为橡胶传统行业的研究热点。值得注意的是，各种强化助剂和橡胶基体之间的界面作用和均匀分布是实现高性能、功能化橡胶基纳米复合材料的关键。基于改性及功能化使强化助剂能够实现在橡胶基体纳米复合材料中的均匀分散，与基体之间具有良好界面相互作用和相容性的思路，乙烯醋酸乙烯橡胶（EVM）、超耐磨炭黑、石墨烯、碳纳米管等填料与EPDM/BIIR超耐高温防腐蚀材料的制备过程，主要从设计及合理的配方配比和选用合理的分散助剂入手，调控助剂与共混橡胶基体间的界面作用力，提高相容性。3、加强超耐高温防腐蚀材料自动化与连续化生产工艺的研发。干法混炼工艺涉及多种组分的复杂反应，人们对其多组分复杂反应的特征认识不够深入，混炼胶的结构与性能的关系不明确；自动化连续生产的设备需要与不断变化的工艺相适应，合理利用密炼过程可以减少混炼过程中粉体飞扬，减少了污染，保护了工人健康，提高助剂分散性进而获得效益最大化。二、 主要技术痛点：1、三元乙丙橡胶/溴化丁基橡胶超耐高温防腐蚀材料增塑剂和软化剂的优选。橡胶的增塑是指在橡胶中加某些物质，可以使得橡胶分子间的作用力降低，从而降低橡胶的玻璃化温度，令橡胶可塑性、流动性，便于压延、压出等成型操作，同时还能改善硫化胶的某些物理机械性能，如降低硬度和定伸应力、赋予较高的弹性和较低的生热、提高耐寒性等。橡胶的增塑可以采用物理和化学的方法。化学增塑包括塑炼各内增塑塑炼，属于橡胶加工中的工艺，内增塑是在合成橡胶时，通过化学反应在橡胶分子链上引入可增加分子柔性的结构，达到增塑的目的。化学增塑不会因为起增塑作用的物质挥发或析出而丧失其作用，增塑效果长久因而越来越受到重视。物理增塑是指用外加物质的方法来达到目的增塑的目的，通常所说的增塑指的就是物理增塑，物理增塑中外加的物质称为软化增塑剂。一般橡胶配方中使用的多为硬脂酸和环烷油类的，但是在提高橡胶复合材料的可塑性和可加工性的同时，也牺牲掉了三元乙丙橡胶/溴化丁基橡并用母胶料的耐高热性和抗压缩永久变形性。因此在保留混合橡胶材料的高耐热性的同时，提高其可加工性和可塑性上，需要更新思路，采用更高沸点和有效增塑的橡胶增塑剂或软化剂组合。2、乙烯醋酸乙烯橡胶（EVM）、超耐磨炭黑、石墨烯、碳纳米管等填料与三元乙丙橡胶/溴化丁基橡胶的混合相容性工艺参数尚需进一步探究。3、超耐高温防腐蚀橡胶材料的专利技术壁垒需要打破；能和密炼、混炼自动化与连续化生产工艺设备的一直被外企所控制，尚需自主开发。二、技术解决的价值意义通过三元乙丙橡胶/溴化丁基橡胶超耐高温防腐蚀材料的创新研发，将产生巨大的技术、经济和社会价值：1、技术方面：（1）打破国外技术壁垒，有望全面取代进口。开发一种耐高热、耐磨性、力学性能好、耐热性优良、化学性能稳定、成型工艺性能优良的耐高温防腐蚀橡胶新材料，主要性能指标达到国外同类产品要求，可全面取代进口产品。（2）工艺先进。三元乙丙橡胶（EPDM）/溴化丁基橡（BIIR）胶超耐高温防腐蚀材料的创新研究，优化耐高热橡胶应用技术参数，形成新一代耐高热橡胶的工艺规范。（3）填补国内空缺。优化改进干法密炼、混炼自动化与连续化生产工艺设备，打破国外核心混炼自动化与连续化生产工艺设备技术垄断，弥补国内该领域技术与装备的不足。2、产业方面：（1）推动产品换代。与传统以固体橡胶和粉状填料为原料采用开炼机或密炼机机械的多步混合法生产混炼胶相比，本产品三元乙丙橡胶、助剂和溴化丁基橡采用密炼再混炼的两步法生产，粉体污染小，物料损失很少，经济、绿色又环保。密炼的整个过程都是在封闭加压的条件下进行。首先，其可以克服传统干法混炼工艺中大量粉状填料飞扬的污染问题，使混炼工艺工作环境得到改善。其次，减少混炼工序的能耗，节能减排。最后，也是最关键的一点，采用优异的配方配比值得的混炼胶不仅性能优异而且可操作性、可塑性强，便于压模，有着广泛应用,必将有广阔的发展前景。（2）推进产业升级。改性三元乙丙橡胶/溴化丁基橡胶作为超耐高温防腐蚀材料领域理想的耐高温密封材料，是目前我国乃至世界的矿山开采、工程器件封装及化工防腐领域核心技术需求之一，对促进我国工程系统中密封技术及化工防腐领域技术全面升级，提升整体行业耐高温防腐蚀水平，推动耐高温防腐蚀产业全面发展具有重要的意义。（3）带动相关产业。带动上下游产业链的发展，产品得到推广应用后，对三元乙丙橡胶、溴化丁基橡、高分子合成、设备制造及工程维护以及运输行业等相关行业的发展起到积极的促进与带动作用。3、经济方面：（1）产业效益巨大。工业耐高温防腐蚀领域是一个上百亿元的巨大市场，同时新技术还会催生新的应用领域，三元乙丙橡胶/溴化丁基橡胶超耐高温防腐蚀材料技术的推广应用，将产生巨大经济效益。（2）企业贡献极大。三元乙丙橡胶/溴化丁基橡胶超耐高温防腐蚀材料生产线正式投产后，应用本公司现有产品上，每年预计增加销售收入15000万元，年增加利润约3000万元。同时为企业增加大量新订单、新产品，成为公司新的利润增长点。（3）生产效益显著。由于采用自动化生产，节约人工，生产效率大幅提高。三元乙丙橡胶、助剂和溴化丁基橡密炼共混法生产，粉体污染小，物料损失很少，可有效降低材料消耗，节约成本，绿色环保，也显著提升生产经济效益。4、社会方面：（1）推动技术进步。将在大型现代化有色金属和黑色金属矿石采选企业和大型矿山机械制造企业的领域等等得到广泛应用，尤其是矿山开采领域具有重大应用价值，将推动相关行业的技术更新进步。（2）促进节能降耗。三元乙丙橡胶、助剂和溴化丁基橡采用密炼再混炼的两步法生产，粉体污染小，物料损失很少，经济、绿色又环保。（3）推进绿色环保。生产在封闭空间进行，无污水和涂装VOCs、粉尘排放。采用自动化生产，工人劳动强度低，安全环保。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

现有基础情况1、公司概况湖北华宁防腐技术股份有限公司（以下简称公司）地处湖北咸安经济开发区兴发路9号（华宁防腐科技产业园），是一家以工业防腐（耐磨）材料的研发、生产及防腐（耐磨）成套设备的设计、制造、安装、维保为主营业务的工业企业。公司成立于1976年，2001年实现民营化改制，现注册资本3000万元，员工160余人。公司占地面积14万平方米，一期已投产厂房建筑面积8万平方米，拥有各类生产及检测设备共计400余台（套），年实现产值3-4亿元。公司现主要生产预硫化橡胶板、热硫化橡胶板、自然硫化橡胶板等产品，其拉伸强度、伸长率、硬度、耐介质性能等理化指标均优于国家标准。公司生产与橡胶板配套的各种粘接剂，其粘接强度达到国际领先水平，且具有施工便利、环境适应性强的优点。公司生产成套钢结构设备。产品广泛应用于冶金冶炼、矿山、精细化工（钛白、磷化工、氯碱、印染等）、火电厂烟气脱硫、核电、水处理、食品、医药、海水淡化等行业。公司承接各类防腐（耐磨）设备的单项衬里和联合衬里，具体包括橡胶衬里、玻璃鳞片衬里、纤维增强衬里、块材衬里、喷涂聚脲衬里等。公司提供金属热喷涂层、涂料涂层及车间防腐蚀地坪的设计、现场施工与技术服务。2、技术储备公司的技术来源：一是三十余年自主研发的传承和积累。早在一九七八年，公司就参与了中国第一条从西德引进的轧机设备——武钢一米七轧机工程防腐蚀材料的研制、生产与施工；多年来公司与多所大学、研究院所一直保持着密切的产学研合作。二是成熟技术的资本化。一九九六年公司通过与日本华龙株式会社的合资获得来自于代表当时世界先进水平的日本技术；此外，拥有领先的自主知识产权成果的自然人进入公司成为股东也已成为常态化。三是通过引进行业内的海内外高端人才进行实验室成果的培育与孵化，使之转化为终端技术和产品。公司是国家高新技术企业；获授院士（专家）工作站、湖北省企业技术中心；公司是全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会委员单位，现已参与6项已发布的国家标准的编制工作；公司拥有6项发明专利及17项实用新型专利，拥有5项省级科技成果；公司于2019年获得湖北省中小企业创新奖，2018年获得 “湖北省支柱产业细分领域隐形冠军培育企业”，2017年获得咸宁市科技创新性民营企业10强。多年来，公司产品和技术广泛应用于国内外各类工业防腐蚀（耐磨）领域及重点工程，还直接或以对外承包工程的模式出口到哈萨克斯坦、厄瓜多尔、新加坡、菲律宾、韩国、越南、马来西亚、印度尼西亚、巴布亚新几内亚、俄罗斯、澳大利亚、伊朗、斯里南卡、蒙古、加蓬、刚果、尼日利亚和台湾等国家和地区。3、所研发项目的准备工作二期规划新建厂房建筑面积65000㎡，总投资1.46亿元，建成包括设备（装备）分厂、高耐磨矿用弹性体制品、PPH产品线、可瓷化硅橡胶复合材料等生产项目，并升级公司现有研发中心和技术中心，组建“华宁防腐研究院”。二期全部建成投产后可实现产值8－10亿元，吸纳就业500－600人，上交税金5000－6000万元，成为行业内在国内外具有较强影响力的小型专业园区。二期建设的主要内容及目标1、新建15000㎡设备分厂，总投资3000万元，产能12000吨/年，产值1亿元/年。2、高耐磨矿用弹性体制品项目，总投资3500万元，产能4000吨/年，产值2.1亿元/年。3、PPH产品生产线，总投资2000万元，产值1亿元/年。4、可瓷化硅橡胶复合材料，总投资1500万元，产值5000万元/年。5、升级研发中心和技术中心，建成“华宁防腐研究院”，总投资3000万元，每年完成1-2个项目中试与投产。最主要的是吸引和留住不少于30人的专业技术人才（来自于985和211学校的为主）此外，现有设备、设施中有两个要进行技术改造，分别是：①、炼胶系统自动化技术改造项目，总投资600万元。②、标准化、环保型喷漆设备、设施技术改造项目，总投资1000万元。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、揭榜方需为开设有化学大类和应用化学专业的双一流建设本科高校，所在化学专业拥有省部级以上重点实验室；专业近几年主持承担过多项国家自然科学基金和省部级重点科研项目，其化学学科在省内具有一定的影响力。2、揭榜方拥有材料制备及材料力学性能、热学性能、成分检测及结构分析的相关实验设备，如具有核磁共振谱仪、等离子光谱分析仪等材料成分分析仪器；有热重分析仪、差热分析仪、动态热机械分析仪和万能材料试验机性能分析仪器；有X-射线衍射仪、X-射线荧光分析仪、高分辨扫描电子显微镜等材料显微结构分析设备，能对新型复合材料进行全方位的表征与分析。3、揭榜方专家团队应主要由高分子复合材料方向专家组成。团队负责人需从事高分子材料合成研究与应用工作多年，具有丰富的理论知识与实践经验，拥有高分子材料相关的核心技术；应主持过高分子材料类省部级以上重点项目；在高分子复合材料等领域进行了深入研究，并以排名前二获得过省部级二等奖以上奖励。前期有乳液改性湿法橡胶工作基础的优先。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归属要求：1、研发费用包括技术合作、设备采购、工装研制、产品测试等费用由我公司负责，参与方合作完成的研究成果及知识产权归我公司所有，对合同已约定的且由一方独立完成的研究成果及知识产权归完成方所有。2、研究成果只能用于与本项目相关的研究工作。如果涉及到成果应用，则由相关方另行协商决定。经费分配要求：1、对省科技厅下达的项目经费建立专账，严格按照相关规定专款专用，并按照预算安排合理分配使用。各单位配套经费由各单位根据项目需要按要求使用。2、必须严格遵守国家有关科研及经费使用等规定，任一方如有违规由当事方承担责任，非当事方不承担连带责任。利润分配要求：1、本项目成果在发榜方使用，发榜方按双方商定的协议支付使用费用后，收入利润归发榜方所有，揭榜方不参与利润分配。2、本项目成果向外单位转移转化，所得收益归双方所有，并在签订项目合作合同中约定分配比例。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：2023年12月前。实测地点：根据需要检测地为发榜方生产现场、接榜方实验室、专业检测机构。实测方法：在双辊开炼机上将制备的含有助剂的有机聚合物乳液改性后的天然橡胶包辊后，薄通数次后出片。用MDR2000型硫化仪测定两种方法制备的混炼胶的正硫化时间 （t90），混炼胶在50 t电热硫化机上于170 ℃、压力 25MPa下硫化一定时间（t90×1.5）,压制成2 mm厚的样品。拉伸性能按GB/T 528—1998在WSM-20KN 型万能试验机（长春智能试验机研究所产品）上进行测试。撕裂性能按GB/T 529—1999在WSM- 20KN型万能材料试验机上进行测试。磨耗性能按照GB/T 9867—1988在GT270122D型旋转程筒式磨耗仪（中国台湾高铁检测仪器有限公司产品）上测定。动态力学性 能采用UBM Rheogel E4000 型动态力学分析仪（日本产品）进行测定，温度扫描时釆用拉伸模式，应变为1%,升温速率为3 OC/min。混炼胶的Payne效应在RPA2000型橡 胶加工分析仪上（美国ALPHA公司产品）进行测定, 温度为50 ℃,频率为1.67 Hz。实测指标：测试产品样本的硫化特性，物理性能和耐磨耗方面的性能。1、硬度：邵尔 A 型硬度/度大于 46。2、拉伸强度：大于20MPa。3、断裂伸长率：大于300%。4、撕裂强度：大于35（KN/m）。5、回弹值：大于 70%。6、湿磨耗：小于0.08 cm37、125℃×96h耐老化测试下，性能差异值变化小于10%，能在120℃～200℃的高温长时间下使用。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北三环汽车方向机有限公司



		联系人

		姓名

		陶华栋

		职务

		技术部长助理



		

		手机

		18671561929

		电子邮箱

		hbfn2002@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于DDS与TSP的汽车转向系统EPS关键技术与装备的研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

2016-2020年五年间，我国平均汽车产量不低于2700万。其中乘用车的产量占比80%以上，2019年达2136万辆，这其中国产品牌约占42%，产量约为890万辆，国外品牌约占58%，产量为1200万辆。近几年随着新能源汽车增长和各类新技术的不断涌现，EPS汽车转向系统将延伸到轻型卡车、微型面包车等汽车领域，EPS汽车转向系统的市场将迎来爆发式增长，预计未来五年每年市场对EPS的需求量将达到2000万台以上。然而，长期以来汽车转向系统中国产品牌所占份额极其有限，国外品牌所用EPS转向系统几乎100%采用日本、韩国、德国的汽车转向系统产品，国产品牌也只有80%以上使用国内EPS转向系统。究其原因主要是我国的EPS产品在使用过程中出现噪声大，运行不平稳、总成间隙不可控等现象，导致主机厂对安全性存疑。作为汽车运行的重要部件，能够提供主机厂对产品质量认可的、可追溯的、令人信服的检测方法和数据，和通过自动化智能装备保证产品一致性的要求，一直以来是我国EPS汽车转向系统制造行业的技术瓶颈。EPS汽车转向系统生产工艺和技术装备处于世界领先水平的是美国和德国，近几年西班牙、日本和韩国等国家也加大了对EPS技术和生产设备的研发力度。其中，德国蒂森克虏伯公司、美国TRW公司、西班牙MAPRO公司取得了突破性的成就。这些公司的解决方案的核心有两点，一是基于在线检测与数据采集系统（Detect and Data-acquisition System)DDS技术实现对在线生产设备和产品的多维度多任务配置的数据勘探和动态SPC分析，以期实现对产品一致性的质量保障。二是在自动化装配的装备之外，建立测试试验系统平台（TSP），再与自动化装备建立链接，甚至与公司CAPP、PDM/AVIDM、ERP等同时整合信息。解决的问题正是质量追溯的准确性问题。但这些公司无一例外的对我国汽车转向行业进行技术封锁。我国主要生产EPS的厂家有：中汽CAAS、恒隆集团、豫北转向、耐世特和湖北三环汽车方向机有限公司。由于无法从欧美国家获得具有DDS和TSP技术的全自动EPS装配线，几乎全部采用自主研发的办法解决数据采集、勘探分析、处理、追溯等问题。所以，我国的EPS生产线十分落后，绝大多数采用半自动或手工操作和检测，能够具有产品一致性保障，提供主机厂可信服的可追溯的质量数据的全自动EPS装配生产线目前在国内尚属空白。特别是我公司本次发榜的关键的总成间隙检测设备、滑移力及偏转力矩检测设备、双向十字节一次压铆设备更是严重制约产品质量的关键设备。《中国制造2025》将智能装备列入“十大重点领域”。2019年3月，湖北省委、省政府《关于推进全省十大重点产业高质量发展的意见》（鄂发[2018]32号）文要求我们充分利用省内外科技资源攻克制约湖北产业发展的‘卡脖子’技术，湖北省是汽车及零部件生产大省。随着武汉城市圈的的相继建设，本项目的实施对湖北省智能制造和汽车零部件生产自动化、信息化产业链具有积极促进作用。在国内，不仅仅是国产品牌发展EPS拓展市场的好机遇，也是进入国外合资品牌汽车转向市场的好机遇。同时，本公司今年已经全面进入印度汽车市场，每月配套量达2万余台。 本项目的实现将打通国内EPS智能生产的最后一公里，打破国外对EPS装备和技术的垄断，填补国内汽车制造领域高端装备的行业空白，推动湖北省汽车产业的快速发展和高端装备制造业水平的提升具有重要意义。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、技术需求与主要技术痛点结合我公司目前技术需求和市场布局，本次发榜主要面向EPS部件生产的关键设备和检测控制系统。核心技术和设备组成：过盈式EPS中间轴全自动焊接线、滑移式中间轴花键加工及耐磨材料自动涂敷线、十字节叉十字轴自动压铆设备、智能输送与产品识别打标系统、中间轴总成间隙多维检测设备、中间轴总成滑移力与偏转力矩检测设备、全过程DDS系统、试验测试平台TSP搭建。除电子部分影响外，以上设备是影响EPS噪声、运行稳定性的关键因素。行业中有的厂家从日本、韩国引进了部分关键设备也有3年之久，一直难以消化吸收。主要存在以下技术痛点：1.在线检测与数据采集系统DDS技术的制约DDS系统是企业生产过程控制系统（E-MES)、生产制造管理平台（DE-MES)、试验过程及数据管理系统（DE-TDM）相结合的对生产设备及测试试验设备进行监测、数据采集与控制的综合性集成系统。国内的DDS系统技术普遍具备设备控制、数据采集、数据缓存、断点连续以及双机冗余五大功能。但是在EPS生产过程中仅这五项功能是不够的，EPS部件是安全性部件，需要产品的一致性得到根本保障。加之，数据采集的复杂性、不可遗漏性的要求，DDS系统还要增加三大功能，即多任务配置功能、数据勘探功能、动态SPC分析功能。多任务配置：系统从MES或其他应用系统中获取PID文件并进行解析，如何提取为保障生产一致性对各生产设备关键要互的约束 指标，并建立与相应产品相关的合格生产设备指标的数据。数据勘探：要求依据PID文件规定的指标对采集的各类数据进行实时分析，通过人机法料环的约束，发现设备状态或生产环境的改变不满足工艺要求时及时调整、报警，甚至可以自动控制设备关机，以保证产品工艺一致性。动态SPC分析：要求对生产的产品质量进行在线分析，及时发现问题并休息警示处理，为产品指标一致性提供技术支撑保障。要求具有提供控制图、CPK分析图、均值运行图、正态分布图、CPK趋势图、合格率趋势图等在线描述功能。DDS系统应贯穿从十字轴、轴承、节叉、花键等的压铆装配过程，对整个过程实现数据勘探，并与实验室TSP平台链接，如何做到快速分析处理并用最好的规划算法为动态描述提供支持，是保证产品一致性所的核心技术。2.多维间隙数据的采集方法与规划算法EPS汽车转向系统是一个典型的运动矢量转换机构。多种力矩传递、多个力的分布、多种运动形式转换是它的特点。因此，运动副多，间隙分布广不可避免。国内企业EPS噪声大主要原因还是来源于对间隙的优化控制，国外主机厂不认同我国内企业的总成间隙检测数据，主要原因是我们不能准确检测多维空间内的间隙分布规律和数据，缺乏数据采集方法，甚至有数据遗漏。采集的数据不能提供正确的规划算法。该技术是整个装配生产线的关键。3.缺少多产品多任务的测试试验平台的制约目前国内EPS生产企业的实验室设备尽管配齐了理化试验设备，能够完成产成品的长度计量和理化试验、性能与耐久试验，但是这些实验数据大量是人力手工录入的，实验也是离线的。TSP测试试验平台是通过系统的参数配置，测试试验流程的定义，完成在多环境条件下的多任务、多产品的测试试验任务，所以，德国蒂森克虏伯公司的TSP平台可以将触角延伸到人机法料环测的各个方面，通过提供一种“通讯协议动态库”帮助企业将实验设备与生产设备建立链接，解决了生产和实验过程的全过程信息的采集，很好地解决了质量追溯准确性问题。二、本项目技术解决的价值意义1.填补国内空白，节约外汇。德国蒂森克虏伯公司的售价每套4500万元人民币，我们开发完成后，成本可以控制在2500万元以内，售价定在3000万元左右。据中国汽车协会测算，在未来三年内，我国对EPS的需求量每年可达2000万套。需要自动化装配线100条才能满足生产，本线开发成功，不仅可以打破技术封锁，填补国内空白，很快形成我国EPS行业的全球竞争优势。可为国家节约外汇30亿元，同时为企业增加销售收入3亿元，利润0.3亿元，税收0.1亿元。2、提高检测准确率及数据可信度，赢取更多市场份额本项目的实现不仅可以提高产品检测准确率，提高生产效率（从70%提高到95%以上），而且，降低综合成本。数据可信度的提高，直接打消国外品牌的存疑。为我国EPS进入合资品牌或国外品牌汽车配套市场打下坚实基础。3.很好地解决产品一致性的问题和质量可追溯性。由于规范了质量管理和检测试验流程，实时采集勘探数据，及时分析处理警示，不遗漏的多维采集和优化算法，不断点的数据存储和交换，加上全自动装备的保证，很好地解决产品一致性的问题和质量可追溯性。4.节省人工本项目基本实现无人化的目标，节约大量的人力，提高经济效益。三、项目目标与具体技术参数要求1.检测中间轴滑移力:滑动滑移力40-90N；2.检测偏转角:偏转角≥40°；3.检测偏转力矩：偏转力矩0.1N.m～0.35 N.m ；4.检测部件、总成间隙：①.单个万向节角间隙≤5′；②.滑动副角间隙≤5′；③.总成角间隙≤15′。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北三环汽车方向机有限公司始建于1969年，拥有总资产6.3亿元。占地面积567亩，厂房面积12万平方米，拥有9个生产车间、1个分厂。现有员工864人，工程技术人员98人。1991年被评为国家二级企业，2002年荣获湖北省首届“百佳纳税人”称号，2009年被中汽协授予“中国汽车零部件转向器行业龙头企业”荣誉称号。公司目前拥有国内外先进的CNC设备900多台以及先进的检测、分析、试验仪器和设备。公司于2003年在同行业中率先获得了ISO/TS19649:2002质量体系认证。湖北三环汽车方向机有限公司先后研发出“飞宁”牌循环球液压助力转向器、齿轮齿条液压助力转向器和电动转向器。主要产品有微、轻、中、重商用汽车系列所需的循环球液压动力转向器和乘用车HPS和EPS转向器、转向柱管、转向垂臂等产品共计120余种，方向机产能已超过100万台/年上。产品主要为一汽、东风公司、北汽福田、南京依维柯、重汽集团、金旅、中通客车、力帆、吉利汽车等三十多家汽车厂配套。同时产品还为印度、韩国、伊朗等国的汽车制造商提供配套。 2020年，公司产销方向机93万台，实现销售收入63092亿元，利税6200万元。近几年来，公司深耕于汽车方向机行业，已经具备一定的产品基础、技术基础和市场基础。成功开发应用了汽车行业广泛应用的多种EPS系列产品，多种产品实现大批量量产和出口。公司已成立专班，组织落实此项目，针对美国和欧洲公司的EPS生产线逆向工程设计已经完成，创新设计也已经开始。整线机械设计、软件设计、关键部件选型工作项目正在处于研发启动阶段。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与有机械工程及自动化、过程装备及算法研究、测控技术类专业的本科高校、科研院所开展合作。合作专家团队应主要从事机械及自动化技术、测控技术、超精密测量技术、过程控制算法研究的开发及改进应用，解决了装备制造企业的关键性技术难题，获得10项以上国家发明专利授权、湖北省科技成果登记证书和省级科技奖励；具有机械与控制器检测仪器和相应实验条件；已开展三维图形处理、测量、多轴同步控制技术和规划算法研究，所取得的成果已进行多项国家专利申请。已有相关或类似的项目经验，从事过相关或类似产品研究的高校、科研团队优先合作。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


揭榜方完成本项目的研究开发人员享有在有关技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利。发榜方有权利用揭榜方在完成本项目时提供的研究开发成果，进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果及其权属，由双方享有。揭榜方有权在完成本项目约定的研究开发工作后，利用该项研究开发成果进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果，归双方所有。具体相关利益的分配办法如下：发榜揭榜双方各占50%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

检测中间轴滑移力，偏转角度，偏转力矩，总成间隙。实测时间：2024年4月以前实测地点：第三方分析测试中心实测方法：实物测量法实测指标：达到各家主机厂指标






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北金环新材料科技有限公司



		联系人

		姓名

		聂慧

		职务

		发展规划部专员



		

		手机

		18602779236

		电子邮箱

		anitanie163@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高白度有光粘胶长丝的研究与开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

粘胶长丝主要应用于高端服装。随着人们消费能力逐步提升，纺织品市场竞争的日趋激烈，用户对粘胶长丝品种、规格、性能的要求也日益提高，而成品丝的白度问题，是高品质粘胶长丝生产的关键之一。普通的有光粘胶长丝成品白中偏黄，白度较低，如需织造纯白色织物，要将成品丝反打成绞、漂白后方可使用。同时普通粘胶长丝中黄色光偏差对丝条的染色鲜艳度也会产生一定影响。提高白度有利于长丝质量的提升，有助于占领高端市场，提高产品价格，扩大企业利润。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、技术痛点问题概述：目前国内外厂家提高粘胶长丝白度的传统方法有两种：一是采用后处理漂白法，既在后处理工序中增加次氯酸钠漂白过程，但成品丝的强伸度会有所下降，目前长丝生产厂家多采用此种方法。二是在后处理过程中使用增白剂浸轧法，这需要消耗大量的增白剂，污水处理量会增加，此种方法的产品成本会大幅度提高。这两种方法都存在工艺不易控制，成品白度均匀性差的问题。二、技术解决的价值意义：粘胶长丝主要应用于高端服装。随着人们消费能力逐步提升，纺织品市场竞争的日趋激烈，用户对粘胶长丝品种、规格、性能的要求也日益提高，而成品丝的白度问题，是高品质粘胶长丝生产的关键之一。提高白度有利于长丝质量的提升，有助于占领高端市场，增加企业利润。三、具体技术需求:(1)提供提高长丝白度的方法。(2)提供具体的溶液配方和生产工艺。(3)在满足我公司目前长丝生产的全部工艺技术前提下，提高长丝白度。(4)在提高白度的同时不能降低我公司长丝其他的质量指标。(5)产品质量达到设计要求，满足客户需要。四、产品目标和具体技术参数要求：干强≥1.85cn/dtex湿强≥0.85cn/dtex白度≥80.0%残硫量≤10.0mg/100g






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

一、生产条件：公司是首批通过工信部粘胶纤维行业准入公告的企业和国内最早通过质量管理体系认证的企业之一。公司已通过质量、环境、职业健康安全、能源管理一体化认证及食品包装用玻璃纸质量安全生产许可，并先后获得“中国能效之星”、“中国化纤工业节能减排先进单位”、“湖北省工业与信息化融合试点示范企业”、“湖北省劳动关系和谐企业”、“襄阳市职工培训示范性企业”等荣誉称号；还被遴选为湖北省博士后创新实践基地。2015年，公司通过了国家高新技术企业资格认定，并获得“襄阳市出口名牌企业”荣誉称号。目前，公司辖有长丝一厂、长丝二厂、制浆厂、动力厂和修造厂，是国内漂白粘胶长丝和玻璃纸的主要生产企业，现有年产1.5万吨粘胶长丝、7000吨玻璃纸、3.5万吨化纤浆粕的生产能力及日供水20万吨、发电2.4万千瓦时、每小时供汽325吨的公用工程。能满足多种科研需求。二、已有的工作基础与所处阶段公司在不影响成品丝强伸度、不大量增加生产成本的前题下，对提高粘胶长丝白度的方法做了大量的试验研究，采用共混纺丝法纺制的高白度荧光增白粘胶长丝的白度比普通粘胶长丝的白度显著提高，且色泽均匀、牢固。从实验室样品结果看白度提高效果明显。三、投入资金和人力、仪器设备企业科技研发投入费用资金由公司从每年销售收入中按4%以上比例提取，财务部门单独列账，技术中心独立核算。根据中心的年度开发计划提出财务预算，做到专款专用年终决算。2018年，研发经费支出实际发生2697.2万元。2019年，研发经费支出实际发生2700万元。2020年，研发经费支出实际发生2400万元。同时公司十分重视人才的引进、培养，建立了一套完整的科学管理体系，截止目前，技术中心共有员工306人，其中研究生7人，本科学历32人，大专学历85人。高级职称20人，中级职称139人，初级职称35人，其中享受省政府津贴专家1人，享受市政府津贴专家1人。拥有省级技术中心，工作场所面积现有6000多平方米（不包括正在建设的研发条件建设项目中新增的面积）。为满足新产品所需研发条件，2014年公司投资260万元，新增技术中心试验基地。技术中心管理的仪器设备主要有：美国原子吸收光谱、德国莱卡图像分析仪、美国贝克曼离子计数器、日本岛津纱线强力机、远红外快速干燥箱、投影仪、仪器电脑、电子调温加热器、快速水分仪、分析天平、净化湿膜加湿器、超级恒湿器等各种检验检测仪器设备多台；另外，公司还有自主设计制造的专供国防使用的碳纤维原丝生产线，以及自主研制的突破传统化纤生产工艺的无毒纺设备，设备原值达到3400万元。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与国内化工、纺织、材料类高校或科研院所合作，要有较强的研发能力，能在溶剂法纺丝、纤维织造染色等领域有较前沿的研发进展。如武汉纺织大学。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


湖北金环新材料科技有限公司按总投资的20%拨付技术提供单位进行技术开发。项目研发成功后由金环公司产业化生产，前三年改产品销售利润的20%奖励给研发单位。三年后，研发所有技术全部归金环公司所有，研发单位不得转让给第三方。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

在不降低长丝其他的质量指标前提下，提高长丝白度值，主要控制质量指标如下：干强≥1.85cn/dtex湿强≥0.85cn/dtex白度≥80.0%残硫量≤10.0mg/100g






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		际华三五四二纺织有限公司



		联系人

		姓名

		唐建东

		职务

		科技研发部部长



		

		手机

		13597505014

		电子邮箱

		jihua3542@126.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		多毛羽纱线的后加工柔洁稳固再造重构技术及其应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

（1）需求背景作为化纤、纺织、服装生产和出口大国，行业竞争大，企业迫切需要开发成本低、品质高、性能优的纺织品。纺织品开发的关键在于纱线的成形和加工。短纤纱成形方法有自由端和握持端纺纱。以涡流纺、转杯纺为代表的自由端纺纱效率高、纱表光洁，但存在纱体纤维抱合力差的内部结构缺陷；以环锭纺为代表的握持端纺纱普适性强、纱内纤维抱合力大、纱强高，但毛羽过长过多、耐磨性差。可见，兼具柔软、高强、耐磨的高品质柔洁稳固纱，既是高品质面料的前提保证，更是纱线成形加工的挑战。如何在终端加工时低廉高效地调构纱线、消除纱构缺陷、高质纺织加工，解决纺织行业技术难题、推动科技升级，显得至关重要。（2）国内外技术研究现状及分析（a）短纤维纺纱新技术及其瓶颈问题剖析针对自由端纺纱结构缺陷，目前多采取高强丝进行复合增强，但无法解决纱体内外转移率低、抱合力不足的根本性结构问题。针对环锭纱结构缺陷，目前主要采用新型环锭纺技术改善纱构成形，但存在不足：其中紧密纺成本高、成纱手感硬，且有限的气流控制力无法满足粗特、高刚性纤维的高品质成纱需求；赛络纺纱长细节增多、品质差异大；扭妥纺局限于生产针织纱，控制不当时纱疵增多；柔洁纺局限于热敏纤维纺纱，不适合羊毛等低热敏纤维高质成纱。纺纱新技术所纺细纱存在共性痛点问题：经后道络筒、整经等工序摩擦，毛羽剧增，大幅消减新型纺纱结构和性能优势，以工厂Ne60S纯棉纱加工数据为例：与普通纱相比，紧密纺细纱毛羽改善89.2%，筒纱改善49.4%，整经后改善仅有24.1%。显然，纺纱新技术没有突破纱体柔洁稳固结构成形的技术瓶颈。（b）短纤纱后加工技术及其瓶颈问题剖析理想纱体应该是内部纤维呈内外转移式充分抱合、且适度松弛，彰显高强和柔软性；表层纤维有序、稳固包缠、毛羽少，彰显光洁、均匀和耐磨性。国内外尝试了后加工纱构调控技术，通过收紧纱表层来挤压内层，提高内部纤维抱合力，但破坏了纱体松弛和柔软度；将外露毛羽倒伏、重新包缠在纱干上，但毛羽倒伏、重新包缠方向与纱线运动方向相反，致使筒纱下道工序退绕时，倒伏、重新包缠的毛羽与纱线方向相同，极易被重新刮出，同时毛羽缠绕到纱体时形成纤维聚集，产生大量纱线粗节、棉结等纱疵。因此，目前国际上后加工技术没能实现纱体内外结构高品质成形，尚未突破纱体全结构柔洁稳固成形的技术瓶颈。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


（1）具体需求（A）基于各原料短纤纱经后道加工摩擦而变成多毛羽纱的纺织现状，迫切创建多毛羽纱线的后加工柔洁稳固再造重构方法，揭示出多毛羽纱柔洁稳固再造成形机理；基于方法理论，研制多毛羽纱的后加工柔洁稳固再造重构装置，要求装置实践效果与理论相吻合，能够将常规多毛羽纱线转变成柔洁、高强、耐磨的柔洁稳固纱，有效解决“稳固高强要求纱体纤维紧密抱合、紧密结构破坏纱体松弛柔软，稳固高强与柔软纱体结构协同成形相矛盾”的技术难题。（B）基于装置，与倒筒、整经、织造引纬、针织送纱等工序装备融合，构建多毛羽纱后加工柔洁稳固再造重构的系列工艺技术，制定出多毛羽纱后加工柔洁稳固重构的调控法则，获得最优化工艺调控方案，打破国内外纺纱、后加工新技术尚不能实现短纤纱全结构柔洁稳固成形的技术瓶颈。（C）要求技术装置和工艺进行产业化应用，将各种原料的终端多毛羽常规纱转变为彰显柔洁、增强、耐磨的高品质纱，开发出系列柔洁、高强、耐磨功能纺织品，并建立中试线和推广示范平台，解决纺织加工所面临的“反复摩擦破坏纱体结构、严重弱化新型纺纱优势”的共性痛点问题。（2）技术解决的价值意义（A）解决现代纺织流程残酷破坏纱线品质的痛点问题现代纺织加工普遍存在“流程长、效率高、速度快，而速度越快、纱线摩擦程度越大，流程越长、摩擦次数越多，纱线表面受到破坏造成毛羽剧增”的痛点问题。本项目技术需求满足后，将彻底解决该痛点问题：无论纱线经过多久、多剧烈的摩擦之后，在纱线最终要进入织物之中时，才对纱线进行再造处理成型；这样处理后的纱线直接进入织物，织物立马体现出纱线处理带来的效果，将实施效果最有效地固化到终端产品中。（B）突破环锭纺、涡流纺等纺纱技术局限，将普通环锭纱在加工终端转变成理想纱理想短纤纱结构是表层光洁稳固耐磨结构、内部纤维充分内外转移的柔性高强构象。而涡流纺等自由端纺纱所获得纱线内部缺少内外转移式抱合、纱强低，且无法制得羊毛等原料纱；环锭纱内部纤维充分内外转移、但表层毛羽多，采用紧密纺等新技术虽然能降低成纱毛羽，但全致密结构导致纱线及其面料手感及舒适性差。本项目技术成功后，可采用品质差的多毛羽普通环锭纱作为加工对象，对纱线表面的多毛羽纤维进行螺旋式涡流包缠成型，从而获得具有环锭纱骨架、涡流纱壳体的高强光洁耐磨理想纱，突破环锭纺、涡流纺等技术局限。（C）改变了“高品质纱必须高品质纺”的约束，为高速智能纺、随意纺保驾护航大量实验证明：纱体表面外露毛羽纤维越多、越长，本技术应用实施效果越好。本技术实质上是将纱体表面的纤维进行二次螺旋式涡流包缠再造成纱，因此要求所用原料纱线毛羽越多、品质越差，最终获得纱线再造处理结构越稳定、品质越高，实现了低品质纱进行高品质再造重构成型（相反，紧密纺、赛络纺等高品质光洁少毛羽纱线反而不太适用于本技术）。高速纺纱、随意普通纺纱，成本低、效率高，但成纱品质低、毛羽多，恰恰为本技术提供了优良的加工对象。除了紧密纺、赛络纺、扭妥纺、涡流纺等纺纱技术，目前普通环锭纱占市场份额一半以上。普通环锭纱毛羽多、强力低、条干均匀度差，织造效率低、且难以生产高品质面料产品。如果采用新纺纱方法，不仅安装成本、运行成本和维护成本大幅增加，而且生产出来的纱线优异品质，经受纺织过程恶化，难以高品质性能向终端面料固化。因此，解决量大面广的普通环锭纱线难以高效优质纺织加工的问题，才是最切实地服务最基层、底层的中国纺织制造业，更进一步增国家强纺织行业竞争力。本技术需求满足后，将调控普通环锭纱的后加工再造重构成形结构，指导终端普通纱快速转变为柔性稳固高品质纱的生产和设计，突破“短纤纱耐磨稳固性差、后加工严重破坏纱体和消弱纱线品质优势、紧密高强与松弛柔软纱体协同成形相矛盾”等技术瓶颈。无论从学术创新性还是工程实用性而言，都有较高研究价值。（3）产品目标及具体参数要求目标1：研制出尺寸小、安装使用便捷、持久耐用的柔洁稳固再造重构处理的关键装置产品，相关参数为：关键装置尺寸要求小于7公分×8公分×8公分；与纱接触的部件使用寿命大于30天；圆锥走纱入口可替换，与不同纱支品种相适应，可适用于倒筒、并线、整经、剑杆织机、针织横机、针织圆机、袜机等多个纺织生产工序，过纱速度50-500米/分钟。目标2：基于装置及应用，处理功能性麻类多毛羽纱、芳纶/聚酰亚胺等高性能纤维（加工时易静典、难控制，成纱毛羽多）纱、常规终端多毛羽棉纱等，将各类多毛羽、较低品质纱，开发成兼备柔洁高强耐磨性能的高品质纱线产品。具体指标要求：处理过程中纱线上不添加助剂，浆料增加率0.0%；纱线毛羽棉纱筒纱3毫米毛羽降低85%以上、麻类纤维筒纱毛羽下降80%以上、毛纱筒纱毛羽下降80%以上、化学纤维类如黏胶、莫代尔、聚酰亚胺、芳纶等筒纱毛羽下降85%以上；各类纱线强力和耐磨性提升至少5%以上；条干均匀度指标根据产品具体情况而定。目标3：基于装备及纱线产品，开发出兼备柔洁、高强、耐磨等高附加值织物产品，产品具体指标要求为：与处理前纱线织物相比，同等织造参数条件下，再造重构所获得的织物抗起毛起球性提升1个等级；强度和耐磨性提升5%以上；柔软度提升5-10%左右；处理前后的织物透气性提升10%以上；织物光洁度显著提高（肉眼明显分辨）。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

（1）已开展的工作与武汉纺织大学合作，完成“普适性柔顺光洁纺纱技术及其应用”项目，中国纺织联合会组织的院士专家组鉴定为：该技术是一项重大的原创技术，技术达到国际领先水平。正如技术背景中描述的“后加工剧烈摩擦纱线表面、破坏新型纺纱技术优势，高品质纱质量严重损伤”等技术问题，我们联合武汉纺织大学，又开发整经微浆、织造引纬微浆技术，部分保留了柔洁纺、集聚纺纱线优势，但原料受限、涉及浆料和水浪费、操作不便等，深刻认识到高品质纱线向高品质面料转变的难度。经过大量调研发现：目前国内量大面广的还是普通环锭纱，而高速智能纺纱的环锭纱，经过后道摩擦也成为多毛羽纱，面料品质难以提高。因此，公司投入精力提升面料整理技术，但不能根本上解决多毛羽纱的高效、高品质织造问题。（2）处于探索阶段的低纺高织技术研发近几年，公司承接了多项军工项目，涉及多种高功能、高性能纤维原料纺织加工，并应用多种纺纱技术开发产品，都遇到高纺与高织难以同时实现的瓶颈难题，可见低品质纺纱高品质织造更加困难。产品和技术需求所迫，我们一直没有放弃探索如何实现低纺高织的技术。（3）投入资金和人力、仪器设备、生产条件际华三五四二纺织有限公司非常重视研发项目给公司带来的可持续发展动力，已建立了完善的研发系统， 包括专业完备的研发团队和设备齐全的研究用实验室，主要承担的创新工作包括新项目开发以及老产品的工艺提升改造。2017年度至 2019年度研究开发的项目共 28个，近三年的研发投入研究开发费用实际发生总额为11,996.83万元，销售收入总额308,175.32万元，研究开发费用占销售收入的比例为 3.89%。通过加大研发投入，加强软硬件建设，围绕公司长期研发品种规划，开展研发队伍建设， 目前已经形成了一支专业结构合理、团结协作的研发团队。目前公司研发体系中已拥有各类研发人员253 人（博士后3人、研究生学历14 人；正高高级工程师2人、高级工程师7人）。试验场地近1500 平米，各项设备设施齐全（拥有全球最先进的乌斯特全流程分析检测仪器）。公司确立并坚持“将企业的创新研发能力作为企业的核心竞争力”的发展战略。围绕企业发展战略，公司先后创建“国家认定企业技术中心”、“湖北省高支高密高档家纺面料工程技术研究中心”、“新型环保复合面料湖北省重点实验室”等多个科技创新平台。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


合作意向：响应政、产、学、研、用五位一体的科技创新发展策略，希望与本省内具有研究基础的纺织类大专院校专业团队开展合作。所述领域要求：合作方所属领域为先进制造领域、具体专业为纺织材料与纺织工程技术；合作方的水平：要求合作方项目负责人具有纺织类博士学位、博士后科研经历，所主持或参与的科研项目成果被中国纺织工业联合会鉴定为国际领先或国际先进水平，独立承担并完成了国家级纺织技术类科研项目、省部级纺织技术类科研项目。其它要求：要求合作方政治素养高、科研及学术道德高尚，敢于担当、责任感强，具有团结合作、精诚奉献精神。由于项目挑战度高、任务量多，要求合作方牵头人最好没有大量行政职务，以保障合作牵头人带领其团队全心全意投入到本项目研发中。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、产权归属本项目若获得揭榜，际华三五四二纺织有限公司将与揭榜的大专院校或科研院所双方签订委托开发合同，重新确定产权归属问题。合同将确定因履行本合同所产生的研究开发成果及其相关知识产权权利归属，按友好协商解决。（1）双方享有申请专利的权利专利取得后的使用和有关利益分配方式：归双方所有。（2）知识产权申报的期限在协议签订之日起至验收后两年内甲乙双方共同申报，知识产权归双方所有；验收第三年起甲乙双方各自申报，知识产权归甲乙各自所有。（3）共同知识产权转让在项目结题验收后双发共同取得的知识产权，若一方进行转让第三方，须征得另一方同意；转让费用由双方平均分配。2、利益分配若本项目获批，牵头单位际华三五四二纺织有限公司占省划拨经费的50%，揭榜单位占省划拨经费的50%；双方必须遵守项目经费要求，做到专款专用。牵头单位科研经费主要围绕项目列支技术改造、成果申报、原材料、燃动力、项目科研人员的工资及绩效考核等专项科研经费科目；揭榜单位的经费主要围绕项目列支技术研究、科技成果申报、项目科研人员的工资及绩效考核以及必要的实验检验检测设备等专项科研经费科目。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

（1）中期测试时间：2021年9月地点：际华三五四二纺织有限公司或揭榜单位实验室方法：现场观察纱线再造处理过程、以及纱线性能指标指标：效率：再造加工成纱速度5-500米/分钟，满足不同工序效率要求；纱体洁净度指标：浆料、助剂等增加率0.0%；毛羽指标：纱线毛羽棉纱筒纱3mm毛羽降低85%以上、麻类纤维筒纱毛羽下降80%以上、毛纱筒纱毛羽下降80%以上、化学纤维如黏胶、莫代尔、聚酰亚胺、芳纶等筒纱毛羽下降85%以上。强力指标：各种各类纱线强力提升至少5%以上。条干均匀度指标：条干均匀度差的纱线条干均匀度提升，条干均匀度好的纱线均匀度维持在同等水平而不恶化。（2）过程测试时间：2022年2月地点：际华三五四二纺织有限公司方法：现场观察纱线上浆织造、机织等纺织加工过程指标测试：纱线易上浆及上浆率提升，纱线作为经纱、纬纱进行机织时，织口清晰度明显改善、纱线织造效率提升6%、落纤率降低10%。（3）终品测试时间：2022年9月地点：际华三五四二纺织有限公司或揭榜单位实验室或第三方检测机构方法：按纺织行业相关的最新标准进行测试指标测试：织物抗起毛起球性提升1个等级；耐磨性提升5%；织物柔软度提升5-10%；织物透气性提升10%以上；织物强度、光洁度均提高。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		中船重工黄冈贵金属有限公司



		联系人

		姓名

		丁刚强

		职务

		研发部部长



		

		手机

		13647232086

		电子邮箱

		ty2010@126.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		太阳能电池板产业化资源循环回收成套设备及工艺技术开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

经过十多年高速发展,我国在太阳能光伏发电技术和产业化方面已居国际领先地位。根据国家能源局已公布数据，2020年全球累计光伏发电装机量已超越700GW，其中我国累计装机量已达252.5GW，新增装机量48.2GW。我省光伏发电累计装机量在3.5GW以上。全球光伏装机需求的急剧扩张推动资源端（高纯硅、银浆、低铁石英砂等）出现全面紧缺和大幅提价，其中部分原料资源（需通过大量进口以满足国内产能需求的高纯硅和银浆）面临“卡脖子”风险。由于太阳能电池板的标准使用寿命约为25年，早期建设电站已陆续进入报废期。根据联合国环境规划署预估数据，全球废弃太阳能电池板重量将由2020年的40万吨/年激增至2050年的6000-7800万吨/年，其中我国约为2000万吨/年。由于目前缺乏成熟的处理技术，大部分退役光伏组件仅进行简单的机械破拆和高温焚烧处理，然后直接填埋封存。这类处理方式即无法实现废弃物料可回收的资源价值，而且处理过程中产生的废气和废固将会对土壤及周边环境产生严重的不良影响。通过太阳能电池板资源回收与循环利用的闭环产业支撑，目前面临的原料紧缺及环境污染问题将获得有效解决。以40万吨废弃组件且可实现95%的资源回收率为计算依据，若仅回收铝框和玻璃盖板的材料价值合计不足￥9000万元。若实现全资源回收则材料价值合计接近￥30亿元。此外，回收后提纯的高纯硅材料有望继续应用于半导体和光电显示等战略新兴行业。鉴于太阳能电池板资源循环回收利用的紧迫性以及潜在的环境和经济价值，欧盟于2002年通过了废弃电气和电子设备的规范(WEEE规范2002/19/EC)，并于2012年正式将废弃光伏组件纳入了电子废物管理的范畴。美国华盛顿州于2017年制定了《光伏组件管理和回收计划》（SB5939）。这些规定均要求销售太阳能产品的制造商必须具有资源最终用途的回收计划且承担回收成本，否则禁止光伏组件产品对外出售。部分国外企业或回收组织、如日本的NPC株式会社、法国威立雅公司、欧盟PV Cycle组织、美国的FristSolar公司和比利时BP Solar公司已探索出不同的方法或工艺路线进行电池板的回收处理，目前正处于实验室小试或吨级中试放大阶段。我国于2017年出台了《晶体硅光伏组件回收再利用通用技术要求》行业标准，该标准明确了废弃光伏组件回收需要遵循的原则，但并不具有强制性。尽管部分公司和科研单位曾联合进行技术开发，如由晶科能源有限公司牵头，联合其他15家院校企业共同承担的“晶硅光伏组件的回收处理成套技术和设备”项目，以及国家电网青海省电力公司联合西安交通大学电气学院开发的基于水相液电效应的新型环保电池板回收工艺，但整体来看，我国尚处于太阳能电池板资源回收及循环利用的技术和政策空白期。发榜方希望借助本项目的执行落实，以现有太阳能电池板资源回收研究为基础，开发电池板回收的关键技术和设备，实现废弃太阳能电池板资源的无害化高效循环回收利用，既解决了潜在的环境污染问题又消除了光伏产业继续大规模发展的资源紧缺限制，使太阳能光伏发电成为彻底的可持续绿色能源，并同步开创产值上千亿的循环经济增长点。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


中船重工黄冈贵金属有限公司（前身为中船重工七一二研究所贵金属材料事业部，现为中国动力的全资子公司）现有主营业务聚焦于贵金属精炼和回收，同时一直在积极开拓废弃太阳能电池板资源的高效回收和循环利用产业化技术，以期培育拳头产品并形成公司新的业务增长点。一、技术需求和待解决痛点问题中船重工黄冈贵金属有限公司已在小尺寸废弃太阳能电池板组件的拆解和回收方面进行了研究探索，为技术产业化落地奠定了良好基础。现阶段迄需解决的痛点问题主要在于以下方面：1. 太阳能电池板材料全资源的无害化回收处理。拆解分离是废弃电池板全资源回收的起点和关键环节，将直接影响下游各类材料的分离和回收工艺设计。电池板铝框的机械拆解目前已有相对成熟的技术，而拆解后的电池面板不同部件的力学和电学性能差异巨大，目前尚无成熟的工艺实现这些材料的全资源回收分离和循环利用，这已成为废弃太阳能电池板资源化循环利用的难题。本项目拟在充分研究掌握不同组分溶解和析出机理基础上，科学设计并简化工艺路线，借鉴可增强回收能力的新型添加剂或辅助手段，有效分离去除EVA封装层，高效回收光伏组件中的金属材料（银、铜、锡、铅）和高纯非金属（硅）材料。此外，采用绿色试剂和处理工艺，提升过程物料的循环利用水平，尽量缩减过程的“三废”排放量，并进行无害化处理以满足或优于环保政策的要求。2.具有经济性的可放大系统工艺路线和配套设备开发。目前在全球范围内尚缺乏成熟的太阳能电池板资源回收利用的商业模式和产业典型可供借鉴。国内外主要开展部分回收和小试实验研究，缺乏产业化的生产工艺设计和配套生产设备，尤其在经济性、规模化方面有待实验探索。本项目拟研究解决规模放大的技术瓶颈，基于优化的工艺设计开展核心设备开发和系统集成，以保障电池板资源回收的规模化、集成化和经济性要求。3.产品质量、三废处理等控制体系、评价方法与标准制定。对过程物料高效回收利用的产品质量控制等环节缺乏理论和经验指导，产品质量、三废处理缺少相应的行业标准。此外，在结果评价方法、标准体系、认证规范等相应的软科学配套方面还是空白，需要研究完善。本项目拟研究建立概念清晰、指标明确的涵盖废弃电池板规格、组件特性、回收产品指标、废弃物排放要求、评价方法和认证规范的标准化体系，以促进太阳能电池板资源回收技术及产业的良性发展。4.过程能耗和成本的控制与评估。太阳能光伏电池板资源化循环回收利用的系统能耗和成本控制是关乎产业化技术经济性的重要指标。虽然太阳能电池板的资源回收在技术上无太多风险，但在规模化和产业化的经济性收益层面却充满挑战，这对于补贴政策尚不清晰的太阳能电池板回收产业来说尤为如此。因此，阐明元素溶解机理、简化工艺流程并优化过程能耗，探索能耗低、污染小、经济可行的光伏组件回收再利用技术路径至关重要。二、技术的意义与价值1.有效化解光伏电池板大规模报废潮带来的二次污染和生态环境压力，实现太阳能发电技术全生命周期的绿色化。近年来，我国每年新增数千万块电池板。由于太阳能电池板的预期使用寿命为25年，我国首批已建光伏电站已陆续进入退役阶段，未来废弃太阳能电池板数量将急剧增加。而目前我国大部分废旧光伏组件在退役后仅进行了简单的机械破拆和高温焚烧处理，然后直接填埋或破碎后填埋。这两种方法成本都比较高，同时存在高能耗和废气、废液的处理问题。晶硅组件中的铅、锡等重金属元素具有较高浸出毒性，以及背板材料焚烧过程排放的氟化物会导致土壤和水源污染。通过对太阳能电池板的无害化资源回收和循环利用，能够有效应对大规模报废潮带来的二次污染和生态环境压力，实现太阳能发电技术全生命周期的绿色化。2.有效降低光伏产业的资源消耗量，减少碳排放，形成循环经济，推进太阳能光伏产业绿色可持续发展。典型太阳能电池板材料组成和拆解价值如下表：电池板组成 重量（Kg） 重量百分比（%） 拆解材料价格（￥/Kg） 材料价值（￥） 价值百分比（%）玻璃 14.7 72.6% 0.4 5.9 4.3铝 2.5 12.3% 14 35.0 25.8硅 0.6 3.0% 95 58.0 42.7银 0.0066 0.03% 5600 37.0 27.2其它材料 2.44 12.2% - - -合计 20.3 100 - 135.9 100从材料价值角度分析，硅和银是最具回收价值的材料，总价值占比在70%左右。1GW的报废组件的重量可达到7.6万吨，若实现资源回收率达到95 %，则可回收超白玻璃原料5.3万吨，铝材0.9万吨，高纯硅原料0.2万吨，银粉21.6吨，这些原材料价值累计可达4.8亿人民币，相当于目前44万块250 W新光伏组件的市场价值。废旧太阳能电池板的资源化回收和循环利用，对有效降低光伏产业的资源消耗量，减少碳排放，平抑材料价格，形成循环经济意义重大。3.缓解我国光伏产业原料端面临的供需矛盾，解决部分生产原料依赖进口的“卡脖子”难题。我国目前高纯硅严重依赖进口。全球高纯硅的供应量最多仅能满足全球186GW的硅模块生产量，而玻璃、电池、组装、胶膜等光伏相关产业链可达到的产能随市场需求已接近300GW。由于高纯硅产业扩产周期长且产能弹性低，高纯硅供应在相当一段时期仅能满足下游产业60%的满开需求。高纯硅、银浆等光伏组件材料的高效回收利用，是有效防范国际断供“卡脖子”的迫切需要。4.完善太阳能光伏全产业链，培育带动新产业，推动半导体和光电等其他产业的发展。本项目实施既能进一步完善光伏全产业链，又能培育带动光伏组件回收、加工、运输等产业的发展。对于需要高纯硅、银浆等原料的其他行业，如半导体和光电显示行业，其积极影响同样非常显著。回收后的高纯硅材料，不仅可作为供应紧缺的晶硅生长炉原料直接使用，经适当提纯处理后亦有望用于半导体和光电显示产业，实现产品的高附加值应用。5.突显湖北区位优势和产业基础，推动我省太阳能电池板回收产业的规模化发展。废弃太阳能电池板主要的重量是玻璃，并且很难在处理前进行分离，因此回收过程的运输成本是影响回收经济效益的重要因素。湖北位于我国中部，水陆交通四通八达，可有效降低运输成本，提高电池板资源回收企业的经济效益和产品竞争力。本项目实施将有力促进我省废弃太阳能电池板资源回收企业产业的规模化发展，形成年产值千亿规模的循环经济产业圈。三、项目目标和技术参数要求整体要求：创新光伏组件回收利用技术，探索和研制废弃太阳能电池板规模化、低能耗、低成本的无害化资源化回收处理和循环利用的合理工艺路线和关键设备。解决实际电池板组件处理和资源回收过程中可能出现的技术和设备难题，提高高价值材料的回收率和整体技术的经济性，形成具有完全自主知识产权的专利技术，建立并完善相关的标准体系，提升公司在资源回收行业和循环经济产业的核心竞争力，以建成国内外技术领先的废弃太阳能电池板资源化循环利用标杆企业为目标，打通我国太阳能电池板无害化资源高效循环利用的关键环节，形成新的循环经济增长极。要求解决如下主要问题：1. 开发具有经济性优势的产业化整套回收工艺和装备；2. 无害化氮化硅抗反射层的消解及正银电极材料的高效回收；3. 高纯硅物料的分离回收及循环利用；4. 过程物料循环利用的效果分析以及废弃物达标排放。预期达到如下目标：1.探索并确定各种组件低成本绿色拆解技术、尤其是全材料的高效环保分离技术；2.回收物料无需复杂处理，即可作为现有太阳能电池板模块生产线的高值原料；3.建设完成废弃太阳能电池板组件的无害化处理和结果评价的技术平台，三废排放达到或优于环保要求；4.形成具有完全自主知识产权的专利技术及标准，搭建废弃太阳能电池板组件资源循环利用的标准化和知识产权体系，推动资源型循环经济产业的健康发展。预期达到如下具体指标：资源回收指标 回收率目标 产品纯度 备注铝（边框） 100 % - 资源回收处理玻璃 gt;95 % - 可直接回炉生产超白玻璃盖板硅 gt;90 % gt;99.9999 % 可回炉生产光伏级单/多晶硅银 gt;90 %（回收银纯度达到99.99%） gt;99.99 % 用于生产光伏用银浆产品铜 gt;90 % - 资源回收处理






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

中船重工黄冈贵金属有限公司是太阳能浆料用银粉生产的龙头企业。自2008年起开始涉足贵金属材料领域，先后研制开发了太阳能光伏用银粉、电子银浆、分子筛及催化剂等产品。成立10余年来，产值已由最初的数百万元增长到2019年的60亿元。公司拳头产品太阳能浆料用银粉一举打破了国外企业一家独大市场局面，填补了国内高端银粉的相关空白，目前是国内唯一一家可提供定制化银粉的供应商。客户涵盖韩国三星、台湾硕禾、德国贺利氏、苏州晶银等一大批国内外银浆知名企业。公司拥有丰富的贵金属产品研发、生产及回收经验，建有湖北省、黄冈市两级贵金属功能材料企校联合创新中心和专业检测中心，配置先进的检测分析仪器和齐全的实验设备，已形成武汉南湖、湖北葛店、湖北黄冈三大生产基地。基于光伏银粉龙头企业的产业地位，公司在光伏产业链有较多客户资源。近几年，在光伏产业链上下游不断进行新产业探索，主要涉及光伏电池片生产、组件制造、铝型材深加工及光伏电站建设和运维，对整个光伏产业政策、上下游生产状况和技术现状有丰富经验和深入理解。公司中船重工黄冈贵金属有限公司在实验室光伏板回收工艺研究基础上，正着手延伸回收后玻璃物料的深加工，实现全物料高效率、低能耗规模化回收，同步开发与工艺规模相对应的产业化设备。依托本公司省、市两级贵金属功能材料企校联合创新中心和专业检测中心，借助光伏浆料用银粉企业龙头地位，聚集和培养了一支贵金属精炼和回收技术团队。与高校开展专项课题联合攻关，已在光伏板回收的化学分离法、物料粉碎法、物理逆向解粘法以及物理和化学联合法工艺路线方面进行对比研究。经过研判，初步确定了工艺路线，可实现实验室内小尺寸光伏板低温拆解和回收，多数物料回收率超过90%。本项目研发团队总共8人，其中博士1人，硕士7人，已获得高级职称4 人，中级职称3人，专业涵盖工业催化、化学工程与技术、材料物理与化学、无机化学等专业，专业结构完整，研发与工程化经验丰富。项目负责人及任务负责人在贵金属一次、二次资源综合利用、低含量贵金属一次、二次资源高效清洁富集；贵金属高效清洁溶解、分离及规模化生产与质控方面具有丰富经验，为本项目的顺利实施奠定了基础。现有预处理系统、溶解系统、沉淀分离系统、还原系统、电解提纯系统、环保设备和公用工程组成，设备总台数56台，总计金额3532万元。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、揭榜方需为本科高校或科研院所，近几年承担过省部级以上新材料领域重点项目。2、揭榜方拥有材料类实验室，拥有材料制备及材料力学性能、热学性能、成分检测及结构分析的相关实验设备，如具有原子吸收光谱分析仪、等离子光谱分析仪等材料成分分析仪器；有热重分析仪和差热分析仪等学性能分析仪器；有X-射线衍射仪、X射线荧光分析仪、高分辨扫描电子显微镜等材料显微结构分析设备，能对复合材料进行全方位的定性和定量表征分析。3、揭榜方专家团队应具有与本项目相关的研究基础：在高纯材料、提纯技术、无害化处理、金属材料、非金属材料等领域进行了深入研究，并取得一定成果。4、揭榜方项目负责人需从事材料、装备研究与应用工作多年，具有丰富的理论知识与实践经验，拥有高纯材料和资源回收利用领域及其相关领域已经拥有一定的科技成果和知识产权，可按期完成项目技术的开发。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


中船重工黄冈贵金属有限公司和揭榜方权利、利益分配：一、产权归属要求：1．项目中涉及中船重工黄冈贵金属有限公司已有相关知识产权归公司独有；2. 揭榜方合作完成的研究成果及知识产权归合作方共有，对合同已约定的由一方独立完成的研究成果及知识产权归完成方所有；3.中船重工黄冈贵金属有限公司独自享有项目开发技术与产品的产业化权利。二、经费分配要求：1．对省科技厅下达的项目经费建立专账，严格按照相关规定专款专用，并按预算安排合理分配使用。各单位配套经费由各单位根据项目需要按要求使用；2．必须严格遵守国家有关科研及经费使用等规定，任一方如有违规由当事方承担责任，非当事方不承担连带责任。三、利润分配要求：1．本项目成果在发榜方使用，原则上归发榜方所有，但发榜方会考虑揭榜方在中试线设备开发和工艺研究上的贡献大小给与一定经济分配。2．本项目成果向外单位转移转化，所得收益归双方共有，并在签订项目合作合同中约定分配比例。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

项目开发周期为三年，项目实测地点为中船重工黄冈贵金属有限公司化工园区。1、建设一条年处理量达到100吨的银回收中试线；2、实现全物料回收，具体各物料回收指标为：采用计重方法测得各组分回收率，指标为：铝（边框）回收率为100%，玻璃回收率gt;95%，硅回收率gt;90%（纯度99.9999%），银回收率gt;90%（回收银纯度达到99.99%，采用ICP-OES/MS检测），铜焊带回收率gt;90%。3、三废排放达标或优于黄冈市环保要求。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北航鹏化学动力科技有限责任公司



		联系人

		姓名

		武迪

		职务

		经营管理



		

		手机

		15007279299

		电子邮箱

		15007279299@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		直升机驾驶舱安全气囊系统关键技术研制



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

直升机是现代空中交通运输的军民两用工具，具有空中悬停、垂直起降、低空低速飞行、机动灵活等特点，广泛应用于运输、巡逻、旅游、救护等多个领域。一直以来，在全球范围内，直升机飞行安全始终是各国航空器安全运行管理工作的重中之重。来自美国直升机安全协会的数据表明：直升机的坠机概率是所有飞行器中最高的，每10万小时发生3.72次坠机事故。直升机较高的事故率，与其复杂危险的飞行环境和高难度操纵原理等分不开。各种因素引起的坠机事故中，因直升机驾驶舱缺乏有效防护措施，结果导致飞行员遭受严重或致命损伤的大约达80%以上，损失惨重。美国在上世纪80年代，将汽车座舱的安全气囊防护技术移植到武装直升机上，在直升机的座舱内配置安全气囊系统，一旦遭遇坠落等紧急情况，及时启动开关，使安全气囊快速充气打开并填满机舱，在撞击发生之前使安全气囊完全裹
住人员及运载物形成缓冲气垫，从而保护飞行人员。通过一系列的碰撞安全试验表明，配备安全气囊的直升机，其安全性能得到明显提升，飞行员死亡事故率可下降25%，重伤和轻伤者可减少50%以上。1990年，美国陆空航空兵、海军、空军、海军陆战队、海岸警卫队和联邦航空局等所属的直升机均已陆续配置安全气囊系统。欧洲等国家自1997年到2007年，也成功研究开发了直升机安全气囊系统，并制定了自己的标准。目前，直升机驾驶舱安全气囊系统在国际范围内已处于批量装配并逐步优化阶段，国内直升机均尚未配置驾驶舱安全气囊系统，一旦出现坠机等安全事故，我国飞行员将面临极大的安全风险。同时我国地势西高东低，大致呈阶梯状分布，其中山地、高原和丘陵约占陆地面积的67％，盆地和平原约占陆地面积的33％。在这样复杂的地理环境下，对直升机驾驶舱安全气囊系统的需求更加急迫。直升机驾驶舱安全气囊系统的研制，将填补国内在直升机被动防护领域的空白，解决“卡脖子”技术难题，有效提高飞行员的保障能力，在发生碰撞情况下，对驾驶员的头部、胸部和躯干等主要部位进行有效的保护，减少伤亡，提高战斗力，具有创新性和领先性。同时可推动汽车等相关产业的发展，提升国内汽车安全系统产业发展水平。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


直升机驾驶舱安全气囊系统属国外垄断，国内空白技术，目前国内尚无相关单位开展研究工作。随着我国国防实力增强，国民经济持续高速发展，直升机安全性能的提升日益迫切。直升机驾驶舱安全气囊系统主要由安全气囊囊衣、气体发生器、产气药剂、金属结构件、高精度控制技术等组成，航鹏科技公司是国内最早从事火化工自动化装备研制的企业，在汽车安全气囊气体发生器、气体发生剂等领域已具备国内领先的实力。公司立足于“呵护生命，保障安全”的使命，充分发挥自身技术优势，2020年，正式立项直升机驾驶舱安全气囊系统研制工作。为打破国外技术垄断，填补国内空白，提升我国国防实力，公司希望通过与高校院所合作，缩短研发周期，获得底层技术突破，在以直升机被动安全防护系统国产自主化发展方面取得突破。主要需求包括安全气囊复杂工况的模拟仿真技术及ECU原理样机研制。1、安全气囊的模拟仿真技术随着计算机技术的不断进步，仿真技术取得飞速发展。直升机安全气囊的展
开需要开展模拟仿真技术，涉及冲击碰撞、复合材料展开、化学反应等多个复杂过程，以及直升机不同工况下人员防护评估。针对直升机安全气囊复杂工况的模拟仿真技术研究，可以为约束系统的研制提供数据参考，减少试验验证成本，提高开发效率。模拟仿真技术的开发流程为：先进行约束系统的仿真达到预期的保护效果，从而完成各零部件的技术参数确认，根据此参数进行样件制造，并进行对应的零件试验，同时进行约束系统的零件仿真用以比对结果。比对无误后进行滑台试验，并对比之前的约束系统仿真结果，提高仿真模型精度，实现约束系统的优化设计。因此需要解决的约束系统仿真分析工作主要分为以下部分：1）约束系统的零件仿真与标定l 安全气囊建模分析及试验对标。对安全气囊的静态展开过程和动态冲击过程进行有限元分析，并与试验测试结果进行对标。l 座椅及安全带系统建模分析及试验对标。对座椅骨架和泡沫材料，安全带织带材料、预紧装置和限力装置进行有限元分析、试验测试与对标。l 假人模型的设置与标定。建立假人的有限元模型，根据碰撞法规设置不同姿态进行定位、分析和评价。l 直升机驾驶舱结构强度分析。根据提供的直升机驾驶舱模型，进行理论分析，确保直升机的驾驶舱结构能承受气囊的冲击。2）约束系统的系统仿真l 直升机约束系统碰撞过程的仿真分析与试验测试。构建直升机整机约束系统仿真模型，量化评价安全气囊保护效果；根据直升机的飞行特征和碰撞特点，建立一套直升机安全气囊系统的碰撞分析模型，指导系统的参数确认；参考国内外在汽车安全气囊系统方面进行的研究成果，评价人员保护性能（头部伤害指标HIC值，颈部伤害指标NIC、胸部减速度，大腿压缩力等）。l 直升机约束系统的优化设计。根据仿真结果与目标要求进行对比，在未能达到预期保护效果的情况下进行参数优化，进一步进行优化仿真求解；根据客户的坠机数据、碰撞数据和保护要求，通过系统仿真确定选择气囊大小和形状、合理的气囊叠放样式、安全气囊点火时刻等参数。l 进行滑车试验验证约束系统保护效果。进行模型校核并优化CAE模型，并最终确定直升机驾驶舱安全气囊结构参数和最佳点火时刻。3）约束系统的技术指标l 充气的反应时间TTFG小于15ms；l 充气达到最大压力的时间Tmax小于100ms；l 正面气囊的大小为30L-100L；l 侧面气囊的大小为10L-30L。2、ECU原理样机研制ECU是直升机安全气囊控制系统的核心，主要具备碰撞记录、内部数据提取（如加速度）、关键信号触发等功能，确保直升机安全气囊系统可靠性。当直升机发生严重碰撞时，首先由加速度传感器感知碰撞的严重程度(可测知反向加速度的大小及其变化速率)，由中央控制器对碰撞的信号进行分析、判断及处理，当达到起爆阈值需展开气囊时，及时的发出点火指令，触发气体发生器中的电点火管，引燃产气药剂，产生以氮气为主要成份的大量气体。经过滤、降温后进入气囊，提供有效防护。从点火开始，约需要30ms内便可充满鼓胀气囊，出现在飞行员与驾驶舱固定结构之间，这样飞行员与柔性的气囊接触，避免与直升机内固定结构相撞。而气囊背部的排气孔，在气囊受到人体冲击时，释放气体以吸收碰撞能量，而不致产生反弹。另外，对于不严重的碰撞，如不会产生对驾驶员伤害的15km/h以下的碰撞，和非碰撞的各种冲击情况，如飞行中的颠簸等，从加速度传感器所感知的信号，被作为干扰信号进行抑制，或依据其信号大小、规律，与严重碰撞信号特征区别开来。通过分析、判断，确认没有必要展开气囊时，禁止点火信号输出，防止不必要地展开气囊。对于安全气囊控制系统，基本结构主要由碰撞传感器、辅助防护系统指示灯、带防护碰撞传感器的辅助防护系统控制组件三部分组成。而其中的ECU内部的算法如何进行准确地判断点火工况与非点火工况是其中的关键，需要气囊展开时及时的发出点火指令，不需要气囊展开时抑制点火指令，因此需要完成的ECU工作如下：1）ECU原理样机硬件设计：包括点火芯片、通讯芯片、接口芯片、处理器、存储器、传感器选型，能量存储单元、PCB板制作、贴片等；2）ECU控制策略原理研究：根据试验工况及验证标准、初始碰撞波形等资料，确定直升机安全气囊控制系统输入及其安全阈值，其中输入参数包括ECU和传感器安装布置规范、控制算法研究、点火时刻设定等；ECU原理样机控制系统参数标定：分析直升机的飞行特征和碰撞特点，建立一套直升机安全气囊系统的碰撞分析模型，从而指导系统的参数确认，尤其
1）是坠机传感器的响应参数；2）ECU原理样机系统测试及验证：通过理论模拟和现场试验，验证直升机安全气囊系统原理样机的性能。对ECU的工作要求如下：A、抗干扰能力强，并有效滤波；B、形成国内有完全自主的知识产权。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

航鹏科技公司是中国航天科技集团公司四院四十二所（湖北航天化学技术研究所）控股的一家集科研、生产、销售为一体的军民融合型国有企业，国家重点高新技术企业。公司核心业务是基于固体火箭推进剂缓燃技术以及生产制造专用装备衍生的民用产业，其技术核心围绕“固体推进剂技术与工艺装备”，整体国内行业第一，国际前列的地位。公司是国内最早从事火化工自动化装备研制的企业，在汽车安全气囊气体发生器、气体发生剂、火化工自动化装备等领域已具备国内领先的实力，特别是公司依托固体火箭推进剂技术领域的独特优势，建立起一套较为完整的技术开发、产品开发、产品检测、试验等产品工程化应用平台，多项产品曾打破国外技术封锁，在行业内有着深厚的技术积累和市场基础。2020年汽车安全气囊发生器产品销量280万只，产品国内自主品牌排名第一。为打破国外技术垄断，填补国内空白，提升我国国防实力，充分发挥公司专业技术优势，2020年4月，公司成立直升机驾驶舱安全气囊系统研发项目团队；6月，项目在中国航天科技集团有限公司正式立项。截止目前，项目团队共16人，其中研究员3人，高级工程师4人，工程师6人；已投入资金500余万元，先后建立了数字化仿真模拟系统、火药燃烧P-T测试系统、火药成型工艺实验室等多个专业研究平台，拥有研发设备原值近7000万元，办公试验场地
3500平方，有效保障了研发活动顺利开展。目前公司针对直升机驾驶舱安全气囊系统项目已完成正面和侧面安全气囊布局设计，正面安全气囊首次样件制作已完成并进行了静态展开试验验证。另外，直升机台架正在制作中，下一步将进行碰撞数据提取和系统验证试验。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


直升机驾驶侧安全气囊系统属填补国内空白、解决“卡脖子”的技术难题。系统整体涉及交通、机械、材料、仿真等多个学科交叉领域，公司希望能够通过与相关高校研究院所合作，获得底层技术突破，在以直升机、汽车为代表的交通工具被动安全防护系统国产自主化发展方面取得突破。项目主要涉及的技术领域有：1、高端装备安全模块集成技术直升机作为典型的军民两用产品，在运输、巡逻、旅游、救护等多个领域应用广泛。目前，国内直升机未配置安全气囊模块，一旦出现安全事故，飞行员将面临极大的安全风险。拟通过直升机安全气囊系统技术样机，将安全模块集成应用到直升机领域，大幅提升高端装备的综合性能。2、高精度电子控制技术高精度电子控制技术是直升机安全气囊控制系统的核心，主要具备碰撞记录、内部数据提取（如加速度）、关键信号触发等功能，确保直升机安全气囊系统可靠性。3、复杂工况的模拟仿真技术随着计算机技术的不断进步，仿真技术取得飞速发展。直升机安全气囊的展开需要开展模拟仿真技术，涉及直升机不同工况的冲击碰撞、复合材料展开、化学反应等多个复杂过程。针对直升机安全气囊复杂工况的模拟仿真技术研究，可以为系统的研制提供数据参考。4、前沿性材料研制及工程应用技术直升机安全气囊系统主要由安全气囊囊衣、产气药剂、金属结构件、传感器等组成。通过开展前沿性材料研制及工程应用技术研究，可以提升相关零部件性能，提高系统的可靠性。综上，公司希望能与汽车被动安全系统开发、电子系统开发等方面具有研究经验的高校、专家团队合作。优先考虑具有汽车、军工领域项目实施经验的团队和专家。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


通过委托研发、技术购买等方式，公司享有知识产权。收益分配可通过一次技术买断、技术权益分红等多种方式实现。揭榜方利用研究开发经费所购置与研究开发工作有关的设备、器材、资料等财产，归公司所有。公司有权利用揭榜方按照合同约定提供的研究开发成果，进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果及其权属，归公司享有。揭榜方有权在完成合同约定的研究开发工作后，利用该项研究开发成果进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果，归公司所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

符合项目总体研制进度：2021年6月完成项目直升机台架安全气囊系统仿真模型建模；2021年9月完成项目ECU原理样件研制及样机验证；2021年10月完成直升机台架安全气囊系统试验对标验证；2021年 11月完成项目直升机台架安全气囊系统验收和资料交付；2022年4月完成全世界有关直升机事故的所有可用信息收集，设计出标准的碰撞场景；2022年8月完成某型号直升机驾驶舱内部安全气囊布置设计；2022年10月完成某型号直升机驾驶舱安全气囊系统零部件匹配测试；2022年12月完成某型号直升机驾驶舱系统仿真模型建立及结构优化；2023年2月完成某型号直升机驾驶舱安全气囊系统滑台试验测试；2023年3月完成某型号直升机安全气囊系统飞行环境条件验证，满足列装标准。






		项目拟总投入金额

		800万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北超卓航空科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		辛红敏

		职务

		技术副总



		

		手机

		18706781051

		电子邮箱

		xhm0330@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		航空铝镁合金复杂结构件冷喷涂3D增材快速制造



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

一、需求背景
    航空铝镁合金复杂结构件通常采用熔模铸造的工艺制造。在新型号研制中，熔模铸造工艺过程控制复杂，技术成熟周期长，试制过程中样品质量缺陷多，无法满足型号研制中快速打样，快速试验改进的要求。本项目拟研究基于冷喷涂的3D增材快速制造技术，以满足新型号研制中航空铝镁合金复杂结构件快速打样及小批量生产要求。二、国内外相关情况介绍
    中国是铸造大国，但不是铸造强国。航空产品设计过程中需要经过多次打样、试验、优化，对短周期和高质量要求很高，传统工艺很难胜任。快速成形技术为解决上述问题提供了一条极具前景的新路。目前国内外研究了多种快速成形方法，保罗LOM、SLA、SLS、FDM、3DP等。这些方法可以快速制造精密铸件的模型，比如铸造所用的蜡模、石膏模、树脂模等。这些方法在一定程度上加快了铸件工艺研发进程，但仍未脱离铸造工艺，模具改型和工艺稳定仍需较长周期。
    金属3D打印在一定程度上解决了该问题。受限于金属3D打印高温内应力累积和孔洞夹杂缺陷，金属3D目前存在较多瓶颈，3D打印制品强度、韧性与传统锻、铸件仍存在较大差距。        冷喷涂增材制造技术是近年来发展起来的一种金属粉末成型技术，又称为气体动力喷涂技术，是指当具有一定塑性的高速固态粒子与基体碰撞后，经过强烈的塑性变形而发生沉积形成涂层的方法。冷喷涂技术不同于传统热喷涂，它不需要将喷涂的金属粒子融化，冷喷涂采用压缩气体加速金属粒子到零界速度，经喷嘴喷出，金属粒子直击到基体表面后发生物理形变。金属粒子撞扁在基体表面并牢固附着，整个过程金属粒子没有被融化，喷涂基体表面产生的温度不会超过150℃-200℃。冷喷涂最大的特点有两个：高速和低温，这使它在喷涂锌、铝、铜、铁、镍、钛等金属以及不锈钢、青铜等合金，或是对温度敏感（纳米、非晶等）、对氧化敏感（Cu、Ti 等）和对相变敏感（金属陶瓷）的材料时优势尽显，此外对基体热影响小且涂层致密，这些特殊性能使得冷喷涂具备解决复杂铝合金结构件快速制造技术瓶颈的潜力。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、需求技术
    1、复杂腔体结构冷喷涂快速制造方案，包括腔体预制体制造方案和冷喷涂沉积方案。
    2、研究在腔体预制体上冷喷涂沉积生长铝合金的工艺技术，包括预制体喷涂前处理、喷涂过程中的过程参数控制、喷涂后的热处理方案，成品件的质量检测标准等。
    3、形成较成熟的冷喷涂快速制造工艺规范，可指导复杂结构铝合金产品冷喷涂快速制造工艺开发。二、技术解决的价值意义
    本项目将提供一种复杂航空铝合金结构件快速制造方法，解决新型号装备设计中，复杂航空铝合金铸件快速打样、试验、改进，加快装备设计定型进程。
    本项目提供的复杂航空铝合金结构件快速制方法也可以用于小批量产品快速生产，优化产品制造周期和成本。三、产品具体目标要求
    1、研究200MPa级别航空铝镁合金复杂结构件冷喷涂快速制造技术；
    2、研究350MPa级别航空铝镁合金复杂结构件冷喷涂快速制造技术；
    3、形成航空铝镁合金复杂结构件冷喷涂快速制造技术工艺方法体系；        4、形成航空铝镁合金复杂结构件冷喷涂快速制造技术质量检测规范。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、湖北超卓在冷喷涂增材制造方面，开展过多种合金冷喷涂增材基础工艺预研，取得多项重大突破，具有较好的研究基础，已申报发明专利30余项，授权发明专利5项，实用新型专利12项，获机械工程学会绿色制造三等奖一项，获全国发明展览会银奖一项。2、湖北超卓在冷喷涂技术原理、喷涂体失效机理、粉末原材料表征等方面做了大量基础测试，有较深入的理论认知和基础数据积累。3、利用湖北超卓博士后科研工作站的国家级平台，与西北工业大学科研流动站联合培养博士后，建立航空复杂曲面件喷涂增材制造联合实验室。4、前期与中航沈阳飞机设计所合作，建立对冷喷涂增材产品质量评价体系，可对航空结构件冷喷涂增材产品进行全面、系统的评估，可为冷喷涂粉末国产化技术可靠性、粉末产品质量稳定性提供客观、可靠技术支持。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、航空背景高等院校或研究机构2、主要项目组成员具有新材料制造工艺研究和材料性能分析工程经验；3、合作方应具备较好的材料研究硬件条件，主要是材料微观组织和宏观性能分析设备。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目直接产生的知识产权归湖北超卓所有。在本项目研究基础上的二次开发成果由双方协商确定知识产权归属和利益分配。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

本项目直接产生的知识产权归湖北超卓所有。在本项目研究基础上的二次开发成果由双方协商确定知识产权归属和利益分配。






		项目拟总投入金额

		700万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北回天新材料股份有限公司



		联系人

		姓名

		贾云龙

		职务

		办公室主任



		

		手机

		15872200939

		电子邮箱

		jiayunlong@huitian.net.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		航空制造用高性能丙烯酸酯结构胶的研制



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1.需求背景民用飞机上存在大量支架，用以进行线束支撑、隔音隔热材料安装等。传统的支架安装形式需在结构上开孔进行机械连接，随着民用飞机发展，飞机结构复合材料占比越来越高，在复合材料上开孔极易损伤复合材料结构，为避免该风险，支架粘接的需求越来越多。此外，飞机单面安装时需要使用托板螺母安装螺栓，如飞机口盖安装、壁板安装等，C919飞机上使用了近3万个托板螺母，为避免开孔带来的疲劳强度降低、产生腐蚀点，民机上也逐渐使用粘接方式安装托板螺母。上述两种粘接场景均使用双组份丙烯酸结构胶。据统计，C919客机全机装配用丙烯酸结构胶的用量超过60kg。丙烯酸结构胶是快速固化且粘接强度较高的结构胶，快速固化是为了满足现场施工的要求，由于托板螺母和支架完成粘接后就需要进行安装，所以需要结构胶具有快速固化的特性，粘接强度高是为了满足装配应力要求。由于托板螺母安装粘接后需要安装螺栓，有装配力矩的要求，因此对丙烯酸胶的粘接性能要求较高。波音、空客和中国商飞均使用美国公司的胶粘剂，该市场基本被美国公司垄断。针对国内双组份丙烯酸胶粘剂存在美国垄断的问题、禁售的风险、无法满足国内民机批生产现场对材料的需求，通过开展国产双组份丙烯酸胶粘剂工程化研制、适用性研究、生产过程控制、适航符合性验证等工作，完成国产双组份丙烯酸胶粘剂在民用飞机应用场景下的综合评价，满足民用飞机接收标准，使得国产材料进入合格产品目录（QPL），实现自主保障。2.国内外相关情况介绍国外先进航空制造商中，用于民用航空复合材料结构上支架及托板螺母粘接用双组份丙烯酸结构胶基本被美国公司所垄断，在波音公司和空客公司民用客机制造中实现应用，其双组份丙烯酸结构胶的生产线在美国。该产品以搭接剪切强度表征其粘接性，因粘接支架或托板螺母时，需要参与传载，因此对剪切强度的要求需要通过平均值和单个值共同约束其性能分布。常温下的搭接剪切强度的平均值实测27-28.8MPa，单个值大于等于24.56MPa。能够耐水、阻燃液压油、石油基液压油并通过冷热冲击和疲劳的考核。国内丙烯酸结构胶主要应用于汽车行业，航空行业研制单位鲜有研制丙烯酸胶粘剂。国内类似产品搭接剪切强度平均值为达到26.85MPa，与国外产品相当，但其使用的基材为不锈钢，且没有控制单个值符合规范要求。材料的冷热冲击性和疲劳性能还未按商飞要求进行测试。因此为在C919飞机上装机使用，需调整生产稳定性控制工艺以满足民用飞机要求的接收标准，同时需在C919飞机应用场景下进行工艺适用性和使用性能评价。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1.具体需求或技术痛点概述国外丙烯酸结构胶存在运输成本高、可使用寿命短、禁售等问题和风险。国产丙烯酸结构胶尚未完成全部的工程化应用、批次稳定性和飞机标准的全面评价，所以无法直接装机使用。亟需开展国产丙烯酸结构胶工程化研制、生产过程控制、适航符合性验证等工作，完成国产丙烯酸结构胶满足民用飞机接收标准，进入合格产品目录（QPL），实现进口替代，满足自主保障要求。技术痛点：①在23℃±3℃条件下，在标准试验液中暴露14天后测试,剪切强度≥26.82MPa，标准试验液由异辛烷和甲苯组成；要求产品在强极性溶剂浸泡下具有极好的耐溶剂抗溶胀性能，强度无衰减②在23℃±3℃条件下，在石油基液压油中暴露14天后测试，剪切强度≥25.93MPa；要求产品在具有极好的耐油性能，强度无衰减③在23℃±3℃条件下，在阻燃液压油中暴露14天后测试，剪切强度≥21.25MPa；要求产品在具有极好的耐油及耐化学介质性能，强度衰减小于10%④在循环频率30Hz±3Hz，轴向循环载荷10.4MPa条件下，进行不少于10万次的振动实验；要求产品具有极好的耐振动疲劳性能⑤在-55℃±3℃至110℃±3℃条件下，经2000个循环共1265小时的老化后，剪切强度≥22.78MPa；要求产品具有极好的抗冷热冲击性能，具有能够满足-55℃要求的低温工作极限及110℃的高温工作极限。2.技术解决的价值意义以本项目为牵引，开展国产丙烯酸结构胶的国产化研究，实现该材料的国产化供应，可打破国外供应垄断，降低采购成本，缩短采购周期；通过本项目的研制，可显著提升丙烯酸结构胶材料供应商的设计、制造和产品控制能力水平，培育出技术和经济具有国际竞争力的丙烯酸结构胶产品，并填补国内空白。因此，研制出满足国产飞机使用要求以及符合适航性的丙烯酸结构胶材料是十分必要的。随着目前国际形势的变化，关键材料自主可控的重要性日益显著，通过本项目的研制，可实现丙烯酸结构胶材料的国产化供给，杜绝国外产品限供、断供所带来的不利影响，保证国产飞机供应链安全，意义十分重大。3.产品目标和具体技术参数要求产品材料主要技术指标、工程化规范符合性验证、材料应用性能建立的固化要求、储存寿命评价等指标 ，详见附件申报书。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1.已开展的工作、所处阶段本项目的研究任务是研制并评估国产双组份丙烯酸胶粘剂的性能，并进行工艺试验验证、适航符合性验证，最终形成完整的材料试验条件、符合适航要求的过程控制程序，实现材料进入商飞合格产品目录（QPL），可实施采购及装机应用。本项目的主要研究内容包含以下四个方面：第一阶段：国产双组份丙烯酸胶粘剂逆向开发研制；第二阶段：国产双组份丙烯酸胶粘剂工艺性能验证；第三阶段：贮存寿命验证试验；第四阶段：适航符合性验证、应用场景评价以及装机应用研究。开展国产双组份丙烯酸胶粘剂工程化研制，通过全面性能和批次稳定性考核，丙烯酸胶粘剂材料性能满足技术指标要求，形成丙烯酸胶粘剂工程化研制总结报告；开展丙烯酸胶粘剂工艺性能研究；完成丙烯酸胶粘剂适航符合性验证工作，胶粘剂满足民用飞机接收标准后开展考核试验；建立材料应用考核试验谱，设计相应的工艺性能考核典型件，开展胶粘剂工艺性能适应性及使用工艺研究；另外，建立胶粘剂长期贮存及固化性能考核方法，对胶粘剂贮存寿命及使用寿命进行评价；最后以实际工况为基础设计模拟盒段试验方案并进行考核，形成国产双组份丙烯酸胶粘剂应用研究总结报告，材料进入合格产品目录（QPL），为实现胶粘剂进口替代及国产材料装机应用奠定技术基础。本项目当前处于第一阶段2.投入资金和人力、仪器设备、生产条件预计人力、仪器设备、原材料、生产条件构建总投入1150万元。组建共计工程师以上人员7人构建项目组。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


具备胶粘剂基础研究或航空航天新材料产品的知名高校、研究院所的专家团队。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、在委托开发过程中，我司配合进行测试、调试等；2、可以协商，可以共有或者转让，具体以合作协议为准；3、开发成功后，可以由对方自主生产提供我司使用，可以借助我司设备、场地进行生产。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

根据项目需求完成全面性能满足技术指标要求，批次稳定。材料稳定性控制后的产品通过连续生产的5批次材料试验表征材料稳定性达到民机标准。






		项目拟总投入金额

		1150万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北灵造三维科技有限公司



		联系人

		姓名

		王慧甫

		职务

		总经理



		

		手机

		13588972209

		电子邮箱

		282951394@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		不同材料的模具快速精密成形过程中的生产工艺



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


精密快速成形技术是一项在塑性成形全过程中融合数字化技术，以系统工程为理论基础的技术体系，实现优质、高效、低耗、清洁的生产。俄罗斯Quntor公司的Biba 等用数值模拟方法优化锻模，达到了提高模具寿命、改善零件精度的目的。目前，信息技术在国外国防工艺铸造工程研究与应用中日趋深入，正在全面的提升铸造技术水平。美国等工艺发达国家已利用计算机辅助精密铸造技术成功完成了多种航天、航空、兵器等关键部件的试制，并取得了明显的经济效益。
经过多年的不断发展，制造过程模拟仿真技术从宏观到微观，由试验研究向实际应用，发展到现在已是一项十分成熟的工程应用技术，并有大量的实用模拟软件和丰富的热物性数据库，可以较准确地模拟大多数合金的铸造过程，实现工艺优化设计。通过数值模拟技术对铸件的结构工艺性、铸造工艺进行模拟，为技术人员设计较合理的铸件结构和确定合理的工艺方案提供了有效的科学依据，从而避免了传统的依靠经验进行结构设计和工艺制定的随意性。在工业发达国家中,已有15 %～20 %的铸造企业在生产中采用凝固模拟分析技术，精确地预测缺陷以及改进铸件的出品率。
近年来，国内相关企业及高校相继开展了一些数字化精密快速成形技术的相关研究，但是缺乏系统的集成研究，不能实现单项促进集成，局部带动整体，技术优势不能转化为产品优势，全行业精密快速成形技术水平没有质的跃升。因此，国内精密快速成形技术的研究应加强自主创新，突破关键技术。如产品信息建模技术、工艺模拟及优化技术、模具设计智能生成技术等，从而实现精密成形技术综合集成，提高工艺设计水平，进一步实现数字化设计制造一体化，缩短产品开发周期，降低制造成本。同时应加强成果应用，提高全行业精密快速成形技术水平。
本项目的研发过程中与生产相结合，企业自主创新，提高工艺设计水平，缩短产品开发周期，减少生产成本，并及时加强成果应用。产品广泛应用于汽车、电子、飞机、机械制造等行业。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



随着3D打印技术的不断发展，多激光金属3D打印、粘结剂喷射、高速光固化、生物打印、电子电路打印、微纳级打印等技术的推陈出新，使得3D打印结合其它行业应用的潜力不断被挖掘，3D打印产品越来越多。
2021年2月27日，工业3D打印机制造商Digital Metal宣布推出一种新的纯铜粉末DM Cu，用于粘合剂喷射3D打印技术。由于铜的导热性和反射率非常高，这使得铜金属特备是纯铜难以通过常规3D打印有效成型，铜在室温下对近红外光的吸收率仅为5%，这意味着加工窗口十分的窄，很难找到完美的参数，加工效率也非常慢，制件无论是力学性能还是导电率都受到很大的限制。另外，95%的能量反射对于设备本身的伤害也是巨大的，铜对绿色激光的吸收率很高，接近40%，足足是近红外激光的8倍，好的吸收率意味着比较宽的加工窗口，制件力学性能和电导率都大大提升，反射率的减少可以使得加工过程更加稳定而且高效。使用通快TruPrint 1000绿光版加工之后的几个关键力学性能。其中，相对致密度可以达到99.5%以上，样件经过热处理后，90度方向的拉伸强度可以达到470兆帕，延展率达到26%，室温环境下电导率为81%。然而，通过常规红外激光所加工出来的铬镐铜工件，拉伸强度为380兆帕，延展率为15%，导电率为75%。可达到的机械和物理属性如下：相对密度＞99.5%，样品状态MN,且HT，方向90度，抗拉强度[MPa]470±20，屈服强度[MPa]385±20，断裂延伸率[%]26±3，杨氏模量[GPa]114±5。材料：CuCr1Zr,     表面质量平均粗糙度[μm]打印态14±2，玻璃砂8±2，金刚砂5±1在国内，虽然金属3D打印设备生产厂家众多，但是在设备的加工性能上跟国外厂家差距很大，在现有的设备和相应加工工艺上实现3D打印后的零件无论各项机械和物理属性，还是零部件的后期可加工性都基本无法实现正真的工业应用，不能作为整个生产环节中的一部分与其他加工环节配套。
目前，我们公司形成的加工能力主要体现在非金属材料，而且在具体生产过程中，面对不同的材料，我们公司往往因为对材料特性不熟悉，需要做大量的前期测试和工艺调整，即浪费时间，又浪费了材料，为了提高公司在生产工艺中的核心竞争力，更快更好地为客户服务，我公司希望在现有条件基础上，引进高端设备，实现金属3D打印的工业化使用，找到快速实现相应材料对应相应的合适的加工工艺（尤其是对金属材料的使用）作为企业今后的生产标准。
我公司目前的生产目前主要基于非金属材料的3D打印方案，能够达到的加工精度如下：
模具快速精密成形技术主要采用以下技术、工艺：激光快速成型技术是基于3D技术及计算机控制分层扫描和快速离散堆积成型的原理，材料为液态光敏树脂，经过紫外激光照射扫描，分层发生聚合反应固化堆积完成。公司在激光成型方面已集聚了丰富的经验，制作精度最高可达±0.1mm。CNC加工设备最高转速为24000转/min,加工精度可达±0.05mm。真空复膜适用于产品开发过程中的小批量试制，结构较为复杂，壁厚均匀，满足一定功能要求的试制样件，一般工作时间1-4小时/件，标准复制精度±0.20mm/100mm。低压反应注射成型是应用于快速模具生产的一项新工艺，具有效率高、生产周期短、过程简单、成本低的优点，一般工作时间10-30分钟/件。
项目技术创新性及项目完成时主要技术指标
模具快速精密成形技术在模具设计制作中采用有限元法、边界元法进行流动、冷却、传热过程的动态模拟技术，模具的CIMS技术、模具DNM技术以及数控技术等，几乎覆盖了所有现代制造技术。该项目应用于实际生产中，通过与先进工艺设备、检测手段配合，已形成不同档次的精密成形制造单元，并普遍取代了传统的成形工艺及设备。模具快速精密成形技术推动现代模具制造技术朝着加快信息驱动、提高制造柔性、敏捷化制造及系统化集成的方向发展。
主要技术指标：
1代表性技术有虚拟铸造技术、虚拟锻压技术、焊接、热处理工艺过程模拟及质量预测、组织性能预测、成型工艺-模具-产品CAD/CAM一体化技术。
2可成形性预测准确度达90 %～95 %，克服了模具开发人员个人经验的局限性，一般模具试模1～2 天即可完成。
3模具开发周期减少80 %，模具费用降低50 %。制作周期为传统加工方法的1/10-1/3,生产成本为1/5-1/3;
4模具制件公差达到±0.15mm，表面粗糙度Ra25μm。如果实现金属材料的3D打印工艺直接参与到航空，汽车等行业的新品研发，小批量制造的生产流程中去，必定会宣起一场新的技术革命，进而带来新一轮工业加工产业升级改造的风暴。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


模具快速精密成形技术主要采用以下技术、工艺：激光快速成型技术是基于3D技术及计算机控制分层扫描和快速离散堆积成型的原理，材料为液态光敏树脂，经过紫外激光照射扫描，分层发生聚合反应固化堆积完成。
一、我公司目前已实现了树脂，尼龙等材料的模具快速成型和小批量生产的标准化工艺确定，并且取得广大客户一致好评。通过前期技术积累，我公司已形成一套完整的生产流程。
1样件打印。根据客户需求，以计算机三维设计模型为蓝本，用软件将其离散分解成若干层平面切片，然后由数控成型系统进行逐层堆积黏结，最终叠加成型，制造出实体产品。传统制模技术精度上的误差值偏大，我公司在激光成型方面已集聚了丰富的经验，制作精度最高可达±0.1mm。CNC加工设备最高转速为24000转/min,加工精度可达±0.05mm。如熔融沉积成形技术，是把材料用高温熔化成熔融状态，然后通过细小的喷嘴挤压并排列填充出一个截面，一层一层截面再堆叠起来形成三维实物。我公司在设计中考虑收缩量进行尺寸补偿，并将喷头改为电磁阀结构，提高精度。
2样件处理。尤其在产品研发阶段，3D打印技术解决了时间和成本的问题。产品处于研发阶段时，多存在设计变更。传统成模技术需开模、制模，制造周期长且产品设计一旦变更，又需重复上述过程，造成设计研发成本增加并造成极大浪费。3D打印技术与快速模具制造的结合克服了模具开发人员个人经验的局限性，一般模具试模1～2 天即可完成，模具开发周期减少80 %，模具费用降低50 %。
3真空复模。零部件符合客户需求后，使用真空复模机快速做出模具。我公司不断增加新的材料、工艺，开发耐高温、高强度、阻燃型材料，采用模具快速精密成形技术，满足各行业领域不同需求。
4小批量生产。真空复模适用于产品开发过程中的小批量试制。对结构较为复杂的产品，其壁厚均匀，机械性能等指标能满足一定功能要求的试制样件。其加工精度高，制造周期短，交付周期快，一般工作时间1-4小时/件，标准复制精度±0.10mm/100mm，可满足客户多元化需求。二、我公司目前已投入生产研发设备200多万，培训生产员工52名，可承接国内知名电气厂商以及汽车生产厂商的研发试制业务。电气行业客户有人民，正泰，安德利，德力西等等，参与环宇集团，东风电驱动等汽车制造厂商的新品研发阶段的工作，2020年同航宇集团也开展了技术交流。以下是我公司部分设备清单：

已购置设备清单  德玛机 HSC 75 linear 森精机 NVD5000 三菱机 LV-1100 台中精机 Vcenter 注塑机 法兰克S-2000I50A 高速加工中心 法兰克/A-T14IDe 兄弟/TC-S2DNZ 合模机 适意/120水平线  耐斯/NC120-1310垂直 注塑机 德玛/50-80  






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



希望与武汉相关材料研发院校开展合作，对方应对高分子材料，金属材料的属性有较深的研究，对于相关材料的加工条件适用加工工艺比较清晰，而且了解3D打印行业的技术背景，能指导我公司在具体生产中形成合理的生产工艺流程，并形成相应的知识产权。
在现阶段，我公司已经形成的加工能力的树脂，尼龙等材料的加工生产能力，在我们现有的技术储备基础上，给予我们加工工艺的优化方案，使我们公司能达到国内领先同行业一代以上的加工工艺。解决三个以上具体生产中加工困难，无法完成加工的加工方向的工艺编排。
在金属材料的3D打印生产中，帮助我公司实现合金钢等大多数黑金属加工的工艺流程确定，使我们公司在大多数金属材料的3D打印加工工艺水平达到可以应用于大多数机械加工领域并且国内领先。在铜，铂等反射率较高的金属3D打印材料领域，帮助我公司实现实验室可使用的工艺，缩小与世界先进水平的差距。








		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


形成的知识产权归湖北灵造三维科技有限公司所有，并在具体应用到公司生产过程中后，按照实际使用过程中，应用该技术产生的产值的3%，支付给参与研发的相关院校，连续支付三年。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

根据客户实际的订单要求，在湖北灵造三维科技有限公司生产现场，按照相关院校指导编制的工艺可以顺利生产出满足客户需求的产品。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		东风井关农业机械有限公司



		联系人

		姓名

		喻腊梅

		职务

		主管



		

		手机

		18986391280

		电子邮箱

		yulm@dfiseki.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高端农机装备HST静液压系统国产化开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

我国正加快农业现代化建设及农业机械化进程，缩小与国外农业发达国家的差距，但是关键的静液压传动系统（Hydraulic Static Transmission，以下简称HST）依赖进口。HST是农业机械重要传动部分，由功率元件（液压泵、液压马达）、控制元件（液压阀）及油路系统组成，工作时，由发动机驱动液压泵产生高压油,高压油经管道和控制阀等传输，并驱动液压马达对外做功。HST运动惯性小，动作灵敏，制动迅速，运动平稳，易于实现无级调速，可获得很大的调速比，使发动机工作在高效区。这与农用机械复杂多变的工况相契合。HST 在国外已运用到各种类型农业机械上。东风井关作为东风与日本井关的合资企业，从事农业机械的研发和制造，致力于将国外技术引进消化吸收。本项目致力于开发系列化、高效、具有自主知识产权的HST系统样机，并实现对进口HST组件的等效替代，提高公司核心竞争力，助力襄阳汉江流域中心城市发展，并填补我省HST产业的空白，提升湖北制造的市场占有率。（2）国内外现状HST 最早用于作战车辆炮塔、舰船或飞机驱动装置。20世纪50年代，HST应用于工程机械和农业机械，并涌现出一大批经典的运用，如1972年德国的KHD—111traC 2000拖拉机，1988年法国的 BIMA 4000拖拉机等。欧美日发达国家在HST上具有深厚的技术积累，已实现10000小时以上的连续工作，超过85%的最佳传动效率。日本久保田，洋马，井关的收割机和插秧机大量采用HST。高性能HST被德国力士乐公司、美国丹尼逊公司，日本油研工业，KYB工业，韩国吉亚株式会社等企业垄断。国内农用机械HST研发起步稍晚。1960年代，中国农机院等单位研制低速大扭矩液压马达驱动车轮的小型联合收获机和拖拉机，囿于液压元件加工制造要求而未能突破。70 年代末，中国农机院和四平联合收割机厂研制了用进口轴向柱塞定量马达和变量泵驱动主驱动轮，国产马达驱动导向轮的四轮驱动联合收获机。80年代，中国农机院等与德国 Class 公司合作研制全喂入水稻联合收获机，采用两套相同的液压装置驱动左右履带，并小批量生产。目前我国HST 的厂家主要有力源液压系统（贵阳）有限公司和天津特精液压股份有限公司等少数企业。因基础工业差距和匹配装备复杂多变的工况等原因，产品的质量、性能、使用寿命以及生产应用规模与国外的同类产品仍有差距。HST农用机械的国内市场已被国外企业垄断。须尽快发展国产农机HST并早日实现其产业化，避免如芯片一样被卡脖子的状况。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1）技术解决意义开发国产高端农用机械HST静液压传动系统，用于国产农用机械耕作、收获等作业，能够提升国产农用机械的作业质量和效率，提升国产农用机械的品质和竞争力，为我省农业现代化建设助力；提升企业HST产品研发、制造的能力，填补我省HST产业的空白，提升湖北制造的市场占有率；优化区域市场布局，助力襄阳汉江流域中心城市发展。（2）产品目标①成果应用的对象研究成果可用于现代化农机装备新型液压传动系统，实现全功率覆盖范围的HST系统自行开发和动力系统升级。所开发的HST产品用于农机装备（拖拉机、联合收割机、插秧机、播种机、喷洒机等）动力系统，实现进口HST产品的等效替代。②经济指标自行研发制造HST系统装机套数实现50000台套/年，产品总金额达到1.5亿/年，节约成本5000万/年。③社会民生发展等指标实现规模化的农机装备液压传动系统国产化能力。解决当前HST系统自主设计加工及产业升级的卡脖子难题。掌握HST核心部件自主设计开发能力，实现HST与发动机及电动机的最佳匹配，有效提升国产农机装备产品国际竞争力。（3）项目需求设计满足农用机械工作需要的高效HST系统，具体要求如下Ø动力性指标：HST额定转速下高压油路最高压力到35MPa，功率实现15~65kW。Ø可靠性指标：HST系统实现8000小时连续工作，主要工况点传动效率达到80%以上，最佳传动效率达到95%，主要工况点容积效率达到90%以上。Ø系统响应性指标：斜盘动作扭矩力小于1.6kg.m，耐震性20G。（4）拟解决和研究的内容如下①前期调研Ø国产HST系统缺陷及不足归纳积累；Ø进口HST售后使用特性及问题调查；Ø进口及国产HST系统样机解剖、关键部件图纸绘制、综合性能对比分析；②HST系统性能参数的定义Ø农机装备匹配特性分析；Ø发动机、农机装备和HST联合系统动力学分析；ØHST系统性能参数的定义；③HST样机总成和关键零部件设计ØHST动力学与系统性能影响因素分析；Ø液压泵轻量化设计与有限元分析；Ø液压马达轻量化设计与有限元分析；Ø液压油路、密封结构设计与有限元分析；Ø运动副加工工艺的研究；④整机（包括发动机、HST和农机装备）性能优化研究Ø建立整机动力性和燃油经济性评价指标数学模型；Ø整机传动系仿真计算及多目标优化设计；Ø整机NVH性能分析；ØHST系统可靠性分析；






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

东风井关农业机械有限公司是由东风汽车集团公司和日本井关农机株式会社于2014年5月合资组建的现代化农业装备制造高新技术企业。公司为中国农业提供“现代化全程机械化解决方案”，在引进国外先进技术基础上不断强化自主研发能力的建设，在“井关”国际品牌的基础上推出了“羿农”自主品牌。公司曾多次获得农民日报金口碑奖、中国用户喜爱的农机品牌、用户最心仪的综合农业机械十佳品牌、中国农业机械年度产品技术创新奖、市场领先奖。公司位于襄阳市襄州区，注册资本6.53亿元。公司下设襄阳工厂、常州工厂、研发中心、销售公司，销售网络遍布全国各地市县，建有湖北省重点实验室和襄阳市校企联合创新中心，现有相关的试验室7个，总面积达3000平方米，共有设备90台，单价超过10万元的设备有15台(套)，相关设备总价值达1200万元。公司现有产品包括拖拉机、育秧播种机、插秧机、移栽机、植保机、施肥机、收割机、烘干机等24个产品序列，适用于农作物的“耕、种、管、收、储”五大生产环节的全程机械化。现有产品适用范围覆盖山区、丘陵、平原，并实现一机多用。未来将实现产品的完全信息化，做到全程无人工干预。公司以研发具有自主知识产权的高端农业机械设备为己任，组建了一支高水平的科研团队。目前从事农业机械相关技术研究工程师共63人，其中高级职称11人，高级技工3人。研发团队的成员都担任过农业机械研发课题，并获得科技成果奖。公司在大力自主研发的同时，广泛与国内外的大学、院所和优秀企业展开多种形式的技术合作。项目将在公司HST前期调研与准备的基础上，联合高校成立研发团队，以开展高端农用机械HST静液压系统的研发。目前，公司已成立了23人的高水平研究团队，其中高级职称5人，高级技工3人，并完成了前期调研工作，包括国产HST系统缺陷及不足归纳积累，进口HST售后使用特性及问题调查，进口及国产HST系统样机解剖、关键部件图纸绘制、综合性能对比分析、农机装备匹配特性分析。此外，已投入200万资金并完成农用拖拉机柴油机性能试验台和静液压传动系统实验平台的搭建，并对关键零部件加工工艺做了一定的探索。项目已经进入HST系统性能参数定义阶段，接下来将借助高校在理论研究和分析计算上的优势，加快HST设计与研发的进度。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望具有丰富产学研基础、技术力量雄厚、人力资源丰富的与企业相近或可以长期派人入住的企业和高校。同时满足如下要求：（1）具有良好的技术研发条件，能提供项目相关的必要的检测、分析、测试手段；（2）团队专家最好具有汽车、农业机械行业工作和研究经历，团队以车辆工程、发动机、农业机械、机械工程、计算机等多学科、多学领域交叉组成；（3）团队提供的研究开发成果不侵犯任何第三人的合法权益。如发生第三人指控企业实施的技术侵权，团队应当协助进行排除。合作单位负责HST系统核心部件（柱塞泵、马达等）的国产化开发工作，完成产品样件开发及机械加工及热处理工艺分析，生产设备采用国际先进的高精度加工机组，实现全恒温环境下微米级加工精度。具备针对HST样件综合性能进行分析的能力。合作单位具备车辆动力系统开发经验，掌握高精度金属部件特种加工及热处理技术，具备HST动力系统核心部件加工及测试能力。拟解决的核心关键共性问题包括1）高可靠性静液压系统核心部件机械加工方法及公差控制。2）高负荷液压传动偶件材料设计及热处理工艺匹配。3）高效HST系统系列化参数设计及影响规律研究合作方应具备车辆动力系统产业化加工能力。可提供HST系统设计方案及产业化加工成本核算报告。可提供参考样机总成数模，及内部各子系统零件详细数模。可提供参考样机全套设计图纸，含材质、关键部位公差、热处理方法。具备实现核心部件的自主加工方案及工艺设计能力，具备核心部件外全部零件的选型及采购能力。项目需要合作方完成核心部件的自主加工，实现HST系统样机的总成装配。完成HST样机系统的综合性能评估。提供3套HST国产化样机总成。配合完成HST系统样机耐久考核实验。双方合作完成国家专利申请、科技项目申请、科技奖申报、科技论文撰写等工作。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


课题实施过程中所产生专利、论文、论著、计算机软件等研究开发成果及其相关知识产权权利归双方所属；形成的数据及工程设计、产品设计图纸及其说明归企业所有。详细方案如下：（1）揭榜方不得在向企业交付研究开发成果之前，自行将研究开发成果转让给第三人。（2）发明专利、实用新型、外观、软件，其专利所有权双方共同所有，申请专利成果完成人的名次排列，应当按照成果完成者的贡献大小确定。（3）合作方如有一方声明放弃专利申请权，另一方可以单独申请，成果被授予专利权后，放弃专利申请权的一方可优先免费实施该项专利。（4）合作方如有一方不同意申请专利的，如理由充分，另一方不应申请专利。（5）合作方中任何一方向第三方转让共有的专利申请权或共有的专利权时，应事先征得其他各方的同意，并由合作各方共同确定专利使用费标准。由此产生的经济利益，合作各方应当根据协议规定，合理分享。（6）揭榜方利用研究开发经费所购置与研究开发工作有关的设备、器材、资料等财产，归揭榜方所有。（7）双方确定，企业有权利用揭榜方按照本合同约定提供的研究开发成果，进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果及其权属，归企业享有。（8）揭榜方有权在完成本合同约定的研究开发工作后，利用该项研究开发成果进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果，归揭榜方所有。（9）研究成果各方可独立组织成果鉴定和申报各类奖励，按实际贡献大小双方均享受署名权。成果应用后所产生的收益，由各方根据贡献按比例进行分配，涉及其它的成果应用，由所涉及的各方另行协商收益分配比例。（10）课题形成的知识产权应首先在中华人民共和国境内实施，一般应采取非独占许可方式。向境外组织或个人转让或许可的，经批准后，还应依照《中华人民共和国技术进出口管理条例》执行。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

（1）耐久性测试根据企业标准要求进行的HST的耐久性测试，对产品进行分解，检测试验后的零件质量，以确保产品满足客户要求。测试工况以实际农机整车测试工况，实测时间为800小时，具体包括：高速作业工况，常规工作工况，倒挡工作工况。（2）HST效率测试考核测试前后HST产品容积效率及总效率，要求耐久考核前后性能偏差小于2%。对耐久考核后产品内部磨损状态进行检测，要求无异常磨损。（3）关键零部件表面形貌测试对耐久考核后产品摩擦副零件尺寸进行测量，对材料耐磨损性能进行评估，包括柱塞与缸体之间的间隙，阀板的平面尺寸，柱塞头尺寸，转子磨损后厚度等进行三坐标测量，要求满足企业内部标准。






		项目拟总投入金额

		800万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北隆胜四海新材料股份有限公司



		联系人

		姓名

		龚家全

		职务

		技术部长



		

		手机

		13871769482

		电子邮箱

		632884509@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		电子元件表面防护用环保型耐高温绝缘聚硅氧烷改性材料制备关键技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

聚硅氧烷基改性材料是以超高分子量的聚二甲基硅氧烷为基体的功能型界面高端粘结层层组装杂化体，它一般应用于印刷电路板(PCB)生产和组装过程中，要求其不仅能够承受高温(短时间270℃)、粘接潮湿的低表面能界面，还要具有较低的介电性能，赋予电子元件的表层独特的防护性能。与传统的丙烯酸酯、聚酰亚胺、天然或合成橡胶型复合材料相比，它具有优异的绝缘、耐火、耐化学药品、耐水、耐高低温、低介电性、抗氧化降解等性能，而且能与多种难粘材料如未经表面处理的聚烯烃（BOPP、PET、PE等）氟塑料、聚酰亚胺薄膜以及聚碳酸酯基材等界面浸润胶接。而广泛用于变压器浸油玻纤胶带、线路板冲切保护、烤漆保护压敏胶纸、手机线路板粘合、手机按键粘合、高温绝缘胶带、云母压敏胶片、手机电视机屏幕保护膜、耐高温聚酰亚胺胶带、电工胶带、等离子喷涂带、机械加工带等电子电器领域；此外，随着我国2025高端制造的转型发展，在航空、航天、航海、军舰、潜水艇、高铁、特种装备、核电等高端技术领域的需求日益迫切需求。然而，传统的聚硅氧烷基改性材料通常都含有易燃有毒的有机溶剂，如甲苯、二甲苯等，由于环保法规的日趋严格和人们环保意识的增强，溶剂型聚硅氧烷基复合材料的应用受到了越来越多的限制。从绿色环保的可持续角度，聚硅氧烷基复合材料将由低固含量向高固含量及无溶剂型方向发展，以适应当今越来越严格的环保法律法规要求。综上，自从20世纪70年代末，美国Shell化学公司等就在开始研发热熔型复合材料，截止目前，高端的聚硅氧烷基复合材料主要依赖进口产品为主。聚硅氧烷基改性材料主要组分是超高分子量线性聚硅氧烷、三维网状的硅树脂、液体硅橡胶的组合物技术，这类聚硅氧烷基改性材料具有优良的电气性能、耐热性、耐寒性以及耐化学性等，主要用于要求比较苛刻的环境中，但其核心密码技术亟待进行科学系统攻关和分子调控，该技术的攻关突破对我国航空、航天、航海、电子电器以及5G物联网高端特种装备的耐火绝缘、耐极端环境以及高界面浸润超耐久防护技术的升级换代更新具有重大的产业示范和经济社会效应。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、性能要求：满足对金属、塑料、玻璃等多种被粘贴防护基体的高粘结强度、耐高低温、无残胶等优异性能指标要求，且制成的聚硅氧烷基改性材料表面光滑平整、排气性优异。2．技术内容：（1）确定热熔型聚硅氧烷基改性材料主胶体、增粘剂、催化剂等各组份类型及质量份数比；(2) 设计主胶体结构，根据剥离强度的不同要求确定胶体中硅树脂与硅橡胶的比例，并指导小试与中试；（3）热熔型聚硅氧烷基复合材料的应用性能指标评价。3．技术痛点：(1)目前聚硅氧烷基改性材料主要以溶剂型为主，不符合环保要求；（2）耐高温性能,在280度以上还很难做到完全不残留胶,且高温持粘性能也还有待提高;(3)高端应用领域还主要依赖进口产品为主。4.高端技术领域技术需求指标： （1）耐温从750℃提高到1200℃；（2）耐压：室温条件下，按设计要求可承受AC 2000V/0.75 mA/ 1 min冲击，无击穿、闪络现象(耐压从≥15KV/mm提高到≥45KV/mm)；（3）抗弯强度(MPa)：≥300 （4）介电强度(Kv/layer)：≥20；（5）泄漏电流: 相对额定温度0～80%，工作电压为额定电压条件下，泄漏电流≤0.25mA。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

（1）已开展工作: 我们正在开发对环境友好型的聚硅氧烷基改性材料,如高固含型,减少溶剂用量,但还做不到无溶剂,达不到方便涂布与高温持粘性能的平衡; 乳液型聚硅氧烷基改性材料因含外加乳化剂,导电性能有影响; 热熔型聚硅氧烷基改性材料同样也存在涂布与性能之间的平衡协调。（2）项目立项拟攻关升级研究阶段。（3）投入资金和人力：投入1000万进行项目升级攻关，相关人力物力相应配备到位。（4）仪器设备: 中试、小试科研仪器设备齐全，有独立的科研实验基地。（5）生产条件: 前期具有完备的溶剂基聚硅氧烷设备设施基础，可满足项目攻关后中试批量生产和工业化生产的满足需求。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、拟希望合作的高校为：湖北大学。2、专家及其团队所属领域和水平要求：高分子合成研究背景，应用项目攻关背景，最好具备有机硅和工程设计素养的科研团队。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


（1）知识产权共享；（2）应用技术成果双方协商；（3）股权、销售提成、项目经费和技术科研经费均可以协商，只要有利于项目快速攻关和落地。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1、实测时间：二年内；2、地点：枣阳或武汉；3、方法：无溶剂基聚硅氧耐高温绝缘粘结材料的合成、测试和实验的科研报告；4、指标：参照高端技术领域技术需求指标。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北龙腾电子科技有限公司



		联系人

		姓名

		陈良峰

		职务

		经理



		

		手机

		15272759970

		电子邮箱

		345445750@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		多层水性低电压石墨烯芯片印制发热膜



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

习近平同志在十九大报告中指出，坚持人与自然和谐共生,坚持节约资源和保护环境的基本国策。国家大力推行“煤改电”政策，推动建立更加绿色环保的能源消耗体系，加快淘汰不符合强制性标准的燃煤锅炉。特别是清洁能源的利用，为低电压取暖市场提供了广阔的市场。国家节能建筑标准的强制实施为电热膜采暖系统的应用效果提供了基本保障，也提供了市场拓展的机会。燃煤退出取暖主力能源后，便利节能环保的电采暖主宰未来的采暖模式。到2019年，供热系统的市场已经达到了上千亿的国民生产总值，据估算，2021年将达到约180亿平方米，清洁供热率达到70%。如果按照每平方米100元计算，也将达到万亿市场。而除了中国市场，高纬度地区的欧洲对于供热的需求也是非常巨大的。空调采暖耗能大，取暖费用较高。天燃气采暖存在安全、污染等隐患。电热膜采暖方式不耗水、不占地、开关自主、节能节材、安全环保、安装便捷，符合减排低碳的政策导向，发展前景广阔。湖北处于典型的亚热带季风气候区内，年平均气温15℃-17℃，大部分地区冬冷夏热，温度多变，降温迅速，冬季最冷平均气温2℃-4℃。良好的经济基础和人文底蕴、冬季湿冷的气候特征，让湖北省内采用家装采暖系统的家庭日益增多，湖北省内家庭供暖系统安装量领跑长江中上游供暖市场。以武汉为例，目前武汉常驻人口1400万，约300万户，以40%用户使用采暖系统计算，就有120万户的市场份额。韩国是电热膜大面积用于供暖最早的国家，也是世界上最早制订电热膜地暖应用规程的国家。在日本，电热膜被应用于地板供暖己有几十年的历史。日本设备设计事务所协会和日本地板供暖施工协会联合制定了《地板供暖设计和施工准则》，对于电磁辐射有了明确的量化要求，而且提出低电压安全取暖的概念。欧美等发达国家均纷纷采用低电压电热膜供暖。电热膜引入我国是在上世纪90年代末，随着中国经济十几年的快速发展，我国对于电热膜供暖应用的需求已经初具规模，并将逐步扩大。因此，在未来，电热膜供暖将会是供暖市场的主力。电热膜供暖也将逐渐成为供暖的一种趋势。但是现有电热膜主要采用220V供暖，而且采用溶剂型油墨，存在安全和环保问题，低电压印制水性石墨烯电热膜将是未来市场的主要供暖产品，而水性导电油墨主要掌握在欧美等国，价格昂贵，阻碍了该技术的国有化和在市场上的推广。
“低电压印制水性石墨烯电热膜”项目需求聚焦省委经济工作会议、省政府工作报告中提出的先进材料科技创新重点产业领域，属于国内空白的产业共性技术难题，具备产业带动作用大、影响范围广等特点。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、当前我国几种典型采暖方式现状及不足采暖方式占地面积热效率能耗环境污染时间温度漏水隐患舒适度运行费用集中供暖1.76 m²55%117W/m²SO2,NOx,烟尘不可控有较高28元/m²燃气采暖炉1.2 m²80%80W/m²CO,烟尘可控有较高45元/m²水地暖1.1 m²82%78W/m²无可控有高43元/m²空调0.8 m²72%89W/m²浮尘可控无一般39元/m²便携电暖器0.1 m²95%800W/个无不可控无低灵活使用上表中各项数据以建筑面积100 m²的房屋，室内外温度差25℃为标准得出；集中供暖的占地面积，根据房屋所需能耗和典型燃煤集中供暖锅炉房占地面积150 m²/mW的标准计算得出。二、目前市场上常见电热膜的类型及特点如下表：电阻丝电热膜发热不均匀、局部温度过高导致烫伤、电—热转换率低下等缺点，生折断可能导致漏电。碳纤维电热膜质轻，柔软，与人体贴合度较好。但安全性差，易燃烧、内部纤维丝易折断、温度不均衡。碳晶电热膜耐用性差，材质易老化，热效率衰减严重，使用寿命短，产生有害气体。这些产品都存在着各种缺陷和隐患，特别是直接连通220V电压。一是接触人体的电压值超过36V电压就会对人体造成不可逆的伤害。二是易漏电而造成的安全事故，甚至导致火灾发生。三、本项目产品目标环保节能型低电压印制水性石墨烯电热膜四、本项目技术需求1、石墨烯及导电油墨的制备；采用石墨烯作为电热膜的发热基底材料，大大提高能量转换效率及环保性。2、导电油墨的印刷工艺；建立水性油墨流变性模型，实现印刷适应性的可调控性，根据不同的使用要求采用不同的印刷方式生产。3、石墨烯电热膜的制备；石墨烯低温电热膜是一种通电后能发热的环氧树脂膜，由石墨烯导电油墨、金属载流条经加工热压在绝缘聚酯薄膜间制成。4、石墨烯电热膜的封装及测试，达到以下要求：（1）低能耗：电热膜的电-热转换效率达到99%，达到相同制热效果，消耗电能不超过空调的60%。（2）材料环保：必须使用环保的水性油墨材料，符合ROSE指标。油墨方阻＜10Ω/□，‌粘度可灵活调整，适用于丝网，凹版等印刷方式，‌油墨附着力要求达95%以上‌。（3）安全低压：符合欧洲标准的低电压要求，在24V低电压下达到150W发热功率（0.6m*1m规格的发热膜）。（4）辐射波长：电热膜辐射的远红外波长80%以上集中在8~14um “生命光线”范围内。（5）工作稳定：多次重复开关测试，电热膜保持迅速且稳定达到饱和工作状态，稳定工作。（6）绝缘防水：确保电热膜不会出现漏电现象。（7）清洁无污染：不能产生VOC，危害用户的身体健康。（8）便于生产：适用多种印刷方式，如丝网印刷，喷墨打印，凹版印刷等。（9）成本控制：单片0.6m*1.0m规格生产成本小于30元。(10) 发热膜耐折性要求:弯折1000次以上导电性能无明显变化。（11）介质要求：可与各种线路板材料结合。（12）安装便捷：采用统一通用的接线接口、转接头等，以简化电热膜安装施工过程。五、技术解决的价值意义德国，韩国等厂商开发了24V电热产品，国内企业也在跟进，但是由于溶剂型碳墨的导电性差，环保问题突出，需要使用溶剂型银浆，整体绿色性有待提高，国外水性油墨价格高，性能也难以达到要求。因此亟需研发一种全新的高性能电热膜以解决上述问题，该产品采用环保的水性油墨，符合ROSE指标，可销往美国，欧洲，日本等国家，进入更大的国际市场，填补我国市场的空缺及产品的空白。石墨烯电热膜在制备和使用过程中均满足环保要求，系统能耗低，无排放，耗电量只需空调的三分之一到二分之一，顺应了电改、新能源和煤电去产能的国家政策背景。与水暖式供热系统相比，能源更加清洁。发热油墨供暖系统的应用非常注重建筑物的节能情况，达到国家节能标准的建筑物更适合安装发热油墨供暖系统，具有节能环保的导向意义。本产品由于所采用的导电油墨的适性较好，因此可以直接应用于各种流水线生产，在短期内便可以实现量产。该技术制成的发热膜可以广泛应用于民用、农业、工业建筑的不同场景的电热膜,在其他行业领域也有发展潜力，如智能发热服饰，理疗护具等。电热膜发展潜力巨大，符合低碳经济发展趋势。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

公司现有此项目还在初期研发过程，主要依靠公司现的丝网印刷机、喷涂机等两种机型均可作为此项工艺的印刷生产设备。现已投放相关研发资金40万元，作为先期研发使用，后续还将根据研发进度再投入60万元作为研发费用，现有参与研发人员8人。在小试成功后还将再投放1400万元新建2000平米专业生产车间同时购进相关的印刷、烘烤等相关生产设备。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


我们的要求如下：1、对水性石墨烯有研究基础，并拥有相关专利技术。2、对水性材料印刷技术有操作经验，同时能对我公司进行相关技术指导支持。3、对发热材料学拥有相关的研究基础或拥有相关专利。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权及利益双方可以共享，或双方协商确定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测于2022年3月到2022年10月在湖北龙腾电子科技有限公司进行实地效果测试。我们需要达到以下要求：（1）低能耗：电热膜的电-热转换效率达到99%，达到相同制热效果，消耗电能不超过空调的60%。（2）材料环保：必须使用环保的水性油墨材料，符合ROSE指标。油墨方阻＜10Ω/□，‌粘度可灵活调整，适用于丝网，凹版等印刷方式，‌油墨附着力要求达95%以上‌。（3）安全低压：符合欧洲标准的低电压要求，在24V低电压下达到150W发热功率（0.6m*1m规格的发热膜）。（4）辐射波长：电热膜辐射的远红外波长80%以上集中在8~14um “生命光线”范围内。（5）工作稳定：多次重复开关测试，电热膜保持迅速且稳定达到饱和工作状态，稳定工作。（6）绝缘防水：确保电热膜不会出现漏电现象。（7）清洁无污染：不能产生VOC，危害用户的身体健康。（8）便于生产：适用多种印刷方式，如丝网印刷，喷墨打印，凹版印刷等。（9）成本控制：单片0.6m*1.0m规格生产成本小于30元。(10) 发热膜耐折性要求:弯折1000次以上导电性能无明显变化。（11）安装便捷：采用统一通用的接线接口、转接头等，以简化电热膜安装施工过程






		项目拟总投入金额

		1050万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北富邦新材料有限公司



		联系人

		姓名

		刘裕

		职务

		副总工程师



		

		手机

		13972683509

		电子邮箱

		lyu@forbon.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术开发与集成



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

“硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术开发与集成”项目需求聚焦湖北省委经济工作会议、湖北省政府工作报告中提出的先进材料科技创新重点产业领域，属于国内空白的产业共性技术难题，具备产业带动作用大、影响范围广等特点。磷矿是一种极具特色的稀缺性战略资源，不可替代、也不可再生。世界磷储备量将在今后50年至100年内消耗殆尽。目前我国磷资源居世界第二位，但只占总资源量的5%以下。截至2008年底，我国查明磷矿资源储量177.62亿t，其中储量13.58亿t，基础储量35.64亿t，平均品位17%。而据国家统计局“工业主要产品产量及增长速度”统计显示：磷矿石产量增幅逐年加大（2008年产量累计5074.06万t，2009年6020.89万t，2010年6807.0万t，2011年产量累计达8122.3万t），资源形势严峻。湖北省也是我国磷资源的大省，但品位同样不高，磷资源还限制于环境影响不可能全面开采，特别是神农架等国家自然保护区。虽然国内关于这方面的研究很多，也发表了不少文献资料，但目前都只是停留在实验室阶段，大规模工业应用还需要投入研究。以湖北为例，湖北大峪口是升温正浮选，矿浆温度高达40～45℃。新洋丰中磷正反浮选装置因为正浮选效果较差，目前处于停机状态。兴发集团、湖北宜化、湖北三宁等企业都只有单独反浮选工艺。对于硅钙质磷块岩型胶磷矿，由于缺乏可以开发利用的技术，目前都处于废弃状态。因此，在硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用技术的研究与实质性应用方面，我国还是空白。因此，硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术开发与集成项目的实施，对磷资源节约与综合利用技术的研发，对缓解我国我省磷资源压力意义重大，是推进“资源节约型、环境友好型”社会建设的重要战略举措。我国同样是磷矿消费大国，磷制品在医药、玻璃、陶瓷、食品、染料、农药、冶金等领域都有重要的应用。我国磷矿丰而不富，平均品位为17%，且存在矿物种类复杂、杂质含量高、嵌布粒度细等特点。我国我省磷矿资源主要以沉积岩磷块岩、岩浆岩磷灰石、沉积变质岩磷灰岩为代表。其中，硅质和硅钙质沉积型磷块岩为主要磷矿资源，约占总储量的85%。随着磷矿资源的不断开发利用，富磷矿、易选磷矿资源逐渐减少，对中低品位磷矿，尤其是对硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术开发与集成研究已经迫在眉睫。为了节约磷资源，促进我省乃至全国硅钙质磷块岩型胶磷矿的综合利用，推进我省“资源节约型、环境友好型”社会建设，满足国内外节能环保资源需求，提升磷资源行业（产业）高质量发展水平，在国内我们首次全新提出“硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术开发与集成”项目，填补我国磷矿界该领域的空缺。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、本项目技术总目标对硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术开发与集成研究和探索，开发硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术新技术，以期实现通过常温正浮选（15～25℃）除硅工艺处理，使得当磷矿平均入选矿石品位为14%-25%时，精矿品位达到28%以上，精矿中总倍半氧化物（Fe2O3、Al2O3、MgO）含量与P2O5含量的比值≤0.12，尾矿P2O5含量控制在6%以下，精矿回收率85%以上之总目标；二、具体技术需求概述1、中低品位硅钙质沉积型磷块岩系统化浮选机理研究采用智能化、数字化识别技术，建立数据模型，建立人工大数据分析系统，智能化、系统化分析磷矿中不同矿物表面润湿性与可浮性、表面键能与可浮性、表面电性与可浮性、分晶体结构与可浮性的关系之间的关系，优选直接正浮选、和正反浮选工艺方案。2、依据材料遴选技术，通过配位理论、切割理论，采用化学法、生物学法、结构分析以及改性复配的方法，制备出新型高性能的系列一元或多元结构捕收剂。（1）浮选药剂-捕收剂适应常温（15～25℃）正浮选或者正反浮选关键工艺；（2）捕收剂产品无毒无害，不对水体、土壤和生态环境造成负影响；（3）浮选泡沫脆，易于处理，对选矿生产及下游磷酸工序没有严重影响，能长期正常工业化生产；（4）选择性高，对硅酸盐类矿物有较好的甄别效果。当磷矿平均入选矿石品位为14%-25%时，精矿品位达到28%以上，精矿中总倍半氧化物（Fe2O3、Al2O3、MgO）含量与P2O5含量的比值≤0.12，尾矿P2O5含量控制在6%以下，精矿回收率85%以上；使得当磷矿平均入选矿石品位高于25%时，精矿品位达到32%以上，精矿中总倍半氧化物（Fe2O3、Al2O3、MgO）含量与P2O5含量的比值≤0.12，尾矿P2O5含量控制在6%以下，精矿回收率85%以上。3、闭路试验优选浮选指标查明影响常温（15～25℃）正浮选或者正反浮选工艺分选指标的各主要因素影响程度，确定其最佳条件，进行对磨矿细度、浮选温度、调整剂、混酸和捕收剂用量的条件试验，形成最佳常温（15～25℃）正浮选或者正反浮选工艺流程。三、技术解决的价值意义1、本项目技术和产品开发实现后，工艺更加简单，运行成本大幅降低。2、在常温下生产，大幅降低磷肥生产企业能耗，提高企业经济效益。3、本项目技术和产品实现后，仅湖北省磷化工企业，年将处理硅钙磷块岩型胶磷矿500万吨以上，创造直接经济价值10亿元以上。由于充分利用硅钙磷块岩型胶磷矿，使得磷矿资源得到充分利用，促进我省乃至全国硅钙质磷块岩型胶磷矿的综合利用，节约磷资源。4、该技术还可输出到国外，进入更大的国际市场，促进以磷矿为基础的肥料产业链的全技术和产品出口，填补我国磷矿界该领域的空白。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

对于硅钙质磷块岩型胶磷矿的应用研究与捕收剂的开发，我公司目前还处于实验室研究与开发阶段。目前存在的关键问题还是以下两点：1、捕收剂常温适应性差，选择性差，精矿回收率低2、应用工艺还需要改进与优化，降低运行成本。本项目研发已经投入资金约800万元，从事研发人员有7人，项目主要研发设备仪器20多台套。公司计划再投入1100万元，用于该项目的研发，理论完善、模型结构完整、工艺技术成功后，还将投资建设生产线。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与武汉工程大学、武汉理工大学、中国地质大学（武汉校区）等长期专注于磷矿石浮选捕收剂的研究与开发的高校、科研院所、企业展开合作，希望合作方有国家、省部级磷资源综合利用的研发平台（包括磷资源开发利用工程技术研究中心以及相关的重点实验室）或省级磷资源利用企校联合创新中心，在矿石浮选捕收剂研究与开发方面有成功的工业应用案例，能够帮助我公司完善配位理论和切割理论模型，并能成功开发出硅钙质磷块岩型胶磷矿综合利用关键新技术与集成新技术，促进我国对磷资源的全新综合利用。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归属可根据具体的合作协议约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：3年地点：应城市生产基地生产装置及客户应用装置。方法：以客户应用报告为依据。指标：1、建立完善的配位理论和切割理论模型。验证理论的正确性，并依据正确的理论指导相关工艺技术和捕收剂配方的开发。2、开发出常温正浮选（15～25℃）除硅工艺；生产成本比现有工艺降低30-50%。3、通过常温正浮选（15～25℃）除硅工艺处理，使得当磷矿平均入选矿石品位为14%-25%时，精矿品位达到28%以上，精矿中总倍半氧化物（Fe2O3、Al2O3、MgO）含量与P2O5含量的比值≤0.12，尾矿P2O5含量控制在6%以下，精矿回收率85%以上；4、通过常温正浮选（15～25℃）除硅工艺处理，使得当磷矿平均入选矿石品位高于25%时，精矿品位达到32%以上，精矿中总倍半氧化物（Fe2O3、Al2O3、MgO）含量与P2O5含量的比值≤0.12，尾矿P2O5含量控制在6%以下，精矿回收率85%以上。5、选矿指标达到客户要求，并能持续工业应用。






		项目拟总投入金额

		1100万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北弗顿生化科技有限公司



		联系人

		姓名

		郑瑶琼

		职务

		公共事务主管



		

		手机

		13995605569

		电子邮箱

		zhengyaoqiong@ftsci.com.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		生物医药用极性-非极性高纯溶剂纯化膜分离材料的制造技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

石油化工、纺织印染、食品及医药等行业中所需的多相液体分离对产品分离提纯、资源循环利用及环境保护至关重要。如何对分层不互溶极性-非极性液体混合物高效分离提纯已在工程材料表面处理领域备受关注。在过去的几十年，超疏水和超亲水等利用对水和油不同润湿特性的水处理过滤材料已经广泛应用于高效分离不同类型的油水混合物。尽管它们具有低成本及高产出的优点，传统的油水分离滤膜仍然不能分离范围更大的极性-非极性液体不互溶液体混合物，主要有两个原因：(1) 广义的极性-非极性液体混合物(主要是有机液体)表面张力较小，两类不互溶液体都可以在传统分离膜表面迅速铺展；（2）与典型的油水混合物相比，广义的极性-非极性液体混合物之间的表面张力差异较小。鉴于此，如何通过操控表面化学实现精确调控分离过滤材料表面的表面张力，进而提高过滤材料分离提纯广义极性-非极性液体混合物的性能，已成为工程材料表界面领域研究者的研究热点之一。目前，国际上研究小组主要通过使用含有不同长度烷基链的低表面能修饰剂对静电纺丝制备的纤维滤膜表面进行化学改性，使得多孔纤维薄膜的表面能处于两种不互溶液体本征润湿表面能阈值之间，即对具有低于自身表面能的液体表现出润湿特性，对另一种高于自身表面能液体表现为去润湿特性。近期，研究者提出了一种向超亲水纳米多孔薄膜中预先注入高表面能液体，形成稳定注液表面从而排斥低表面能不互溶液体，从而实现可转换按需分离不互溶有机液体混合物的方法。他们提出了液体混合物与分离膜表面的极性相互作用是该多孔分离滤膜进行高效分离的主要原理。利用过渡金属与巯基之间的单分子层配位作用，在银纳米颗粒粗糙的铜涂层表面调整含氟硫醇和羟基封端硫醇的比例，进而调控多孔分离膜表面与待分离液体间的极性-非极性相互作用，从而对广义的不互溶极性-非极性液体进行按需分离。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


有孔表面污染多指膜污染。众所周知，水是生命之源，随着水资源危机的加剧和水环境质量不断恶化，水资源正在变成一种宝贵的稀缺资源。纯净水的可持续供应已成为 21 世纪困扰人类的第二大挑战。我国城市污水每年大约为8亿立方米，与自来水使用量几乎相等，这部分水中只有 0.1%污染物质，其余的绝大部分是以水源的形式存在，成为城市的最大污水资源。城市污水的再生利用是开源节流、减轻水体污染、改善生态环境、解决城市缺水等问题的有效途径之一。发展污水再生利用，推进污水资源化，是实现有限水资源的合理利用，增强水资源治理能力和安全保障程度的必然选择。可以肯定的说，污损水资源化，都属于材料的表界面行为，且与材料表面润湿行为密切相关。表面润湿是一种液体与固体表面的相互作用行为。理解和控制表面润湿对于工程技术学科，尤其是机械学科有着重大的影响。因为所有机械零部件运动发生都属于表面与界面行为，而表界面润湿是其最根本的行为之一。借助于仿生学，科学家们一直致力于研发一种理想的表面，这种表面能够实现对所有液体（极性和非极性）不浸润的同时又能够对液体进行导向或操控，并可以广泛应用于各种机械环境中，这一直是一个极大的挑战。纺织印染、医药及机械制造行业生产制造过程中排放的污水中含有大量有机液体，通常在污水中多种有机液体间会形成不互溶混合物。分离水和有机液体可以通过超疏水和超亲水分离过滤膜实现，但已开发的滤膜不能高效处理分离互不相溶的多种有机液体。如何分离提纯不互溶的有机液体混合物已成为环境保护、工程材料表面改性领域研究者的研究热点之一。在过去的几十年，超疏水和超亲水等利用对水和油不同润湿特性的水处理过滤材料已经广泛应用于高效分离不同类型的油水混合物。尽管它们具有低成本及高产出的优点，传统的油水分离滤膜仍然不能分离范围更大的极性液体-非极性液体不互溶液体混合物，主要有两个原因：(1) 广义的极性-非极性液体混合物(主要是有机液体)表面张力较小，两类不互溶液体都可以在传统分离膜表面迅速铺展；（2）与典型的油水混合物相比，广义的极性-非极性液体混合物之间的表面张力差异较小。鉴于此，如何通过操控表面化学实现精确调控分离过滤材料表面的表面张力，进而提高过滤材料分离提纯广义极性-非极性液体混合物的性能已成为工程材料表界面领域研究者的研究热点之一。目前，国际上研究小组主要通过使用含有不同长度烷基链的低表面能修饰剂对静电纺丝制备的纤维滤膜表面进行化学改性，使得多孔纤维薄膜的表面能处于两种不互溶液体本征润湿表面能阈值之间，即对具有低于自身表面能的液体表现出润湿特性，对另一种高于自身表面能液体表现为去润湿特性。近期，研究者提出了一种向超亲水纳米多孔薄膜中预先注入高表面能液体，形成稳定注液表面从而排斥低表面能不互溶液体，从而实现可转换按需分离不互溶有机液体混合物的方法。他们提出了液体混合物与分离膜表面的极性相互作用是该多孔分离滤膜进行高效分离的主要原理。利用过渡金属与巯基之间的单分子层配位作用，在银纳米颗粒粗糙的铜涂层表面调整含氟硫醇和羟基封端硫醇的比例，进而调控多孔分离膜表面与待分离液体间的极性-非极性相互作用，从而对广义的不互溶极性-非极性液体进行按需分离。但目前已开发的材料表面制备方法在面向工业规模的生产制造仍有很大差距，同时生产成本高昂、对生产设备要求高等缺点严重制约了大规模化的生产。开发简单制备、节约成本、易扩大规模生产的方法生产制造面向工业应用的机械性能稳定并可高效(分离效率超过99 %)按需分离极性-非极性液体混合物的滤膜，已成为生物医药制造、纺织印染行业中排放污水处理操作的迫切需求。拟制备的产品具有以下目标：（1）机械性能强并具有较强耐酸碱性质，可以在较苛刻工况下连续操作；（2）用于分离极性-非极性液体混合物的高性能分离膜分离得到产品纯度应在99 %以上；（3）高性能分离膜生产成本控制在200元人民币/平方米以下；（4）得到的产品可以用于生物医药制造、纺织印染、石油化工行业中排放污水处理操作。（5）产品绿色低毒、轻便易存且稳定良好。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北弗顿生化科技有限公司（简称弗顿）成立于2014年，主营业务为高纯试剂的研发、生产及销售，是国家高新技术企业、湖北省院士专家工作站设站单位、湖北省重大科技攻关项目联合承担单位，国内唯一一家LC-MS级别高纯溶剂的量产企业。公司专注于分离与纯化、手性药物分子合成、痕量检测分析等技术的研发，申请专利50余项，包括2项美国专利，已授权21项。总部位于武汉市东湖高新区生物医药园国家级孵化器内，生产基地位于湖北云梦国家盐化工产业园，生产基地占地34亩，生产设备齐全，公司建有“湖北省超净高纯试剂企校联合创新中心”，拥有Q-TOF LC-MS、UPLC、HPLC、光谱全系等设备超过20台套。公司十分注重科研经费的投入，项目每年的研发投入占销售收入的比重维持在5%以上，并实现逐年增长。2018年投入研发费用20.7万元，2019年投入研发费用39.67万元，2020年全年研发费用投入200万元人民币，2021年拟投入研发费用500万元人民币，2022年研发费用投入800万人民币。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


具有良好的思想政治素质，模范遵守职业道德规范，爱岗敬业，具有团队协作精神。希望揭榜方是省内高水平高校或研究所，在分离纯化领域具有突出的发现和学术影响力，并在以下方面取得了实质性创新发现：(1) 研究自然表界面特殊润湿性的构效原理，研究分析自然界表界面的微观结构、化学组成和润湿特性相互作用关系，提出基于表面结构构筑和化学组分改性的仿生设计思路，指导特殊润湿界面材料的仿生制备与性能调控。(2) 仿生超润湿界面材料的工艺创新和性能优化，用于实现高效油水分离和材料性能调控。发展一系列适合工程化的超润湿界面材料制备方法，利用超润湿界面在不同介质环境下对润滑油和水的选择浸润性，实现基于界面超润湿性的油水分离材料的仿生设计制备及性能调控，并逐渐从单一组分油水分离拓展到可控多元选择性油水和多组分溶剂的分离。(3) 研究仿生油水分离/溶剂纯化材料在分析提纯领域的应用特性，设计和制备块体材料和二次交联凝胶体系，解决其在工程应用中耐磨性能不佳、环境耐候性差，可循环使用率不佳等瓶颈问题。(4) 建立油水分离界面理论模型。利用经典热力学理论研究表面参数（自由能和自由能垒等）与润湿和粘附的内在联系，建立相应理论模型并应用于分析不同介质中仿生油水分离材料的分离纯化特征规律。总之，以突破高纯溶剂与化学试剂分离纯化核心技术为目标。以油水分离材料为导向，着眼于仿生超润湿界面材料的表面结构设计、性能调控和评估体系的构建。基于基本润湿理论，针对不同的基底材料，发展一系列表面微纳米结构构筑及化学组分改性的方法，设计并制备包括超疏水/超亲油表面、超亲水/超疏油表面、超亲水/水下超疏油表面以及可控润湿性的智能材料表面在内的全体系界面润湿材料。在此基础上，全面分析油水分离体系的技术参数和要求，从界面润湿性调控的角度设计并制备可控、高效的油水分离材料。同时揭榜方项目负责人或团队得过以下显著学术成绩将被优先考虑：(1) 国家自然科学奖、技术发明奖、科学技术进步奖一等奖获得者或二等奖前3名。影响力和成就与本层次所述条件相当者。(2) 省部级科学技术特等奖的前2名，一等奖第1名。(3) 国家“万人计划”科技创新杰出人才、领军人才入选者。(4) 国家“万人计划”青年拔尖人才；国家优秀青年科学基金获得者。(5)国家基金重点项目负责人，能力水平或业绩与本层次所述条件相当及以上者。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


甲方：湖北弗顿生化科技有限公司乙方：揭榜方（分离纯化基础科学科研攻关团队）甲方乙方确定正式合作实施之前，须由双方负责人填写合作科研攻关详表，并与甲、乙双方签署合作科研攻关协议，明确在合作期间的双方权力义务、合作期限、科研任务、主要职责、成果要求、成果归属、经费拨付进程、结题验收要求等相关事宜。产权归属、利益分配的主要框架如下：一、甲方应为乙方实验研究及研究工作顺利进展提供必要的解释说明。二、乙方在甲方实验室和车间期间，应严格遵守国家的法律法规,遵守甲方各项规章制度，服从甲方管理。乙方不能遵守甲方规章制度，甲方有权提出解除《合作协议书》，但是应提前告诉乙方、说明原因，乙方承诺尊重甲方的合理要求。三、乙方同意遵守甲方的保密规定；乙方未征得甲方的书面同意, 在 5 年内不得以任何方式向任何第三方泄露任何甲方科研所涉及的资料或其他知识产权相关的内容 ( 包括但不限于：研究报告、内部资料、调研资料、软件等所有未公开发表的资料)。四、乙方以在甲方资助课题实施期间所获得的实验数据和实验结果为主要内容发表的文章、申请的专利和其它科研应用成果，其成果署名：甲方为第一成果单位、乙方为第二成果单位。或视双方对成果的贡献大小而定，对此类成果的归属，甲乙方合作将根据实际对课题项目贡献大小，友好协商知识产权的申报和成果归属。五、乙方在与甲方合作期间，须参照甲方产业化的成果要求，完成相应的成果，并作为其能否进入下一阶段的主要考核依据。六、未尽事宜由双方另行商定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

液体分离提纯后立即使用液相色谱或傅里叶红外分析仪等分析测试过滤后液体纯度，测试前应制备标准样品，得到样品标准曲线。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		华强化工集团股份有限公司



		联系人

		姓名

		冯小林

		职务

		部长



		

		手机

		13508609481

		电子邮箱

		343709783@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		耕地土壤酸化及重金属污染调理型有机肥研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着中国工业采矿、冶炼，农业化肥、农药等大力发展，土壤重金属污染日益突出。2014年国土资源部和环保部发布的我国土壤污染状况调查公报表明我国农田耕地的点位超标率为19.4%，主要污染物为镉、镍、铜、砷、汞和铅等重金属，污染程度主要为中轻度污染。重金属进入农田土壤后，不仅对土壤微生物数量、种群结构、土壤酶活性有负面影响，导致土壤肥力下降，而且干扰作物的正常的生长代谢，降低农作物的产量和品质，最终经食物链在人体内累积，对人体健康形成危害。目前国内外土壤重金属污染修复技术主要分为2类：（1）利用各种手段减少土壤中重金属总量，常用的方法包括工程措施（新土置换法、物理分离法等）和植物修复（植物提取技术、植物挥发技术等）；（2）通过改变重金属在土壤中的存在形态、降低其生物有效性，从而使农产品达到安全生产，常用的方法有原位化学钝化技术和微生物修复技术等。由于工程措施破坏土壤的自然结构、成本高，植物修复存在修复周期长、植物后续处置方法不成熟等问题，导致其在实际应用中受到了不同程度的限制。原位钝化修复技术因成本低、操作简单、见效快、适合大面积污染治理，成为近年来农田土壤重金属污染修复研究的热点，受到了环境工作者的广泛关注。重金属污染土壤钝化修复剂主要包括硅钙物质（硅酸钠、硅酸钙、硅肥、石灰等）、黏土矿物(海泡石、沸石、蒙脱石、膨润土、硅藻土等)、金属及金属氧化物（零价铁、氢氧化铁、针铁矿、水合氧化锰等）、工业副产品（赤泥、炉渣、钢渣等）、磷酸盐类（羟基磷灰石、磷矿粉、磷酸、磷肥和骨炭等）、有机物料（有机堆肥、畜禽粪便等）及微生物材料等，其中以粘土矿物、磷酸盐类、工业副产品为主的无机钝化修复剂在重金属污染土壤修复中应用最广泛。国内外在原位化学固定修复上已经筛选出一些生态友好型的降低重金属活性的材料，例如“一种用于稻田土壤的重金属复合钝化剂及其制备方法”、“一种钝化土壤重金属的铁锰氧化物及其制备方法”、“一种含腐殖酸矿物的土壤重金属复合钝化剂及其制备方法”、“降低酸性镉污染土壤镉生物有效性的钝化方法”、“一种镉锌复合污染酸性土壤化学固定－生物质改良耦合修复方法”、“可降低稻米镉累积的土壤调理方法”等。但是这类钝化修复剂通常具有一些弱点或副作用。比如，一些材料本身含有一定的重金属，大量施用会造成二次污染（如磷肥、畜禽粪便等）；而且过多施用化学钝化修复剂对土壤其它理化性状和结构产生显著不良影响（如石灰材料及粘土类钝化修复剂）、造成土壤微量营养元素的缺乏并显著影响植物对其的吸收。另外，对于复合污染土壤而言，单一的钝化修复剂很难达到修复应用的标准，两种或两种以上钝化材料联合施用在钝化效果、钝化的持久性、稳定性和减少不利影响等诸多方面表现出较好的优势。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


湖北省农田重金属污染面积约为15.16%，约为882.01万亩。土壤中Cd点位超标率为14.6%，远远高于全国的7%水平。已发表资料表明，即使是非矿区土壤如孝感市孝南区土壤中重金属Cd达到中度污染。在一些地区非污染的农田土壤中，重金属呈现累积趋势。如天门市部分水稻土中Cd和Hg呈现出明显的累积现象，分别是湖北省水稻土对应背景值的1.64和2.17倍。大冶铜矿区周边菜园土壤及水田土壤和蔬菜、大米Cu、Cd、As等重金属超标严重。抽查发现，武汉市部分市场蔬菜Cd有不同程度的超标。江汉平原及宜昌市城郊菜地土壤Cu、Zn、Pb和Cd四种元素呈累积趋势。此外，过去30年来，湖北省农田土壤酸化严重、pH值下降了0.5～2个单位。土壤酸化导致重金属活性增加，提高了作物对重金属的吸收利用。农田重金属污染导致我省蔬菜及粮食作物重金属超标风险高（1%～1.5%)，仅次于广东、湖南和河南。土壤是经济社会可持续发展的物质基础，关系人民群众身体健康，保护好土壤环境是推进生态文明建设和维护国家生态安全的重要内容。2016年5月28日，国务院印发了《土壤污染防治行动计划》（“土十条”），要求到2020年，受污染耕地安全利用率达到90%左右，污染地块安全利用率达到90%以上；到2030年，受污染耕地安全利用率达到95%以上，污染地块安全利用率达到95%以上。因此农田土壤污染防控与治理修复是十三五乃至更长时期我国农业可持续发展的重大需求。经济学家预测，“土十条”将拉动10万亿元的产业。2016年2月1日湖北省人大审议并通过《湖北省土壤污染防治条例》；2018年8月31日，全国人大通过审议并通过《土壤污染防治法》，标志着我国土壤污染防治进入新阶段。以上均为我省土壤污染修复技术的研发、示范和推广迎来了发展机遇。目前我省土壤重金属污染修复技术产业发展现状不容乐观。土壤重金属污染具有隐蔽性、滞后性和不可逆性，光凭农作物生长状况无法判断农产品中重金属累积状况，而且重金属一旦进入土壤中不会像有机污染物那样降解消失，给农产品中重金属污染控制带来了难度。现有的土壤重金属污染修复技术成本高、适用性差，还存在可能破坏土壤结构及降低农产品品质等问题。产业迫切需求高效、经济、环境友好、适用性强的土壤重金属污染修复产品及修复技术。湖北是农业大省，水稻、油菜、小麦、玉米等秸秆年资源量达4000万吨。据调查表明我省秸秆直接还田平均为32%，但不同作物之间差异显著，以水稻和小麦秸秆还田比例最高，分别达到54%和43%。目前秸秆焚烧和丢弃的比例仍然比较高，不仅造成了资源的浪费，同时也污染了环境。若将农业秸秆利用与重金属污染修复合二为一，研究开发具有提供土壤养分和高效钝化土壤重金属污染等多功能的新型生物有机肥，既大大降低土壤污染修复的人力物力成本，又能提高土壤肥力、改善土壤结构、治理重金属危害、减少大气污染等，具有广阔的应用前景和生态环境效益。本技术需求核心点有六点：（1）筛选鉴定出具有效果明显的土壤酸化调理、土壤重金属污染修复、抗重茬、抗病虫害等多功能微生物菌剂筛选及组合问题。研发工作自主分离、提纯和扩繁了具有在土壤中具有提高营养元素有效性、抑制土传病原菌无害等益生功能的，这一工作还包括了菌株的特性鉴定和农用益生功能的生物试验验证，主要涉及枯草芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌、巨大芽孢杆菌、胶冻样芽胞杆菌、土壤酸化调理、土壤重金属固化修复微生物等。（2）筛选出具有明显效果的有机肥资源。由于畜禽粪便、秸秆、尾菜、果皮果壳、糠麸、酵母液、农产品加工废渣等有机肥资成分差异很大，发酵腐熟后有机肥料成分的极大差异。农业废弃物有机质含量，其小分子（蛋白质、淀粉、脂肪、糖类、有机酸等）、中分子（纤维素、半纤维素等）和大分子（木质素等）比例不一样，其在土壤中的效果也不一样。为了提高有机肥料的施用效果，增加有机肥料的科技含量及施用效果，我们创新性地提出“混配型生物有机肥”的概念。通过混配等方式，调整生物有机肥料有机质、氮磷钾等养分含量和比例。一是小分子、中分子和大分子等不同有机质类型有机物进行混配，提高生物有机肥综合使用效果，增加科技含量。比如淀粉、脂肪、蛋白质等小分子含量较高的油糠、饼粕等与纤维素、半纤维素中分子含量较高的粪便类，以及与木质素等大分子含量较高的秸秆、菌渣等混配混合后再发酵。小分子有机质在土壤中，主要提供微生物活动的能源，能够迅速活化土壤养分，分解土壤毒素，改善土壤化学性状；中分子有机质在土壤中，主要能够迅速形成土壤团聚体，松疏土壤，改善土壤物理性状；大分子有机质在土壤中，主要能够稳定保持土壤有机质含量，支撑土壤通气透水。这三方面互相配合，取长补短，缺一不可。为了达到有机肥料的最好调理土壤酸化、络合固化土壤重金属施用效果，要针对不同农业废弃物腐熟有机肥的调理土壤酸化、络合固化土壤重金属的效果筛选，找出最佳农业废弃物原料或者原料组合。同时也要兼顾因地制宜和生产成本、生产效率等因素。（3）探索研发新型土壤调理剂，利用公司周边矿物或者加工废弃物等钙、镁、硅土壤调理元素资源，探索研发出高效优质的调理土壤酸化、修复土壤重金属的新型土壤调理剂。同时也要兼顾因地制宜和生产成本、生产效率等因素。（4）探索研发实现具有调理土壤酸化和修复土壤重金属功能的微生物菌剂、有机肥与土壤调理剂三者科学混配方法及生产工艺，防止相互反应、拮抗或者固定而降低效果，形成具有调理土壤酸化和修复土壤重金属功能的“三合一”生物有机土壤调理肥料。同时也要兼顾因地制宜和生产成本、生产效率等因素。（5）具有调理土壤酸化和修复土壤重金属功能的“三合一”生物有机土壤调理肥料的田间验证试验，结合开展小范围的大田示范。将“三合一”生物有机土壤调理肥料用于全国不同土壤类型、不同土壤酸化污染程度、不同农作物及不同使用方式等进行田间试验验证。主要包括湖北省主要农业产区、南方各省、东北三省等区域，水稻、玉米、马铃薯、花生、蔬菜、水果、瓜类等农作物的田间试验和小面积示范推广。验证“三合一”生物有机土壤调理肥料调理土壤酸化、修复土壤重金属污染、改良土壤、增产增收等效果。探索农田重金属形态转化及其与养分元素循环的关系，阐明钝化土壤重金属的化学和生物学机制；阐明秸秆有机物料、微生物和化学钝化相结合培肥土壤和钝化重金属的机理，为农田重金属污染治理和土壤改良提供理论指导。（6）根据研发的“三合一”生物有机土壤调理肥料产品质量及主要成分含量，在没有国家标准或者湖北省地方标准的情况下，湖北华强化工集团有限公司制定产品企业标准。湖北华强化工集团有限公司也可以积极争取牵头起草湖北省地方标准《生物有机土壤调理剂》。同时申请取得农业农村部生物有机“土壤调理剂”登记许可证。解决农田重金属污染治理机制研究、技术研发与产业发展脱节的问题，形成完整的创新链。形成原理—技术—产品—标准的完整农田重金属污染治理技术体系。显著提升农田重金属污染治理行业的自主创新能力。显著提高我省农田重金属污染治理环保企业的核心竞争力。显著促进我省农田重金属污染治理产业发展，促进环保产业升级。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

华强化工集团股份有限公司始建于1970年前身是国营当阳市化肥厂，历经50年的发展，现拥有固定资产50亿元，员工2600余人。产品涵盖化肥、有机肥、化工、热电、塑料制品、新型建材六大领域10余个品种。集团下设10家子分公司，2009年1月，与世界500强山西晋城煤业集团缔结战略联盟，实现强强联合。目前，华强化工已形成年产150万吨高浓度三元复合肥、100万吨尿素、80万吨合成氨醇、10万吨有机肥、20万吨有机无机复混肥、10万吨微生物菌剂、30万吨碳酸氢铵、25万吨双氧水、10万吨二甲醚、8万吨硝酸钠和亚硝酸钠、5万吨三聚氰胺，销售收入突破60亿元。一举挺进中国氮肥行业20强，中国化工企业500强，中国化肥企业100强，中国磷复肥企业100强。公司先后通过了质量、环境、职业健康安全和能源管理体系认证，并被认定为“国家高新技术企业”、“湖北省企业技术中心”、“湖北省企校联合创新中心”，公司拥有47项专利。2020年公司投资1000万元，建成投产10万吨国内最先进的生物有机肥料生产线，生物有机肥产品以农作物秸秆为主要原料，依托专业化酵母公司—安琪酵母股份有限公司，配以酵母液和多种生物菌进行发酵，为客户提供优质生物有机肥、微生物菌剂及有机肥料。并先后通过ISO90001：2008质量管理体系认证及ISO14001：2004环境管理体系认证，被认定为全省配方肥定点加工企业，中国生物肥料企业竞争力100强。公司利用自身的资源和技术优势，博采众长，与时俱进，不断开发出具有时代特征适应市场需求的新优特产品。公司建立科学完备的肥料营销体系，调整产品发展战略方向，研发具备“土壤修复”功能的高端品牌肥、专业特色肥，与全国知名农业高校合作，为企业搭建高科技发展的平台，2015年公司投资500万元，建成了华强集团新型肥料研发中心，有各种肥料仪器设备50多台套。公司逐年加大产品研发力度，推介“美农巴”“好方子”“养稼”等新品，提高产品的科技含量和附加值，打造差异化蓝海新品。合理布局国内、国际两个市场；加快推进“12580营销工程”基础建设，争取肥料销售客户发展到1000家。近年来，新型特种生物有机肥在我国肥料市场上独树一帜。公司对于生物有机肥行业，一方面要创新，不仅采用特殊材料、特殊工艺的肥料，还有具备核心技术，另一方面，发展思路要创新，要能满足作物的特殊需要，具有特殊功能。绿色、生态、环境友好将是行业发展的主流方向。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


华强化工集团股份有限公司要求揭榜合作方为国家“211”以上农业大学，设置有资源与环境学院；或者国家级科研院所，设置有土壤或者微生物研究所（室）。具有10人以上完整土壤酸化及重金属污染修复科研团队，建设有省级以上科技创新平台，开展土壤酸化及重金属污染修复科研10年以上，取得5项以上有效期内的土壤酸化及重金属污染修复发明专利，累计发表SCI论文50篇以上，获得过省部级以上国家科技成果奖励。华强化工集团股份有限公司要求揭榜合作方团队首席专家获得有“长江学者”、“国家杰出青年科学基金获得者”或“百千万人才工程国家级人选”等国家级人才称号，教授二级以上或相当职称，从事土壤酸化及重金属污染修复科研10年以上，取得5项以上有效期内的土壤酸化及重金属污染修复发明专利，累计发表土壤酸化及重金属污染修复SCI论文50篇以上，土壤酸化及重金属污染修复类似科技成果获得过省部级以上国家科技成果奖励，在全国土壤修复学科领域排前几名。要求合作方团队首席专家个人常年带有10个以上土壤酸化及重金属污染修复研究方向的硕士研究生，3个以上土壤酸化及重金属污染修复研究方向的博士研究生。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


（1）项目研发取得的土壤酸化及重金属污染调理型有机肥研发科技成果归华强化工集团股份有限公司所有，揭榜合作方在用于科研教学方便具有使用支配权力，但是不得私自转让其他第三方企业。（2）项目取得的土壤酸化及重金属污染调理型有机肥研发知识产权及科技成果奖励的个人排名，揭榜合作方的专家排前，华强化工集团股份有限公司技术人员排后。（3）华强化工集团股份有限公司土壤酸化及重金属污染调理型有机肥研发项目产品取得的经济效益归公司所有，但是可以协商按照一定比例奖励给合作方集体。（4）项目揭榜后，双方签订长期合作协议，约定权利义务关系



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

总体目标：针对我省稻米和蔬菜等农产品重金属超标、农田土壤酸化问题，利用我省丰富的农业废弃秸秆资源、以及课题组筛选的高吸附重金属细菌和真菌菌株，以重金属污染稻田和蔬菜地两种典型的农田土壤为研究对象：一是研究镉、砷等重金属在典型农田土壤中的迁移、形态转化规律及其与养分元素循环的关系，阐明钝化土壤重金属的化学和生物学机制；二是研究农业秸秆、天然矿物、微生物等对重金属吸附固定或形成沉淀的能力和机理，创制能够钝化单独镉污染、单独砷污染、或复合重金属污染的兼具培肥土壤和钝化功能的新型复合生物有机肥；三是针对农田重金属污染类型和程度，研发高效、廉价的重金属污染钝化和土壤培肥技术，并进行田间示范。具体考核指标：（1）创制生物有机土壤调理肥料新品种1～2个，取得农业农村部登记许可证1～2个。项目实施两年后考核华强化工集团股份有限公司取得的登记许可证。（2）土壤重金属有效性降低50%以上，农产品可食部位重金属含量符合国家食品卫生标准。项目实施两年后考核专家团队10篇以上试验报告，发表的5篇以上论文。（3）开发土壤酸化及重金属污染调理型有机肥新技术2～3项，申请国家发明专利2～3件。项目实施三年后考核华强化工集团股份有限公司取得的专利证书。（4）在中轻度重金属污染农田开展安全利用技术和产品的示范应用，面积100～200亩，使重金属污染耕地生产农产品质量达到食品安全国家标准并通过第三方检测监理。项目实施两年后考核专家团队编制重金属污染耕地安全利用技术标准草案1～2项。（5）以华强化工集团股份有限公司名义或者参与取得省级以上科研成果奖励一项。项目实施三年后考核华强化工集团股份有限公司取得的科技成果奖励证书。（6）培训华强化工集团股份有限公司技术人员，产品经销商和使用农户5次以上。项目实施三年后考核专家团队在华强化工集团股份有限公司及销售市场的讲课记录。






		项目拟总投入金额

		700万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		五峰赤诚生物科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		张品德

		职务

		副总经理



		

		手机

		13872501188

		电子邮箱

		635514693@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高纯度电子级多羟基二苯甲酮（3HBP和4HBP)关键技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

微电子产业和芯片产业是国家电子制造业的基础，是制造业竞争的高精尖领域，关乎国家电子产业安全。在微电子和芯片产业中，光刻胶是关键材料之一，光刻胶是一种有机化合物。特别是近年来大规模和超大规模集成电路的发展，更是大大促进了光刻胶的研究开发和应用。目前，光刻胶广泛应用于集成电路(IC)，CPU封装(Packaging)，微机电系统(MEMS)，光电子器件光子器件(Optoelectronics/Photonics)，液晶显示屏(LED,LCD,OLED)，太阳能光伏电池板(Solar PV)等领域，市场需求广阔。光刻胶是电子化学品中技术壁垒最高的材料，属于资本技术双密集型产业。全球市场基本被日本、欧美所垄断。中国大陆仅IC光刻胶市场规模估计仅为人民币15-20 亿元，约占全球光刻胶市场的15%。早期光刻胶的生产主要采用含银感光材料，但随着国际社会对环境保护的重视而使用受限。因此，开发和使用生物光活性光敏剂材料成为光致抗蚀剂技术发展主流。近十年来，以中国特色生物资源五倍子单宁酸为基源的环保型感光新材料，在美国、日本得到迅速开发与应用，从我国大量进口没食子酸、焦性没食子酸，加工成感光剂PAC，在国际上形成垄断。我国的相关产品基本依赖进口，随着以美国为首的西方国家对我国的高精尖技术的封锁，“中兴事件”、“华为事件”等，以光刻胶为代表的芯片产业核心技术和产品越来越成为国际科技战的工具，直接威胁到我国电子制造业的安全。我国光刻胶的研究始于20世纪70年代，几乎和日本同时起步，但由于种种原因，差距愈来愈大。经过近10年来的努力，我国已经初步研发出以五倍子单宁为原料生产电子级焦性没食子酸和电子级多羟基二苯甲酮（3HBP、4HBP等）产品，并应用于光刻胶的生产，但在一些主要因子如痕量金属离子控制技术等方面与国际领先水平仍有差距，制约了产品在行业内的应用范围。因此，研发高纯度电子级多羟基二苯甲酮（3HBP、4HBP等）产品，降低产品中的金属离子残留，提高国产光刻胶的技术和生产水平，打破发达国家的封锁，对于提高我国微电子和芯片产业水平，保障我国电子制造业的安全等，具有非常重要的意义。在原料五倍子的生产方面，目前的生产技术体系中，五倍子蚜需要在藓上越冬和繁殖，第2年春天迁飞到盐肤木上取食形成五倍子（虫瘿），在藓上寄生和繁殖的过程中，蚜虫（秋迁蚜、越冬若蚜、雌雄性蚜和干母）的死亡率很高(gt;90)，导致第2年上树的蚜虫数量不足，严重影响五倍子产量，是制约五倍子培育的关键因素。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、研发以五倍子单宁酸下游产品--焦性没食子酸为原料制备高纯度电子级多羟基二苯甲酮（3HBP和4HBP关键技术2,3,4-三羟基二苯甲酮(2,3,4-trihydroxybenzophenone, 3HBP)和2,3,4,4´-四羟基二苯甲酮(2,3,4,4'-Tetrahydroxybenzophenone, 4HBP) 是重要的工业材料，可用于微电子工业的光致抗蚀剂(光刻胶)、医药、紫外线吸收剂、树脂稳定剂、染料等领域。在微电子工业迅速发展的今天，3HBP和4HBP主要用作紫外线正性光刻胶的典型夺氢型光引发剂，对微电子制造重要性如火种给人类带来光明。我国是世界上集成电路产业主要生产国之一，其光刻胶需求对外依存度达50%，而光敏剂生产技术则主要掌握在日本和韩国等发达国家手中，随着中国经济高速发展，我国对电子级光敏剂原料3HBP和4HBP产品的需求正在不断急剧增加，特别是高纯电子级的产品。分别建立一套电子级多羟基二苯甲酮（3HBP和4HBP）的中试生产装置，生产出达到国际标准的电子级多羟基二苯甲酮（3HBP和4HBP）及衍生产品。中试生产规模：10吨/年，研发光引发剂衍生产品2个，产品金属离子含量≤200 ppb。（1）高纯电子级3HBP和4HBP产品精制关键技术作为用于微电子光刻胶的光引发剂--3HBP和4HBP产品其金属离子含量为痕量（各金属离子含量要求≤200 ppb），并且颜色浅。由于3HBP和4HBP的多羟基结构决定了其极易与金属离子通过静电作用或络合反应结合，而使3HBP和4HBP产品金属离子超标，并不易脱除；同样因多羟基结构，3HBP和4HBP及上游化学品没食子酸、焦性没食子酸，易被氧化成为氧杂蒽酮等深颜色的化合物，影响终端产品的色泽质量。因此，需要研发高效、清洁的3HBP和4HBP精制关键技术，使3HBP和4HBP产品中各金属离子含量≤200 ppb。熟化实验室技术，通过中试达到量产:虽然现在已有合成目标产物3HBP和4HBP的实验室技术，但是这些实验室技术在放大生产后存在产物收率降低、产品颜色加深等问题。因此，需在现有工作基础上进一步对实验室技术优化，设计、实施建立3HBP和4HBP中试装置，以及与之配套的中试设备、辅助设施和废弃物无害化处理装置，通过中试验证，建立3HBP和4HBP生产适宜的工艺技术、设备和操作规程，形成3HBP和4HBP产品质量标准（2）开发光引发效率更高的衍生产品尽管3HBP和4HBP二苯甲酮的光引发效率为人们所接受，但其作引发剂时会使黄变现象加重；而其熔点较低，并具有升华性，在升温时容易因挥发造成损失；多羟基二苯甲酮分子量较小，聚合后易迁移析出，从而产生毒性，制约了其应用范围。因此，需在二苯甲酮的平台上，通过多种方法引入官能团对二苯甲酮进行改性，以提高光引发效率，红移其最大吸收波长。2、阐明越冬蚜死亡的关键因子, 突破越冬蚜存活率低的关键技术。倍蚜从成熟的倍子迁飞到藓上越冬，经历越冬若蚜、春迁蚜、雌雄性蚜和干母等瘿外世代，由于缺乏虫瘿的保护和环境温湿度、光照等的激烈变化，综合存活率仅为5%左右，导致倍蚜数量不足，倍子产量很低且不稳定。因此，研究倍蚜瘿外世代对环境条件的适应机制，包括：越冬若蚜对藓类寄主种类或品系的选择，越冬若蚜存活率与环境湿度的相关性，环境因子如温度、湿度和光照等对春迁蚜迁飞的影响，春迁蚜繁殖雌雄性蚜的规律，性蚜存活率与环境湿度、温度的相关性，性蚜保湿培育技术等，综合应用寄主藓，微环境温度、湿度和光照，虫袋结构填充物等调控技术，使越冬蚜综合存活率20%以上，实现五倍子种虫高产培育，解决原料供应不足的技术难题。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

五峰赤诚生物科技股份有限公司为5体系认证企业，依托公司组建了省部级工程中心-国家林业局“五倍子高效培育与精深加工工程技术研究中心”、“五峰赤诚生物科技股份有限公司院士专家工作站”、“宜昌市天然植物提取单宁酸工程技术中心”等科研平台。先后被认定为“国家高新技术企业”、工信部“专精特新”小巨人企业、”国家林业产业化重点龙头企业”、”湖北省支柱产业细分行业隐形冠军示范企业”、”湖北省农业产业化重点龙头企业”。2019-2020年累计投入研发经费2151.18万元，占销售收入的4.99%；其中：2020年研发经费1218.42万元，占销售收入的5.01%，充分保障各研发项目经费运行。公司研发团队由正高职称专家10人，副高职称专家7人，具有大学专科以上学历的科技人员20人，占企业当年职工总数的20%以上。拥有仪器设备等固定资产700余万元，拥有液相色谱仪、气相色谱仪、原子吸收分光光度仪、原子荧光光度计、形态分析仪、全自动定氮仪等主要检测仪器设备150多台套，2020年新购置微量水分测定仪、集热式恒温加热磁力搅拌器、智能消解仪、阿贝折光仪等仪器设备10多台套。公司拥有15000㎡标准化提取车间，采用高效萃取分离技术、超声波低温提取技术、膜分离技术、树脂提纯技术等国内先进技术，在国内单宁酸工业化生产领域保持先进的水平。现已形成年生产4500吨单宁酸，2000吨没食子酸系列产品，100吨鞣花酸的生产能力，产品广泛的应用到食品、饮料、保健品、化妆品、药品、日化、纺织植绒、啤酒等行业中，远销欧美、东南亚等30多个国家和地区。公司利用资金、人才、技术、品牌与自身的产品优势，建成了5000吨无抗天然饲料添加剂生产线，广泛应用于预混料，水产饲料，家禽饲料，猪饲料及其他饲料产品，为动物肠道功能与健康管理提供优化解决方案。同时利用自身的资源优势形成了20000吨规模的有机肥生产线。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与国内外有研究开发能力的科研机构开展合作，须满足下列条件：（1）有较强的研发实力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成张榜任务；（2）具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录；（3）能对张榜项目需求提出攻克关键核心技术的可行方案，并有较好前期工作基础，掌握相应技术；（4）在五倍子领域研究成果丰硕，熟悉五倍子产业，具有相关自主知识产权。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


各参与单位独自取得的成果其知识产权归各自所有，共同取得的成果归参与研发的单位共同享有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：2024年6月地点：武汉方法：专家会议验收指标：分别按五倍子蚜虫的生物学和产量指标、五倍子单宁深加工产品的结构、纯度和金属含量等指标进行实测。建设年产10吨电子级多羟基二苯甲酮中试生产线一套，研发光引发剂衍生产品2个，3HBP和4HBP产品中各金属离子含量≤200 ppb。五倍子蚜虫越冬综合存活率20%以上。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北奥马电子科技有限公司



		联系人

		姓名

		张敏

		职务

		行政主管



		

		手机

		15271504832

		电子邮箱

		zm@omarflex.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		应用于5G高频高速覆铜板材关键集成技术研究及产业化



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着全球新一轮科技革命和产业变革的深入推进，5G移动通信已成为世界主要国家数字经济战略实施的先导领域，我国将5G视为国家重大战略需求，振兴实体经济的新机遇，建设制造强国和网络强国的新引擎。5G是通信技术的一场革命。5G技术将带来信息传输速度和传输量的成倍增长。5G通信的实现，必然涉及到关键基础材料的升级换代，整个产业链将进入跨越式增长，对关键电子信息材料具有迫切需求。高频高速低损耗软式覆铜板是5G通信天线、传输线的关键基材。5G通信的高频、高速信号传输需采用高频印制电路，以降低信号传输衰减、传输延迟，提高信号传输质量。目前高频印制电路所用高频高速软式覆铜板相关材料尚未实现国产化，尚需完全进口，这已成为制约我国5G通信发展的“卡脖子”关键问题。国外技术发展现状与趋势为提高信号传输速度和传输质量，国外较早开展了高频柔性印制电路所需的软式覆铜板等产品开发工作。2015年，杜邦公司开发了TK系列高频柔性印制电路材料，用于服务器和高端计算、存储服务器以及信号处理等电子数据传输应用。随着5G通信对于高频、高速信号传输的需求，高频多层线路板已经广泛应用于5G手机天线和传输线。目前，这些高频多层线路板用材料的供应商主要是：美国杜邦、日本村田制作所和日本新日铁等公司。这些公司已经占据了国内外5G手机主要市场份额。国内技术发展现状与趋势2019年，国内华为、OPPO等手机厂商先后推出5G智能手机，我国已成为国际上较早发展5G手机商用的国家。但是，制造5G手机的天线、传输线等所需的高频多层线路板用软式覆铜板等材料均来自国外。尽管我国是国际印制线路板的消耗大国和生产大国，但是能够满足于5G应用的高端多层线路板用软式覆铜板等材料都被国外的发达国家所垄断，大陆厂商尚无此能力。随着5G高速时代的到来，国产高频多层线路板用软式覆铜板等材料亟需取得突破，推进国产化。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、项目的技术问题及价值意义：用于高频高速印制电路板的软式覆铜板材料主要包括三种，一种是改性聚酰亚胺材料，一种是液晶高分子材料，还有一种是氟素材料。这三种材料各有不同的优缺点，但技术均掌握在国外公司手中，需要从国外进口使用。液晶高分子材料，尽管国内已有具有合成能力的厂家，但尚不能满足高频高速用途的成膜需要，关键的液晶成膜技术和后处理技术也远未掌握，覆铜贴合设备仍然无法获得。同样，对于氟素材料，树脂的合成、改性、成膜亦均未掌握，覆铜贴合设备同样难以取得。这两类材料电气特性优异，适合用于制作高频高速软式覆铜板和印制电路板，不过，这两类材料的印制线路加工仍然面临诸多挑战，如钻孔工艺、压合设备、多层板制作等一系列问题，良品率低、成本高等，掌握先进技术的国外公司亦未解决，国内目前尚不具备进行国产化的前期技术储备。聚酰亚胺类材料在国内研究已有几十年历史，已积累了较多的合成、配方开发、量产及应用的经验。在此基础上进行分子结构的重新设计，控制聚合物的链段排列，调节分子的位阻，从而优化分子的极化率，制成改性聚酰亚胺，进而达到降低信号的传输损耗的目的。改性聚酰亚胺的从合成、成膜、复合铜箔、流变定型、印制线路加工等均可利用现有加工设备，或者在现有设备上进行改造升级即可。这一技术路线在现阶段是能够实现的，是可以达到国外先进水平的，是我国目前最适合量产的技术路线，完全能够满足Sub 6GHz的高频高速需求，毫米波方面的应用还有更多的难点需要逐一克服。改性聚酰亚胺技术路线所涉及的关键技术，包括聚酰亚胺性能调控、分子量分布控制、控温聚合技术、规模化制备、界面改性、流变特性、热压复合技术、固化成型技术等，需要一一攻克，尤其是结构设计和聚合控制，不但影响到关键特性，还影响到线路板的成型加工，是重点中的重点，也是目前的瓶颈。这些技术手段涉及合成、配方、工艺、设备等众多过程，解决之后可以完全摆脱对国外进口材料的依赖，从而解决“卡脖子”的关键问题。2、产品目标及具体参数要求：开发5G低损耗热塑性改性聚酰亚胺，并通过涂布-压合制造软式覆铜板的工艺路线，形成高频高速软式覆铜板制备技术。a、介电常数（10GHz，SPDR 法）：≤3.0。b、介电损耗角正切（10GHz，SPDR 法）：≤0.004~0.005。c、吸水率（IPC-TM-650 2.6.2）：≤0.8%。d、Tg（DMA）：140~200℃。e、耐燃性（UL 796）：94V-0。f、剥离强度：制作从FCCL后采用IPC-TM-650 2.4.9方法，≥0.85Kgf/cm。g、焊锡耐热性：制作从FCCL后采用IPC-TM-650 2.4.13方法，＞300℃。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

我司长期从事软式覆铜板相关产品(软式覆铜板、黄/白/黑覆盖膜、补强板、纯胶膜等）的研发、生产与销售，配置了行业内所需要的先进生产设备和精密分析检测仪器。产品广泛应用于手机、笔记本电脑、平板电脑、汽车、医疗器械等领域。公司拥有5条自动化高精密涂布生产线，其中3条新建5G通讯高频高速低损耗软式覆铜板专用生产线，可年产180万平方米的高端材料，综合年产能已达到240万平方米，生产车间达到万级（局部千级）洁净水平。检测仪器包括DSC、EDX、二次元、恒温恒湿机、测色仪、金相显微镜、耐折测试仪、用于5G材料电气特性检测的网络分析仪等专用仪器。自2018年启动5G高频高速软式覆铜板项目以来，投入已经达到1000万，其中固定资产投入900万，研发投入100万。公司现有从事开发工作的中高级技术人员15人，陆续开发了众多相关产品，掌握了相关配方技术、工艺技术、制造技术，积累了丰富的加工应用经验，一系列产品获得了诸多重要终端客户的认证，大量应用于消费电子、汽车电子等的关键零部件上。自主开发的产品包括手机/笔电背光显示用白色覆盖膜/两层白色覆盖膜、锂电池用复合软式覆铜板及覆盖膜、无线充电用软式覆铜板和超薄覆盖膜、户内户外显示用PET高透基材（铜箔、铝箔）和覆盖膜等，被授予多项发明和实用新型专利。针对5G高频高速软式覆铜板，进行了包括生产设备、树脂合成、配方开发、工艺路线、加工应用等多方面的研究，已经形成1项发明专利和1项实用新型专利，另有4项发明专利已受理。利用上面已有的研究成果，我司高频高速软式覆铜板的产品工艺路线为，通过合成低损耗热塑性改性聚酰亚胺树脂、对低损耗热塑性改性聚酰亚胺树脂进行进一步改性处理、采用精密涂布方式涂覆于聚酰亚胺薄膜上、与低轮廓铜箔在中高温下复合、流变成型。所制成的软式覆铜板的关键特性符合应用需求，在客户端的加工方式与现有常规产品接近，目前处于客户测试、优化工艺和量产化、提高产品稳定性阶段。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


改性聚酰亚胺是5G核心材料之一，材料特性要求高，制作技术难度大，控制关键点多，对揭榜方要求如下：1、具有多年从事聚酰亚胺，尤其是5G用低损耗热塑性改性聚酰亚胺方面，相关研究的国内一流高等院校及科研单位。2、课题组研究人员掌握低损耗改性聚酰亚胺的结构设计、单体合成、树脂制备、多层膜结构的设计及制备技术，具备小试或中试条件和经验，并能实现产业化规模技术验证和工艺开发能力。3、从事软式覆铜板相关产品的相关研究，深刻理解对聚酰亚胺的内在特性需求。4、具有成功实施聚酰亚胺相关产品产业化的经验。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、双方分别对各自独立研究取得的成果享有知识产权，双方共同取得的研究成果的知识产权归我司所有。2、本项目所取得中试及产业化科技成果的知识产权将归我司拥有。3、揭榜方不得在向我司交付研究开发成果之前，自行将研究开发成果转让给第三人。4、揭榜方完成项目的研究开发人员享有在有关技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得相关荣誉证书、奖励的权利。5、揭榜方在利用研究开发经费所购置与研究开发工作有关的设备、器材、资料等财产归揭榜方所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：2023年12月之前。地点：揭榜方。1、介电常数（10GHz，SPDR 法）：≤3.0。2、介电损耗角正切（10GHz，SPDR 法）：≤0.004~0.005。3、吸水率（IPC-TM-650 2.6.2）：≤0.8%。4、Tg（DMA）：140~200℃。5、耐燃性（UL 796）：94V-0。6、剥离强度：制作从FCCL后采用IPC-TM-650 2.4.9方法，≥0.85Kgf/cm。7、焊锡耐热性：制作从FCCL后采用IPC-TM-650 2.4.13方法，＞300℃。






		项目拟总投入金额

		2000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北枝江峡江矿山机械有限责任公司



		联系人

		姓名

		陈学才

		职务

		分管技术副总经理



		

		手机

		13972600965

		电子邮箱

		348500946@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		超大型智能化破碎机数字化设计关键技术研究



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


一、需求背景
破碎机是国家基础建设不可或缺的设备。近年来，随着国家基础设施建设的迅速发展，砂石骨料市场需求不断增加，从而为破碎机械行业带来了巨大的发展契机，高产量低能耗的超大型破碎机逐渐成为砂石骨料生产的中坚力量，也代表着破碎机械今后的发展方向。
近年来，随着国内大型破碎机市场需求不断增加，美卓矿机、山特维克、特雷克斯等国际知名企业陆续落户中国，虽然对中国破碎机设备市场造成极大的冲击，但同时也极大地推动了我国破碎机械的发展，以中信重工、世邦工业科技以及河南黎明重工为首的一批本土企业迅速发展壮大。目前，我国本土企业已基本形成完整的产品结构，能够生产包括超大型反击破碎机与圆锥破碎机在内的各种破碎机械。但由于我国破碎机械研发工作起步较晚，技术基础相对薄弱，自主知识产权严重匮乏。
近年来，我国破碎机产业规模不断扩大，研发制造水平稳步提升。但与美卓、山特维克等国际巨头相比，我国破碎机整体发展水平还比较低，科技创新能力明显不足，破碎机整机质量大，生产效率低，能耗高，无法满足当前日益增长的砂石骨料市场需求，因此，需要采用数字化设计技术尽快研制出高产量低能耗的超大型破碎机，以满足我国不断发展升温的基础设施建设需求，同时提高我国破碎机在国际市场中的竞争力。
二、国内外相关情况介绍
以下对目前国内外应用较广、发展较快的几种大型或超大型破碎机予以介绍。
1、颚式破碎机
颚式破碎机是砂石场的初级破碎设备。由于破碎机最大允许进料尺寸不同，国内破碎机破碎能力远低于国外同规格产品。在产品设计及制造工艺方面，国内制造商甚少采用先进设计理论，其主流产品基本上都是20世纪70年代之前定型的产品，其使用寿命也远低于国际同类产品。
2、反击式破碎机
反击式破碎机是一种高效的破碎设备，主要利用冲击作用来对物料进行二级或三级破碎作业。反击式破碎机构造简单，产能大，能耗低，产品粒度均匀，操作维护方便，具有广泛的应用前景。与国外同规格产品相比，国内反击破碎机机壳和转子质量大，对硬岩破碎处理能力比较低。此外，在反击腔形设计，反击板调整，板锤更换、耐磨材料质量控制以及易损件使用寿命方面，国内外产品也存在较大差距。
3、圆锥式破碎机圆锥式破碎机属于二级或三级破碎设备。目前国内主流产品为弹簧圆锥式破碎机，其优势在于具有过载保护的作用。但由于我国弹簧圆锥式破碎机主要沿用前苏联西蒙斯弹簧圆锥机的结构设计，而且均采用滑动轴承，整机质量大，进料粒度小，排料粒度大，同一工况下其破碎处理能力远低于国际同类产品。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



一、超大型反击破碎机数字化设计与开发
1、重要意义
超大型反击破碎机是在传统的反击式破碎机的基础上改造而成，主要通过增加破碎腔的容积提升设备的产能与工作效率，在破碎生产线中一般安排在颚式破碎机后工作。大型反击式破碎机的结构较为简单，但是却具有产能大、能耗少、破碎比大、粒度均匀、排料粒度大小可调等优势，可用于破碎各种粗、中、细物料，是目前市场上关注度最高、最具发展潜力的高产能破碎设备之一。数字化设计是指利用计算机软硬件及网络环境，通过建立产品数据模型，模拟产品设
计、分析、装配、制造等产品开发全过程。数字化设计是实施智能制造的关键与基础，采用数字化设计技术对超大型反击破碎机进行设计，不仅可以缩短其研发周期，降低开发成本，提高产品质量和整机性能，同时还能提高企业的设计开发与制造工艺水平。
2、技术需求
本公司已经研发生产了多种碎石制砂机械，并迅速推广应用于各个行业，但当前反击式破碎机仍存在关键零部件磨损较快、破碎精度不易掌握、粉尘污染严重等问题，其结构设计优化也存在较大的提升空间，因此需要综合利用计算机辅助设计技术，建立破碎机数据模型，以便优化其结构，并配合辅助装置，提高反击式破碎机的综合效率。
具体技术需求：①物料处理能力达到1800-2500吨/小时，单机重量控制在155吨以内；②综合运用各种运动学和动力学仿真分析软件，对转子运行工况及物料破碎过程进行模拟；③采用有限元法建立转子系统的有限元分析模型，计算转子与主轴的应力应变分布，确定应力集中点，进而对主轴与转子部件进行优化，提高转子系统安全性；④搭建间隙调整系统，利用光电测距装置和可编程控制器控制转子与反击板之间距离，实现破碎间隙的动态调整，以达到控制破碎粒度与形状的目的；⑤破碎腔设计为近似渐开线形状的折线形，确保物料与反击板正面打击，从而获得最佳破碎效果；⑥为方便加工和运输，破碎机箱体采用组合结构，各部分之间相互焊接，并在箱体外围增设加强筋提升箱体强度和稳定性；⑦破碎机落料点安装收尘装置，配合转子转动产生的空气流动，形成负压风流，将粉尘快速过滤收集，以减少环境污染。
3、技术价值
破碎间隙是反击式破碎机的重要运行参数，对破碎精度具有重要影响，传统调整方式需要停机后人工测量和调节，费时费力，采用间隙调整系统进行动态调整，可以提高破碎效率，并减少人力资源消耗；破碎机箱体是破碎机的关键部件，在工作中承受着较大的动载荷，大型破碎机箱体具有重量大、制造复杂等特点，采用合理的设计能够节约成本，提升结构的稳定性；安装粉尘处理装置，不仅能节省能耗，而且还能减少环境污染，符合国家绿色经济的发展要求。
二、超大型圆锥破碎机数字化设计与开发
1、重要意义
作为新一代高能破碎机，超大型圆锥破碎机主要是采用国际上先进的矿机设计技术对传统破碎设备优化升级而成，内部结构和性能优势十分突出。与传统破碎设备相比，超大型圆锥破碎机不仅具有破碎比大、产品粒形优异等优势，而且高产低耗，过载保护性能优越，工作平稳，无论是中碎、细碎，还是超细碎作业，都能提供优异的破碎性能。超大型圆锥破碎机是一种非常理想的高产能破碎设备，不仅可以解决市场对大型破碎设备的需求，同时也符合现代矿业加工“多碎少磨”的节能降耗发展理念，因而具有广阔的发展前景。
2、技术需求﻿
超大型圆锥破碎机技术需求：①物料处理能力达到1100-1800吨/小时，单机重量控制在75吨左右；②采用有限元软件建立主轴、传动轴、动锥及其衬板等关键部件的有限元模型，并在其基础上对结构进行静力学与模态分析，计算结构的应力应变分布及固有频率和主振型，并根据计算结果对结构进行优化；③采用离散元法对破碎腔内物料的流动状态与运动轨迹进行仿真分析，分析破碎腔内散体物料运动状态对破碎机工作性能的影响，研究圆锥破碎机分层破碎机理，为破碎腔进行分层研究和设计奠定理论基础；④通过分析破碎机腔型对产品粒度分布的影响，建立基于总体平衡模型的破碎产品粒度分布模型，探索圆锥破碎机生产能力估算方法；⑤对破碎机腔型进行优化设计，采用曲线腔型代替现有的直线或折线腔型；⑥为了方便设备运输及后期更换主轴和破碎壁衬板，需要在破碎机主轴顶部安装控制螺栓，在动锥体的核心部位四周安装橡胶圈，目的是减小动锥躯体与周围躯体的空隙，防止矿石粉尘进入设备内部；⑦在对破碎机工作机理进行深入分析的基础上，建立圆锥破碎机生产能力、破碎产品粒度以及腔型结构的多目标优化设计模型，计算目标函数的综合最优解，获得圆锥破碎机最佳设计方案。
3、技术价值圆锥破碎机机腔形状对整体工作效率具有较大影响，传统的直线或折线破碎腔腔型存在易磨损，工作性能不好等缺点，采用曲线腔型有利于提高圆锥破碎机生产能力、降低破碎后产品的粒度和针片率；传统圆锥破碎机采用单物料破碎，导致物料在生产中要经过平行区域进行进一步的筛选，对不合格的物料进行进一步的挤压，因而会增加平行区的长度，降低机械的生产能力，同时耗费过多的能源，而采用层压破碎原理，利用机腔内部物料间的相互挤压进行破碎作业，能大大提升圆锥破碎机的生产能力。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


本公司始建于1952年，是在原“宜昌峡江矿山机械厂”基础上改制组建而成，注册资金5000万元，现有流动资金5000万元，主要从事矿山机械制造、生产及销售。公司拥有员工130人，其中各类专业技术人员40余人，具备独立设计、开发、生产各类碎石、筛分、给料、输送矿山机械设备的能力。
本公司拥有多台大型车床、立车、镗床、磨床等，具有雄厚的加工生产能力。具备现代化自动焊接机、数控气割下料机和100吨级起吊设备共120台套，并配有完善的铸钢、铸铁、高铬、高锰、多元合金铸造，特别是高铬合金已达国内先进水平。公司严格执行ISO9001-2000质量体系要求，各车间工种分工明确，实现了规模化、系统化的生产，从而保证了产品的质量及技术要求。本项目拟新建的生产设备将主要由国内知名企业引进，其设备生产工艺成熟先进，在国内市场上具有良好的声誉与技术支撑，项目产品质量能得到可靠保障，并通过引进先进技术和工艺，不断消化吸收，并逐步形成成熟生产工艺，不断壮大的公司技术实力，为本
项目的实施提供良好的技术基础储备。在管理方面，公司建立了一套完整的生产、管理体系，公司设有专门从事研发管理工作的技术中心，有从事新产品开发设计，生产加工，安全质量等相关专业的技术人员和具有实践经验和长期具有懂经济管理的优秀人才。公司自成立以来，积极开展新产品开发和技术创新活动，注重人才引进和员工的技能培训，为公司科技研发提供了强有力保障。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：希望与农业类高校或科研院所开展合作，研发团队长期从事机械装备数字化设计与仿真分析研究，已获得与项目相关的研究成果；研发团队具有省部级科研平台；团队负责人主持过省部级以上相关科研项目。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


项目实施过程中形成的有关成果产权由发榜方与揭榜方共同所有，利益分配由双方协商确定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

不需要实测。






		项目拟总投入金额

		800万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北戈碧迦光电科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		王兴宽

		职务

		行政副总



		

		手机

		15272196824

		电子邮箱

		1160478567@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		大口径防辐射光学玻璃制造关键技术研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着军工和民用光学领域对各类光学仪器设备的性能、精度要求的不断增高，对其中应用最为广泛的元器件材料--光学玻璃的性能、尺寸及产品一致性提出了更高的要求。防辐射光学玻璃作为天文望远镜、航天卫星、激光发射、医疗设备等光学系统中的核心光学元件，一方面，其尺寸不断向大口径发展，目前市面上大口径的光学元件包括大口径平面产品、大口径球面镜、大口径非球面镜、大口径柱面镜，行业内最大加工尺寸可以达到1200mm，面型精度λ/10/100mm；另一方面，面向不同的应用场景，防辐射光学玻璃的各项性能指标都有待进一步优化，如超精密光学系统中防辐射光学玻璃的应力控制、、激光装置中防辐射光学玻璃的损伤阈值等，且为保证光学系统的精密性，需提高光学玻璃元件的一致性。基于上述发展要求，防辐射光学玻璃及其生产技术正朝着大口径、高精度、批量化方向发展。防辐射光学玻璃的批量制造涉及光学玻璃配方设计、连续熔炼、精密退火等多个环节，技术难度大。近年来我国虽在相关材料、设备及工艺方面有较大突破，但与国外尚存在较大差距。大尺寸防辐射光学玻璃的研发和推广可提升我国在光学材料领域的国际地位，同时为我国光电信息领域的技术提升及产业进步提供可靠保障。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


大口径防辐射光学玻璃在核能、光学、航空航天、医疗等各个领域具有广阔的应用前景，是本公司重点发展的方向之一。目前大口径防辐射光学玻璃批量制造技术掌握在以德国Schott公司为代表的欧美发达国家公司手中，我国大口径防辐射光学玻璃仍依赖进口。本公司自2018年起开始布局防辐射光学玻璃研发，初步定型了防辐射光学玻璃配方及坩埚熔炼工艺，但所开发的防辐射光学玻璃产品具有品种单一、熔制温度高、气泡多、条纹多、附加应力大等缺点，无法实现400mm以上口径高质量产品的批量化生产，限制了本公司相应产品在市场上的推广。因此，本公司急需开发新一代防辐射光学玻璃，降低生产制造成本，提高产品口径和成品率，以满足国内外的高端市场需求。大口径防辐射光学玻璃批量化制造技术的国产化可打破国外技术垄断，为我国光学、核能、航空航天以及医疗领域仪器和装备的开发提供重要材料支撑。为实现大口径防辐射光学玻璃的批量化生产，需解决生产过程中熔融玻璃液粘度高、玻璃熔液气泡的澄清、大口径玻璃内在应力均匀性较差等关键技术问题：（1）大口径防辐射光学玻璃配方研究：所开发防辐射光学玻璃配方软化温度低于650℃，具有优良的抗析晶性能，解决大口径防辐射光学玻璃熔制温度高及熔制过程析晶的问题。（2）防辐射光学玻璃物理澄清机理及装备开发：明确影响防辐射光学玻璃气泡产生的物理及化学因素，建立防辐射光学玻璃澄清的物理模型，根据澄清机理开发大口径防辐射光学玻璃澄清装置及相应工艺，解决大口径防辐射光学玻璃生产过程中气泡难以消除的技术问题。（3）大尺寸防辐射光学玻璃成型及退火工艺的研究：针对大口径防辐射光学玻璃，设计成型装置，优化成型参数，解决大口径防辐射光学玻璃成型过程中的条纹问题；开展大尺寸防辐射光学玻璃的精密退火研究，优化精密退火工艺参数，配合设计和建造防辐射光学玻璃精密退火装置，是精密退火后光学玻璃应力小于5nm/cm。揭榜单位应解决上述单元技术难题，在此基础上协助本公司实现数种不同铅当量防辐射光学玻璃的开发，集成玻璃连续熔炼生产线中的各项技术，贯通米级大口径防辐射光学玻璃连续熔炼生产线，实现多种大口径防辐射光学玻璃的批量化制造。项目完成后，所开发产品应满足以下技术指标：a)不同铅当量防辐射光学玻璃品种数不少于三种；b)最大光学玻璃尺寸不小于1m；c)光学均匀性△n≤5×10-6；d)应力双折射≤5nm/cme)玻璃转变温度低于550℃f)10mm内透过率＞95%g)无肉眼可见气泡条纹






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、已开展的工作本公司自2018年起开始布局防辐射光学玻璃研发，研究了玻璃成分与防辐射铅当量之间的关系，初步定型了一种防辐射光学玻璃配方；基于上述配方本公司于2019年开始30L坩埚熔炼工艺研究，解决了玻璃坩埚熔制过程中的均化难题，获得了300mm口径的防辐射光学玻璃条料；2020年本公司将防辐射光学玻璃条料推向国内市场，并通过了部分企业用户的认证。但截止目前，本公司所开发的防辐射光学玻璃产品具有品种单一、熔制温度高、气泡多、条纹多、附加应力大等缺点，无法实现400mm以上口径高质量产品的连续熔炼批量化生产。2、本公司概况湖北戈碧迦光电科技股份有限公司，是一家集专业生产、研发光学玻璃及光电产品的高新技术企业，主要从事光学玻璃和水晶工艺玻璃、型件棒材及车灯透镜的研发、生产与销售。2009年12月落户秭归，2010年10月正式投产，成立至今，不断开发新产品，抢占市场前沿，已建设各类光学玻璃生产线14条，总资产达6.9亿元，年产值3亿元，拥有员工500余人，其中研发人员65人， 2019年度实现销售收入2.41亿，创造税收4316万元。于2016年1月19日完成新三板挂牌，力争“十四五”实现企业主板上市。3、项目研究的现有工作条件湖北戈碧迦光电股份有限公司拥有齐全的光学玻璃配方、工艺等研发检测设备，与项目相关的主要设备如下列表：ICP发射光谱分析仪、 XP2、1台、化学元素测试V棱镜折射仪、WYV、 1台、 折射率、色散紫外分光光度计、 U-3900 UV、 1台、 玻璃内透、着色度精密测角仪、GMR-1D、1台、 折射率温度系数分光光度计、 UV757CRT、1台、透过率热膨胀系数测定仪、ZRPY-1000、1台、系统测量误差±0.1-0.5%等离子体发射光谱仪、日本、1台、分析元素和计算该元素浓度磨耗度试验机、E2、 1台应力仪、 YL-200、1台条纹仪、α=150、1台铂金坩锅、 15-200ML、 15只、 配方调试用双联电子万用炉、 220V 1000W、 5台电热鼓风干燥箱、 WGL-65B、 1台自动内校电子天平、FB124、3台电子分析天平、 TG328A、 2台电热恒温水浴锅、DK-98-11A、2台电动振筛机、8411、3台箱式电阻炉、 2.5-10、4台不锈钢电热蒸馏水器、 YA.ZD.10、 2台4、已取得的和项目研究相关联的成果湖北戈碧迦光电科技股份有限公司，是一家集专业生产、研发光学玻璃及光电产品的高新技术企业，主要从事光学玻璃和水晶工艺玻璃、型件棒材及车灯透镜的研发、生产与销售。公司专注于光学玻璃的配方、熔炼等技术研发，在“大吨位冷顶熔炼技术”、“高透过光学材料”、“异型光学材料”等技术领域，形成小领域独大的技术优势，且实现了全方位自主知识产权保护，通过自主研发及成果转化形成核心竞争力是公司的显著特征。已被认定为“国家高新技术企业”、“国家知识产权优势企业”、“湖北省知识产权示范建设企业”，拥有“湖北省光电玻璃工程技术研究中心”、“湖北省企业技术中心”、“湖北省企校联合创新中心”、“湖北省2020年专精特新小巨人”、“湖北省细分领域隐形冠军示范企业”、“国家工业企业知识产权运用试点”、“湖北省上市后备企业”等平台及荣誉，顺利通过“IATF16949”专项认证及“武器装备科研生产三级保密资格单位”，截止目前已拥有授权专利53项，发明专利21项，实用新型专利32项。其中，本项目应用的相关专利有《玻璃电熔窑炉》、《一种玻璃成型工装》、《一种玻璃退火装置》、《一种玻璃应力测试画线器》、《一种二次澄清的光学玻璃制造方法》等。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜单位需为国家级研究院所或高等院校，对光学玻璃有深入研究，为中国硅酸盐学会特种玻璃分会挂靠单位或者会员单位。揭榜单位需具有玻璃熔炉、精密退火炉、玻璃生产线或中试线等玻璃生产设备，另外，需具备玻璃成分分析、热性能分析、光学性能分析、光谱性能分析、机械性能分析等全部检测设备。揭榜单位需具有光学玻璃研发和生产能力，可独立进行玻璃配方开发、玻璃窑炉设计与建造、玻璃连续熔炼生产工艺研究，掌握自主知识产权。揭榜单位需具有光学玻璃研究及生产经验，获得过省部级以上科技奖励。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目采用合作研究的方式执行，由湖北戈碧迦光电股份有限公司以及揭榜相关技术研究人员组成研究小组共同研究。基于本项目产生的知识产权归双方共同所有，对共有知识产权实施、许可所获得的收益归实施方所有。揭榜方需同意，同等条件下，湖北戈碧迦光电股份有限公司，对揭榜方共有部分的全部知识产权具有有限购买权。未经双方同意，任何一方不得将相应知识产权授权、许可给任何第三方。揭榜方有权基于学术或者科研目的而使用开发成果。双方均有权将本项目下产生的知识产权进行生产和制造，生产、制造、销售所获得收益归实施方所有。未经双方同意，一方不得将本项目产生的知识产权许可或转让给第三方；在双方同意的前提下，若本项目产生的知识产权许可或转让给第三方，则获得收益归双方所有，双方各占50%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

本项目预计三年时间完成：第一年、完成玻璃配方开发研究，所获配方数不少于三个，配方需满足以下指标要求：1、10mm厚防辐射玻璃的铅当量分别大于1mmpb、1.5mmpb和2mmpb（2022年12月底前完成、揭榜单位自行测试并出具检测报告、ICP测试玻璃中铅含量推算玻璃铅当量）2、玻璃转变温度低于550℃（2022年底前完成、戈碧迦公司测试、采用热膨胀仪进行测试）第二年、完成防辐射玻璃连续熔炼窑炉搭建和试生产，获得大尺寸防辐射光学玻璃，满足以下指标：1、10mm厚防辐射玻璃的铅当量分别大于1mmpb、1.5mmpb和2mmpb（2023年12月底前完成、揭榜单位自行测试并出具检测报告、ICP测试玻璃中铅含量推算玻璃铅当量）2、玻璃转变温度低于550℃（2023年底前完成、戈碧迦公司测试、采用热膨胀仪测试）3、无肉眼可见气泡条纹（2023年底前完成、戈碧迦公司测试、目视检查）4、10mm厚玻璃内透过大于95%（2023年底前完成、揭榜方完成、分光光度计测试）第三年、完成精密退火研究，达到应力双折射小于5nm/cm的技术指标要求（2024年底完成，揭榜方完成，采用数字应力仪测试）






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		远大医药（中国）有限公司



		联系人

		姓名

		郭婷婷

		职务

		政府事务经理



		

		手机

		13477034956

		电子邮箱

		wykj11@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		医用树脂微球、医用碳微球和医用空心玻璃微球的制备技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


中国是原发性肝癌大国，中国每年新发和死亡肝癌患者占全球的50%以上。世界卫生组织发布的《世界癌症报告2015》显示，2015年全球肝癌新发病例达 85.4万，死亡人数达81 万，其中中国新发46.6万例，死亡42.2万例，是我国因肿瘤导致死亡的第三大致死原因，严重威胁我国人民的生命和健康。原发性肝癌主要包括肝细胞癌（HCC）、肝内胆管癌（ICC）和HCC-ICC混合型三种不同病理类型，其中肝细胞癌（HCC）最常见，占85%-90%以上。对于肝癌的治疗方法有很多，其中经血管介入治疗是肝癌非手术治疗最常用的方法之一，广泛应用于肝功能储备较好的不能手术切除肝癌患者的姑息性治疗，可显著延长患者生存期。
介入学科是一门新兴的学科，其主要是采用微创的方式。在X线、B超或CT的引导下用导丝或导管进入血管，再利用相关的器戒或药物进行相应的治疗，肿瘤性的主要包括置入栓塞、堵住肿瘤的血管，以及肿瘤区域置入化疗的药物和放射性粒子的植入，抑制肿瘤的生长。介入治疗由于具有微创以及痛苦轻、恢复快的特点，因此在临床上得到广泛的应用。
国内外介入学科的发展起步均比较早，但是，在对应的介入治疗产品方面，国外的产品种类远多于中国。针对肝癌领域，目前国外推荐的介入产品为近距离放射治疗，对应产品为生物不可降解类材质的微球体标记合适的放射性核素产品，该类产品经过肝脏特殊的供血原理植入至肿瘤附近，通过集中高能量的射线照射杀死肿瘤，同时核素的穿透强度不会伤害周围正常组织系统。 远大医药2018年与鼎晖投资斥资近100亿人民币收购澳大利亚医药上市公司社泰医疗（Sirtex）100%股权，其核心产品是用于治疗肝癌的钇[90Y]树脂微球，是全球唯一获得美国食品药品管理局（FDA）正式批准的放射性微球，主要用于肝脏恶性肿瘤的治疗，兼具放射性药物和精准介入治疗的双重优势。我公司2020年11月顺利递交NDA申请，该项目已落户光谷生物城预计于2022年初上市。为了该产品后期能在国内顺利产业化生产并全面提升产品质量，计划针对微球材质进行相关开发，筛选出符合要求的材质和尺寸的微球，并进行元素结合率等相关研究工作。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



由于内放射和血管栓塞的双重效应，利用放射性微球进行介入治疗是恶性肿瘤的重要治疗方法，而如何将治疗核素与微球载体有效负载以及放射性微球理化性能的微观调控是该技术的关键。医用树脂微球密度接近血液、易生产，但治疗核素与树脂微球结合不够稳固，存在少量脱落，从而导致副作用。与之类似的医用碳微球也面临相同问题。医用玻璃微球则具备理化性质稳定的优势，具有广阔前景，但其密度较大，容易沉降进而形成异位栓塞。本技术委外旨在开发出合适的医用树脂微球、医用碳微球以及低密度的医用空心玻璃微球，并进行治疗核素与微球载体有效负载和放射性微球理化性能微观调控的研究工作，为后续的药学研究奠定基础。
技术痛点问题：
1. 医用树脂微球和医用碳微球
（1）改进树脂微球和碳微球的制备技术和清洗技术，研究原料、配方和工艺条件对微球形貌、理化性能和生物安全性的影响，符合工艺扩大的可能性并满足植入条件，是医用树脂微球和医用碳微球制备的技术痛点问题之一。
（2）利用聚合物和碳材料的功能化改性技术，通过化学键、络合等方式将治疗核素有效地固定到医用树脂微球和医用碳微球上，实现治疗核素与微球的良好负载以及极低的治疗核素渗出流失率，最大程度地避免放射性元素在人体内游离而产生放射性炎症等副作用，是医用树脂微球和医用碳微球制备的技术痛点问题之二。
（3）基于后续药学研究及临床治疗应用的需求，通过生物化学修饰技术，设计和调配适宜的生物化学修饰复合试剂，有效改善医用树脂微球和医用碳微球的生物相容性，最大程度降低医用树脂微球和医用碳微球的细胞毒性，是医用树脂微球和医用碳微球制备的技术痛点问题之三。
2. 医用空心玻璃微球
（1）针对用于介入治疗的放射性微球尺寸较大、空心结构易坍塌、机械强度较差等问题，利用溶胶凝胶、自组装、热处理等技术，通过高分子乳胶粒模板方法，探索医用空心玻璃微球球体尺寸和壳层厚度的调控方法，进而通过微观结构调控制备结构稳定、粒径和密度符合介入治疗要求的医用空心玻璃微球是医用空心玻璃微球制备的技术痛点问题之一。
（2）通过探索高分子乳胶粒模板种类、模板改性方法、原料组成（铝源、硅源和钇源）、前驱体制备工艺和热处理工艺等对医用空心玻璃微球壳层组成和结构的影响规律，研究不同壳层组组成、结构与医用空心玻璃微球密度、生物安全性、机械强度之间的关系是医用空心玻璃微球制备的技术痛点问题之二。
（3）基于生产安全及成本等考虑，合成空心玻璃微球所选用源料为不带放射性的治疗核素，待空心玻璃微球制备完成后，将其置于核反应堆下进行中子辐照，从而将其转变为放射性的治疗核素，探索空心玻璃微球球体尺寸、壳层组成和厚度对放射活度的影响规律，最大程度的优化医用空心玻璃微球对肿瘤的治疗效果，是医用空心玻璃微球制备的技术痛点问题之三。
技术解决的价值意义：
项目的上市可为中国数十万肝癌患者提供新的治疗方案，通过肿瘤的缩小可以延长肝移植的等待时间，以及提高生活质量，减轻患者疼痛感等。基于目前国外已经上市的类似产品，进行提前产品布局和优化，延续产品声明周期，为产品创新和医疗推进做出一定贡献。该技术委托研究为钇[90Y]树脂微球项目国产化的重要开发基础，根据开发结果，后续会继续进行优化合作和必要的药物研究工作。同时该产品开发后续计划落地武汉本土，在为企业带来巨大经济效益的同时，也可以为社会创造更多税收及就业岗位。
产品目标和具体技术参数：
1. 项目所研发的医用微球粒径约为30±15μm 、粒径相对均一，以堵塞在肿瘤部位新生血管。
2. 项目所研发的医用微球密度接近或略大于人体血液密度（1.05g/cm3），以充分悬浮在血液中，避免过早沉降而形成异位栓塞。
3. 项目所研发的医用微球具备优异的生物安全性，在生理盐水中浸泡5天后，治疗核素的渗出流失率＜0.01%，避免放射性元素在人体内游离而产生放射性炎症等副作用。 4. 项目所研发的医用微球具备一定机械强度，在一定速度的搅拌下不会破损，避免因血液流动而导致其破损。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


研发及生产条件：
远大医药（中国）有限公司旗下研发中心，为原武汉市医药工业研究所，国家博士后科研工作站，国家企业技术中心，国家知识产权示范企业，拥有湖北省眼用制剂工程技术研究中心，湖北省罕见病化学药品工程技术研究中心等多个研发及成果转化平台。公司拥有小试实验室20个，研发办公基地面积5000多平方米，目前在光谷新建国际化的新药研发小试实验室，在仙桃新建中试基地。
公司制剂生产基地，远大医药制剂分公司于2013年成立，坐落在东西湖区金银湖生态工业园，占地面积150亩，历经多年经营发展，逐步建成多种剂型生产线，拥有固体制剂210亿片、小容量注射剂4亿支、大容量注射剂3200万瓶/袋、冻干粉针剂2000万支等生产能力。
远大医药近年来销售收入及利润稳步增长，每年投入不低于销售收入3%的资金用于研发，实行健全的财务管理制度，本项目药学研究总投入预计700万元，已纳入企业研发预算。同时具有符合GMP标准的制剂厂房及生产线，具备技术转移及产业化的实施条件，拥有一支近500人的高学历高素质的研发团队，能够有效保障本项目的顺利实施。
已开展工作及投入情况： 远大医药近年来积极战略转型，加大创新力度，引进多项全球范围内高技术壁垒的创新药、医疗器械项目。其中肿瘤介入治疗是我公司重点布局的研发领域，2018年与鼎晖投资耗资110亿港元收购澳大利亚全球性生命科学公司，获得治疗肝癌的介入式核放射治疗产品-SIR-Spheres钇-90。我公司2020年11月顺利递交NDA申请，该项目已落户光谷生物城预计于2022年初上市。本项目旨在通过产学研合作，进一步在药物微球领域积累经验，为后续肿瘤介入产品的开发奠定基础。项目拟投资700万元左右，并将根据相关树脂微球、碳微球开发情况，后续进一步加大投入，开发更多产品。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



揭榜方需为省内外在生物医药，尤其是医学材料细分领域拥有卓越研发能力及丰富经验的高校、科研机构、科技型企业等，并须满足下列条件：
1、揭榜单位具备国家、省级研发平台者优先。
2、揭榜方研发负责人或团队有承担国家级科技项目经历者优先。
3、揭榜方研发团队具备在创新药、医疗器械等开发方面的成功经验，具备与企业开展产学研合作的丰富经验，熟悉当前药品、医疗器械申报相关法律法规。 4、具有良好的科研道德和社会诚信，近三年内无不良信用记录，没有违法违规记录。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）



1.本项目完成后的上市盈亏情况均由发榜方负责。
2.本项目研究过程中形成研究成果及知识产权均归发榜方所有，包括但不限于专利、专利权、专利申请权、商标、版权、技术秘密、商业秘密、报告（内部或外部）、测试、方法、技术诀窍、材料、发明、软件和管理工具等一切经营信息和管理信息。揭榜方研究开发人员发表任何项目相关的论文，必须经发榜方同意。
3.本项目涉及的知识产权使用权、转让权、收益权均归发榜方。 4.其他产权归属、利益分配方面的要求及细节在双方签署技术合同中明确规定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

根据后续签订的技术合同实行细节，揭榜方按照研发里程碑各时间节点，交付发榜方相关的产品实物若干、技术报告（需包括技术路线、工艺参数、项目总结等内容），实验数据记录等。具体研究及技术指标等由双方在技术合同中约定。






		项目拟总投入金额

		700万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北鸿路钢结构有限公司



		联系人

		姓名

		汪能

		职务

		品牌管理部部长



		

		手机

		18771615882

		电子邮箱

		706406683@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于动态数据采集的钢结构制造关键技术研发与应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

十九届五中全会及国家“十四五”规划提出“加快发展现代产业体系，推动经济体系优化升级，加快数字化发展，提升产业链现代化水平”。湖北省作为中部的经济强省，一直致力于推动和提升传统制造业。《湖北省十大重点产业高质量发展意见》提出，加快电子信息、装备制造、汽车、化工、纺织等优势传统产业智能改造，提升产业整体竞争力。在此背景下，随着云计算、工业物联网、信息物理系统等先进制造技术的迅猛发展，传统制造业向数字化、智能化转型已成为产业发展趋势。 本项目需求聚焦省委经济工作会议、省政府工作报告中提出的先进制造科技创新重点产业领域，要求解决钢结构制造业智能化、数字化融合发展，传统制造业向数字化、智能化转型升级发展中的共性问题，属于国内空白的产业共性技术难题。本项目属于填补国内空白项目。我国钢结构生产工艺仍较落后，型材加工生产线大多停留在人工辅助阶段，申请的专利大多数停留在焊接设备结构设计阶段，在底层控制、智能生产线系统集成、型材检测系统方面还存在大量空白。研究钢结构产业在智能化具体实施过程中，智能流程设计、智能监控技术、智能信息集成技术等关键技术问题，提升产品生产技术、提高产品质量，降低生产成本，达到钢结构装备智能化、精密化和生产线自动化目的。美国是率先研发钢结构厂房及住宅的国家之一，鉴于钢结构经济性、安全性能以及耐久性能的综合优势，钢结构相关产业在美国发展较为迅速。20世纪90年代，日本钢结构厂房及相关建筑已经占据了70%的市场份额。另外，澳大利亚，法国、意大利、芬兰等国都有本国成熟的钢结构制造体系，钢结构产业在国民经济市场中占有较大份额。进入 21 世纪，网络信息技术迅速发展，实现传统行业智能化制造的条件逐渐成熟。美国投入超过 20 亿美元研究先进的移动互联网技术的第三代工业机器人，实现制造行业的智能化、数字化升级，保持美国钢构行业价值链上的高端位置和制造技术的全球领先地位。国外现代热压热轧等钢结构装备及其辅助系统的工作都采用了 PLC系统和 CADEX 等控制系统，实现了速度自动控制和等温-等速压轧、工模具自动快速装卸、乃至全机自动控制。长坯料自控加热炉、坯料热切装置和锭坯运送装置等设备已经实现了智能化、自动化和连续化生产。钢结构装备正在向大型化、智能化、精密化和生产线自动化方向发展。我国钢结构行业起步晚，但随着我国城市化快速发展，我国钢产量跃距世界前列。目前已拥有全球最全的品类和最大的生产能力，在规模上有一定优势，但我国钢结构生产工艺仍较落后，型材加工生产线大多停留在人工辅助阶段，申请的专利大多数停留在焊接设备结构设计阶段，在底层控制、智能生产线系统集成、型材检测系统方面还存在大量空白。同时国标 GB50205-2020 钢结构型材验收精度为±3mm，远远落后国际先进水平，产品缺乏竞争力。我国虽然已成为世界上钢结构生产第一大国，但大而不强，我国的钢结构产业在智能化具体实施过程中，智能流程设计、智能监控技术、智能信息集成技术等关键技术与发达国家相比还存在一定差距。团风县是中国钢结构产业基地，县内有钢结构相关企业60余家，钢结构连续十年被省政府确定为重点成长型产业集群，钢结构相关的产业链是黄冈市乃至湖北省经济社会发展的主要支柱之一。湖北鸿路钢结构有限公司作为产业集群龙头企业率先实施智能化、数字化转型升级，为湖北高质量发展作出新贡献。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


（一）具体需求：通过技术攻关，实现钢结构下料、加工和涂装等制造过程动态监测，实现钢结构智能化制造和控制，提高钢结构自动化程度和生产效率，达到提升产品质量的目的。1）钢结构焊接时效温度控制精度误差±20℃。2）钢结构生产制造直线度达到±3mm/10m，钢结构组合垂直度达到89.5°以上。3）钢结构制造故障自识别自除率达到99.7%。4）实现钢结构制造全生产周期数据自动采集、实时预警报警，在线动态监控、信息融合共享传递。（二）技术痛点问题概述：近年来，钢结构行业在科技投入、科技创新等方面取得长足进步，但关键核心技术有待突破，包括智能化基础研发薄弱，标准化、工业化、检验检测、信息化融合技术等不完善。目前行业主要面临以下问题：（1）计算机视觉的产品下料质量图像检测技术问题钢结构毛坯在通过钢材成型为满足客户需要的产品过程中，型材成型尺寸与形状质量将直接决定产品加工质量。传统钢结构型材生产工艺中，由于产品成型后存在的高温高热问题，无使用接触式测量工具开展工艺参数检测，普遍采用目测等方式对钢结构成型工艺质量进行把控，由此严重影响了钢结构产品加工质量，为后续生产加工流程增加了困难。基于计算机视觉系统，开展针对钢结构成型产品尺寸参数与产品质量的图像检测系统研究，采用机器视觉对钢结构成型后的形状尺寸图像进行采集处理和识别。通过对采集到的图像与制造系统中的设定参数快速比对，对当前生产产品的质量准确判断，对不合格或存在几何信息误差的产品及时上传反馈，配合温度控制同等完成成型参数的实时调整，以保证产品成型质量，是突破现有瓶颈的有力手段。（2）钢结构生产焊接工艺温度监测与控制问题钢结构焊接工艺温度对产品残余应力、使用性能均有较大影响，研究钢结构焊接过程中温度实时监测与控制系统，实现不同型号的钢结构型材生产实现焊接冷却过程中快速降温，配合温度在线监测与自动调节系统对关键生产环节中的温度与焊接工艺参数实现实时控制。开发钢结构焊机工艺温度监测软件对采集到的温度数据进行储存与分析，同时反馈到云端智能控制系统，通过数据动态集成后对焊接工艺参数和冷却装置等温度调节系统实现闭环控制，实现系统设置温度参数的实时显示与调节，焊接温度控制精度误差在±20℃以内。（3）钢结构加工拉伸矫直误差监测与控制问题钢结构型材加工成型工艺中存在的温度变化导致残余应力的变化，使钢结构发生一定的变形并破坏钢结构原有直线度等几何信息，这种变形需要通过拉伸矫直系统降低甚至消除。目前，行业普遍采用较为原始的人工拉线法检测钢结构直线度，不仅效率低，而且存在较大的人为误差，测量精度无法得到保证。如何提高矫直尺寸质量，降低产品尺寸误差是钢结构加工环节面临的重要技术难题，开展基于激光测量技术的拉伸矫直误差监控系统研究，实时采集钢结构矫直尺寸数据，通过控制系统数据动态感知矫直工艺信息，对矫直参数和钢结构几何信息进行对比分析，对拉伸矫直力学系统开展闭环控制，以完善拉伸矫直工艺的加工精度，是解决现有瓶颈的有效手段，可有效提高检测精度和生产效率。（4）钢结构生产故障诊断与排除问题钢结构型材生产是一个大规模、复杂的过程控制系统，由速度自动控制和等温-等速压轧装置、工模具自动快速装卸、全机自动控制系统等组成，系统运行中状态的众多，很难使用单纯的离散或者连续模型进行描述，因此，分段连续模型的混合动态系统模拟方法成为一种理想选择。研究开发钢结构型材生产工艺故障诊断系统，综合运用集成故障建模技术、液压故障诊断技术、传感器故障诊断技术、非线性系统状态估计理论、智能故障诊断理论等先进理论和算法，全面研究钢结构型材生产的故障诊断关键技术和系统，保证钢结构加工的有效性和连续性。（5）搭建产品质量信息化追溯体系问题以当前工程信息化管理技术为基础，以实现提升产品质量为目的，研究将近场通讯(NFC) 和可视化二维码技术引入到产品的生产环节中，实现产品生产过程中的追根溯源。主要技术需求和功能如下：对框架的设计：研究和构建基于 web 的信息管理系统，现实识别、分类、提取、添加、修改、查询或删除等功能。加密算法的开发：改进加密算法，以保证二维码技术适用于钢结构行业。移动端应用的开发：针对客户要求对产品质量信息进行追溯，开发基于移动设备的应用。（三）技术解决的价值意义（1）提高钢结构生产效率和质量，促进我省钢构行业产业升级将工业物联云制造技术引入传统钢结构制造系统，针对本行业向智能化转型关键技术问题，如对底层制造资源服务的全智能监测和检测、云服务平台搭建后的动态协同优化配置、设备与产线的智能匹配算法的开发等技术痛点进行研究。最终解决传统生产工艺能耗高、劳动强度大、人工成本高、制造过程质量控制水平低下、成材率低、生产环境杂乱、信息化管理滞后等诸多问题，推进我省钢构行业由传统工艺向智能制造发展转型，提升黄冈地方经济发展，促进区域科技创新能力。（2）推进我国钢结构产业绿色进程通过技术攻关，实现钢结构下料、加工和涂装等制造过程动态监测，实现钢结构智能化制造和控制。彻底改变钢结构自动化程度低、制造信息缺乏检测和调整等落后面貌，提高钢结构智能化制造技术水平，促进传统钢构制造业产业升级；根本改变钢结构制造和涂装“高污染、高损耗、高劳动强度、低效率、低质量、低附加值”的三高三低现状，提高生产效率和产品质量，促进环境保护和节能减排，有效提升企业经济效益和社会效益；有效化解钢铁行业产能过剩，推动绿色钢结构建筑发展，带动产业链中钢材生产、钢结构设计、构件加工及制作、建筑安装以及相关联产业的共同发展。（3）推动相关产业创新，提升产业竞争力目前，我国钢结构建筑在全部建筑中所占比重不到5%，而发达国家则超过50%。我国发展建筑钢结构产业物质经济基础也完全具备，国家实施了“积极用钢”政策，再加上“一带一路”国家战略的实施和建筑工业化的快速发展，预计包括“十四五”在内的未来30年将是我国钢结构产业黄金发展期。项目的实施，将提高生产效率、确保品质功能，推动钢结构在建设领域中广泛应用，有效推动绿色建筑可持续发展、促进产业结构调整，提升产业竞争力。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

（一）企业简介湖北鸿路钢结构有限公司成立于2007年7月，注册资金4.66亿元，目前总资产为28.95亿元，是华中地区钢结构产业群的龙头示范企业。公司建有先进的钢结构生产线70余条，拥有五大系列产品，即高层钢结构、空间钢结构、设备电力钢结构、桥梁钢结构和钢结构装配式住宅，是国家高新技术企业、湖北省政府重点建设项目、湖北省第二批知识产权建设工程示范企业、湖北省支柱产业细分领域里科技小巨人企业。公司拥有湖北低碳住宅企校联合创新中心、湖北省钢结构企业技术中心等省级研发平台。近年来承担完成湖北省科技创新专项重大项目等2项重点课题，公司获湖北省科技进步二等奖1项，授权国家专利260余项。2020年公司全年销售收入超过33.23亿元，利润总额2.4亿元，上交税金6500多万元，为社会提供近2000人就业岗位。公司从发展初期，目前已参建制作高层、地标性建筑100余座；参建国内外重大电厂工程近100项；参建国内外水泥窑工程180余项；参建国内外桥梁工程30余座；参建体育场馆、会展中心等110余项；参建海外工程90余项。（二）已经开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件1、已经开展的工作、所处阶段、投入资金和人力湖北鸿路钢结构有限公司为该研究课题前期已组成由公司总经理为组长、技术中心主任为副组长的研发团队，参加本项目组主要成员6人(博士2人、硕士3人)。该项目前期已投入资金200多万元，进行了大量的市场调研分析、并进行立项和前期研发工作，并且已建成2000多个终端的企业局域网，保证子、分公司与公司总部信息畅通。应用了ERP系统、OA协同办公等系统。2、仪器设备、生产条件公司建立了湖北省低碳住宅校企联合创新中心，湖北钢结构企业技术中心，拥有国内一流的试验设备、检验仪器50余台套，具备年产各类钢结构50万吨，板材300万平方米生产能力，拥有生产厂房50万平方米。3、阶段性成果公司已经启动钢结构制造信息建设，在加工、焊接，和质量检测与管理方面取得了初步成果。拥有“一种大型园管坡口制作装置（发明专利）、一种内/外置多重保护窄间隙/超窄焊喷嘴（发明专利）、窄间隙/超窄间隙焊枪气体分流装置、智能化管控一体操作软件V1.0”等发明专利和软件著作权。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


基于本项目主要研究内容为钢结构材料、成型加工与自动化制造，以及钢结构制造全过程数据信息动态检测与控制等技术难点，对揭榜方有以下要求：1、揭榜方需为理工类全国重点大学或科研院所；需拥有建筑材料等领域国家重点实验室；在数字化制造方面处于国内领先；工程与材料学科在国内具有较强影响力。2、揭榜方拥有型材切割与焊接、自动化加工与控制、信息测量与数据处理等相关设备，能对钢结构切割、加工、焊接和涂装等进行全方位的数据采集与控制。3、揭榜方团队负责人应承担过国家“863”计划、国家科技支撑计划或国家重点研发计划等项目；团队负责人需具有丰富的理论知识与实践经验，在国内外期刊发表高水平学术论文多篇，拥有授权国家发明专利多项。4、揭榜方团队需具备钢结构智能化加工和控制过程中的关键科学问题和技术问题的研究基础；具有钢结构从工艺设计到产品生产的经验。揭榜方团队对于开展校企合作具有丰富经验，熟悉企业内部生产流程，具有指导企业完成钢结构关键技术及成套设备研发的能力。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归属要求：（1）参与方合作完成的研究成果及知识产权归合作方共有，对合同已约定的且由一方独立完成的研究成果及知识产权归完成方所有。（2）研究成果只能用于与本项目相关的研究工作。如果涉及到成果应用，则由相关方另行协商决定。经费分配要求：（1）对省科技厅下达的项目经费建立专账，严格按照相关规定专款专用，并按照预算安排合理分配使用。各单位配套经费由各单位根据项目需要按要求使用。（2）必须严格遵守国家有关科研及经费使用等规定，任一方如有违规由当事方承担责任，非当事方不承担连带责任。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1、实测时间：2021年12月31日前，搭建传感网络，完成钢结构下料、加工和涂装等制备工艺数据收集与检测，实现钢结构制造过程全方位减控。实测地点：湖北鸿路钢结构有限公司生产车间。2、2022年6月30日前，完成钢结构加工传感网络与钢结构实时加工信息互通，实现对钢结构加工过程动态检测与调整。实测地点：湖北鸿路钢结构有限公司生产车间。3、2022年12月31日前，完成钢结构制造动态检测系统开发，施工工艺规范和企业标准的制定。实测地点：湖北鸿路钢结构有限公司生产车间。主要技术指标1）钢结构焊接时效温度控制精度误差±20℃。2）钢结构生产制造直线度达到±3mm/10m，钢结构组合垂直度达到89.5°以上。3）钢结构制造故障自识别自除率达到99.7%。4）实现钢结构制造全生产周期数据自动采集、实时预警报警，在线动态监控、信息融合共享传递。






		项目拟总投入金额

		1200万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉鑫丞智能制造技术有限公司



		联系人

		姓名

		曲令帅

		职务

		技术主管



		

		手机

		13296540110

		电子邮箱

		312945886@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高温夹套式化工设备零泄漏冲击振动除灰装置



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

本项目需求属于省政府工作报告中提出的节能环保、清洁能源、绿色技术和装备科技创新方向。目前低阶煤的清洁高效利用生产技术中，均采用了夹套式化工装备，而高温高压夹套设备的内筒除灰技术尚没有安全有效的解决方案，制约着生产运行效率和安全。零泄漏冲击振动除灰装置的研发将填补行业的技术空白，推动低阶煤清洁高效利用技术的发展。目前国际能源市场不确定性增加。面对能源供需格局新变化，习近平总书记从保障国家能源安全的全局高度，提出“四个革命、一个合作”能源安全新战略。我国作为一个多煤少油的国家，决定了我国发展煤化工的必要性。煤化工产业面临清洁转化、技术集成和产业链技术升级等方面压力，解决煤化工行业关键技术是如今煤化工行业发展的迫切要求。煤炭气化是煤炭利用最清洁的方式。煤气化炉是煤气化的主要设备，按照气化炉内的煤料与气化剂接触方式的不同来划分，工业化煤气化技术主要分为固定床、流化床、气流床三类。煤气化生产过程中产生的灰分堆积不仅在气化过程中带走大量热量，而且还会加剧对运转设备、管线、阀门的磨损程度，尤其是采用低阶粉煤回转热解工艺与干煤粉加压气化工艺，积灰现象更为严重。上述问题导致积灰并降低气化效率，各煤耗、氧耗、助溶剂和添加剂加入量，增大了能耗，降低了效益。此外，设备管件的损耗、检修频率、气化炉运行周期、耐火砖寿命、开停车次数、煤浆稳定性等都是降本增效的重点，除灰技术对经济效益的影响非常明显。目前国内外除灰方式主要有：蒸汽吹灰、声波除灰、燃气高能脉冲吹灰和机械冲击振动除灰等。其中，机械冲击振动除灰过程中涉及到固体振动与气体声波的传播和相互耦合作用，除灰效果好，设备运行稳定，应用较为广泛。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


具体需求：煤炭在我国能源消费结构中长期占70%左右，具有不可替代的作用。随着我国经济社会发展，能源需求和环境保护要求不断提高，煤炭高效清洁利用成为全社会的关注重点。在我国已探明的1万亿吨煤炭储量中，55%以上是煤化程度低的低阶煤。低阶煤具有储量大、埋藏浅、煤质好、开采成本低、高发热量等特点。现阶段，煤炭分质清洁高效转化利用是实现煤炭行业转型升级的有效途径。低阶煤的净化分质利用是煤化工产业结构调整的重点，符合国家的能源政策和产业政策，有着良好的发展前景和广阔的发展空间。至今，热解提质是低阶煤清洁分质利用的最佳方式。相对于传统的煤制气和煤改油等煤化工技术，煤炭低温热解技术具有工艺方法简单、反应条件温和、投资较少等特征，并且水耗较少，被认为是实现煤炭清洁高效利用的重要途径之一。煤的低温热解，又称低温干馏，是将煤在隔绝空气或惰性气氛下，对煤炭持续加热至500~650℃，经过一系列复杂的物理变化及化学反应，使其挥发分解析出。煤热解的直接产物是煤焦油、煤气及半焦。现有储量较为丰富的长焰煤及褐煤等低阶煤，都可以进行低温热解。但在煤炭的机械化综合开采过程中,块煤仅占煤炭开采量的20%,绝大部分为粉状煤。虽然煤炭热解技术既可以实现块煤热解，也可以进行粉煤热解,但现有的热解工艺主要以块煤为主（一般煤粒30-80mm）,且生产规模小,煤焦油收率较低,设备积灰严重，生产成本高。近年来，粉煤热解工艺技术不断需求突破。2015年随着低阶粉煤回转热解制取无烟煤工艺技术的中试成功，解决了粉煤热解难以工业应用的瓶颈，该项技术突破了粉煤高效利用难度大的技术难题,实现将低阶粉煤转化为理化性质达到无烟煤标准的提质焦粉等高附加值产品，资源综合利用和经济效益优势显著。但是由于粉煤自身特点，该项技术和设备运行中存在油气粉尘含量高、管道堵塞、设备积灰大、装备运行周期短等系列难题，在装备运行过程中甚至需人工不定期敲击除灰，除灰效果差，存在严重的安全隐患。因此，积灰问题严重制约该项技术的大面积推广和应用。技术痛点问题：研发冲击振动除灰装置，用于低阶粉煤回转热解工艺与干煤粉加压气化工艺中高温夹套式化工设备的内筒除灰。夹套式化工设备是部分煤气化、煤热解工艺的核心设备，其夹套和内筒有煤灰聚集，部分设备每隔1-2周需要停产除灰，影响生产运行。夹套的设计温度最高达600℃，内部介质为CO、SO2及烟气等易燃、易爆、有毒、腐蚀性气体。本冲击振动除灰装置在生产连续运行的同时，穿过设备夹套，清除内筒积灰，并保证高温危险介质“0”泄漏。在众多除灰装置中，机械振打器因具备耐高温、除灰效果好以及可靠性强等特点，是解决低阶粉煤回转热解工艺的关键除灰装置。机械振打器的振打执行机构被分为撞击杆和起能量传递作用的活塞杆两个部分，在弹簧及定位支架的作用下，外置气缸的传递杆与活塞杆传动连接，活塞杆又与撞击杆传动连接。工作时，外置气缸对机械振打器活塞杆进行冲击，活塞杆将此冲击力传递给撞击杆，撞击杆再对装备内部积灰面进行振打，最终将外置气缸发出的动能传递至积灰面，通过这个动能，使积灰面产生振动，气化炉换热面及附着在上面的灰份将被加速到一定的程度，由于两者间惯性的不同，附着的灰份将与换热面分离，同时炉内产生声波的振荡，通过壁面振动、声波振荡以及二者的耦合作用来实现系统除灰，即通过壁面振动和声波振荡的双重效应除灰。但是，相对于传统的干煤粉加压气化煤气化技术，低阶粉煤回转热解工艺夹套的工况具有温度高，操作空间小，撞击面壁厚薄等特点。现有的机械振打器在密封和材料耐高温性，振动运行结构，冲击力和冲击频率等都无法满足工艺要求，需定制研发适用于低阶粉煤回转热解工艺的冲击振动除灰装置。研发低阶粉煤回转热解工艺的冲击振动除灰装置的技术难点如下：（1）工况问题高。气体温度达到500℃~600℃，现有的静密封和复动动密封结构和材料均无法保证高温危险介质“0”泄漏。（2）撞击面壁薄，承受的敲打力低，较小的冲击力会影响除灰效果；（3）夹套空间窄。冲击行程短，微小振动条件下冲击能量的高效传递是本项技术成败的关键因素。（4）结合高温及腐蚀环境和相应工况下的积灰机理，冲击力、冲击频率、除灰装置布局除灰效果的耦合关系。（5）针对煤化工生产现场严格的防爆要求，开发集中控制、分散运行的机械除灰工艺技术，及相应的控制软件和控制系统。技术解决的价值意义：本冲击振动除灰装置主要服务于低阶粉煤回转热解等工艺，解决该类工艺推广应用的最后障碍，在线清除夹套设备的内筒积灰。低阶粉煤回转热解工艺的潜在用户主要有湖北三宁、湖北宜化、华强化工55万吨/年氨醇技术升级改造项目；三峡集团-陕煤化联合建设的40亿立方米/年煤制气项目（江陵）；祥云股份30万/年吨合成氨煤气化项目；湖北新宜化工有限公司洁净煤加压气化多联产技改搬迁升级项目（55万吨氨醇/年）；神木天元660万吨/年粉煤分质综合利用等粉煤清洁高效综合利用。拟开发的冲击振动除灰装置具有更强的工艺适应性和更长的使用寿命，是现有干煤粉加压气化工艺除灰装备的升级替代产品。本项目成功实施，将解决低阶粉煤回转热解工艺推广应用的最后瓶颈，有利于武汉鑫丞智能制造技术有限公司及相关煤化工企业的发展和增加就业岗位。低阶粉煤回转热解工艺推广后，将提升低阶煤利用率达10%，相当于增加100亿吨油气产量，并为相关煤气化企业节能20%以上、且显著减少生产中的碳排放和大气污染。项目成功推广后，本公司年均新增产值约5000万元、新增利税约1600万元。项目产品的应用将减少相关企业的停产时间，提升其产能10%以上。据报道，600万吨/年粉煤分质综合利用项目的预期年均销售收入36.88亿元，利润总额13.778亿元，上缴税费3.448亿元。国内公开的规划项目全部投产后，每年新增产值260亿元、新增利税65亿元。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉鑫丞智能制造技术有限公司是一家主要研发生产化工装备的技术型企业。公司依托自主研发了与本项目功能相近的自动冲击除灰装置，以及配套的冲击气缸、电气控制系统等产品。产品覆盖了五环炉、壳牌炉、两段式干煤粉加压气化等多种煤气化工艺。在中国石化、神华集团等企业得到成熟应用，并成功走向世界。已销售成套设备及零部件2000余套（件），国内市场占有率超过80%，获得国家专利30余项，实现产值过亿元。鉴于除灰器的市场需求，本公司计划增值扩股至20000万元，并于2020年与地方政府签订投资合同，在湖北省内投资兴建以除灰器制造为主的绿色化工装备制造企业。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望有化工背景或化工行业影响力的湖北省内高校或科研院所合作；专家及团队应具备煤气化行业背景和较高的专业水平；具备切实解决工业问题的能力，成功研发出工业产品并应用，设备签约合同额不低于1000万元。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目由武汉鑫丞智能制造技术有限公司委托高校或科研院所研发，研发费用由我司完全承担；研发的低阶粉煤回转热解工艺的冲击振动除灰装置产权由我司和研发单位共同所有，双方占比均为50%；低阶粉煤回转热解工艺的冲击振动除灰装置产生的利益由我司和研发单位共享，我司占比为80%，研发单位占比为20%。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间： 2022年6月30日地点： 双方协议而定方式： 双方代表测试并出具测试报告技术指标：操作介质泄漏率
0.0g/min冲击响应
小于2秒除灰效率
95%工作温度
600℃防爆等级
ExdIIT5冲击能量
110Nm连续运行时间
12个月






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北三环智能科技有限公司



		联系人

		姓名

		苗地

		职务

		工程师



		

		手机

		13476864283

		电子邮箱

		miaodi@triring.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		复杂场景下无人驾驶车定位导航技术开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

项目介绍：公司开发的L4重载无人驾驶车在实际场景运行中，卫星定位信号易受到大型设备、建筑物干扰遮挡，导致无人驾驶定位信号失锁，存在安全隐患，亟需攻克“无人车在卫导不可用条件下的高精度智能导航”卡脖子技术，开发一款高可靠性的定位导航系统，实现重载智能网联汽车在复杂应用场景下的安全行驶。该项目完成后，将填补国内技术空白。需求背景：（1）智能网联汽车是国家重点发展产业。智能网联汽车涵盖了信息技术、人工智能、汽车、交通运输和新能源等多个产业，是带动我国多个领域科技创新的关键动力，是我国创新发展的重要方向。 （2）特定场景的智能网联汽车市场需求巨大。2020年，开放场景和特定场景自动驾驶公司发展迅猛， Waymo、Cruise 、Nuro、小马智行、文远知行、图森未来、驭势科技、智行者、希迪智驾、易控智驾、踏歌智行等都完成新一轮或多轮融资。本项目以特定场景（港口、矿山、重工企业、物流园区等）的L4无人驾驶作为切入口，商业模式清晰可预期，市场容量将达到千亿级。国内外相关情况：当前国内外无人驾驶车辆的定位方法主要包括卫导、惯导、视觉和激光雷达的地图信息匹配定位等。（1）卫导定位。基于卫导定位的方法是一种绝对位姿估计方法，该方法通过全球定位系统来进行车辆定位。基于卫导的定位方法优点在于可全天候连续定位，使用差分卫导可实现厘米级定位，其适用于全局定位，缺点在于受环境影响较大，高楼、树木、隧道都会屏蔽卫导信号。（2）惯性定位。基于惯性传感器的定位方法，通过使用陀螺仪、加速度计传感器来测量车辆的角加速度和线性加速度，对测得的数据进行积分，从而推算出车辆相对初始位姿的当前位姿信息。基于惯性定位方法的优点在于不需要接受外界信号，受环境干扰小；其缺点在于存在累计误差，且随时间增加而增加。因此该方法适用于局部短时间内的定位或辅助定位。（3）基于视觉和激光雷达的地图信息匹配定位。通过摄像头或激光雷达的地图信息匹配方法也是一种绝对位姿估计方法，该方法通过事先建立地图信息，在无人驾驶过程中，不断将检测到的数据特征与地图信息进行对比匹配，从而得到车辆在地图中的绝对位姿。基于地图信息匹配定位方法的优点在于无积累误差，不需要对道路进行改造，其缺点在于包含地图生成和地图匹配两个步骤，而地图生成需要提前采集制作，在室外场景中，绘制地图的数据量十分巨大，而且对地图匹配中的实时性带来很大挑战。无人驾驶车主流定位方案都采用多传感器融合技术，有的以激光雷达为主，有的以视觉相机为主，但是都无法避免卫星信号失锁的问题。2020年8月15日，在第22届中国科协年会闭幕式上发布了10大工程难题，“无人车如何实现在卫星不可用条件下的高精度智能导航？”为十大难题之一。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


具体需求：为防止无人驾驶车在特定应用场景行驶时定位信号失锁，满足复杂环境下全天时全天候安全行驶的要求，需要解决下列问题： （1）卫星定位信号干扰问题。在应用场景中，大面积金属及建筑物遮挡，导致车辆无法顺利接受卫星定位信号，或者由于反射造成的多路径问题，干扰卫星定位信号，自动行驶产生安全隐患； （2）是视觉信号干扰问题。应用场景工作环境十分恶劣，在强光、雾天、雨天、夜晚等光线条件差的作业环境下，严重影响视觉定位信号，自动行驶产生安全隐患；（3）激光雷达信号受限问题。应用场景部分定位参照物不固定，激光雷达扫描无固定结构特征，无法达到厘米级定位，自动行驶产生安全隐患。技术解决的价值意义：（1）突破当前无人驾驶汽车定位导航技术的瓶颈，提高定位可靠性和适应性，弥补技术空白，解决卡脖子问题。（2）推进无人驾驶技术落实商业化进程，解决特定应用场景无人水平搬运技术难题，促进物流产业结构调整和升级，推动我国自动化改造进程。（3）助力武汉市建设国家新一代人工智能创新发展试验区。通过强化无人驾驶技术研发和创新应用，拓展应用场景，在智能网联汽车、智能制造等领域打造创新应用标杆，促进人工智能与湖北经济发展深度融合。产品目标技术参数：﻿
（1）车辆卫星定位信号丢失后，安全循迹时间＞1h；（2）在车辆满载80T的情况下，停车精度±20mm，行车精度±50mm；（3）在无需人工介入情况下，车辆定位系统初始化时间＜60S；产品经济参数：产品成本＜10万/套。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

已开展工作：成功开发重载搬运机器人、重载智能网联汽车等产品，在无人驾驶技术领域做了大量研发工作，奠定了扎实的研究工作基础。所处阶段：公司研发制造的重载智能网联搬运车在固定园区开展无人驾驶测试工作，高精度定位导航、无人驾驶等技术需要继续优化。投入资金和人力：本项目公司已累计投入研发资金2000余万元，40余名研发、试验工程师和10余名后勤保障人员全职投入该项目。仪器设备：建立了省级重载搬运机器人工程技术研究中心、无人驾驶试验基地、硬件在环仿真测试平台、VR虚拟仿真实验室，搭建了西门子PLM设计开发体系，购置了先进的试验设备和精密的检测仪器。生产条件：产品制造基于三环集团有限公司制造平台，可确保整体项目落地后充足的产能。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


公司希望与高校、科研院所及企业开展合作。（1）揭榜单位在定位导航技术领域有深入的研究，承担无人驾驶相关技术研发项目3项以上，已进入路测阶段，累计测试里程不小于5万公里。（2）拥有高水平的研发团队，核心技术团队人员不少于10人。（3）前期有相关领域的理论研究基础，拥有相关专利、发表相关论文的单位优先。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目产生的知识产权归双方所共有，在向其他方进行转让时，必须经过双方一致同意，利益分配办法由双方另行签订《技术开发合同》约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

测试时间：预计研发周期为24个月，其中包含6个月的实车测试。测试地点：公司提供1台样车，在本公司或业务现场实测运行。销售2台套（以上），并收集用户使用意见和建议。测试方法：重载智能网联汽车在最高车速运行状态下，在不同时间和天气环境下，分别测试以该定位技术输出定位信息和以卫导输出定位信息给无人驾驶计算平台，无人驾驶控制器以相同指令发指令来控制车辆，车辆运动过程中，记录实际运动轨迹，比较理论轨迹和读取实际轨迹之间的最大偏差。评价指标：（1）计算无源定位导航器下发的定位信息与理论路径定位信息间的差值，差值不大于10cm。（2） 50次下发相同路径，计算无源定位导航器下发的定位信息值，保证50次测试值之间的误差不大于5cm。（3）在无GPS信号的情况下，行驶精度达到±5CM。






		项目拟总投入金额

		1600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		中建商品混凝土有限公司



		联系人

		姓名

		熊龙

		职务

		功能材料所所长



		

		手机

		13986104779

		电子邮箱

		13986104779@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		商品混凝土生产动态监测与实时调控的智能制造关键技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着新一代信息通讯技术的快速发展及与先进制造技术的不断深度融合，以数字化、网络化、智能化为核心特征的智能制造模式正成为产业发展和变革的主要趋势，成为世界各国抢占新一轮产业竞争制高点的主攻方向。《中国制造2025》明确提出：“以加快新一代信息技术与制造业深度融合为主线，以推进智能制造为主攻方向。”制造业数字化、网络化、智能化是新一轮工业革命的核心技术，也是工业化和信息化深度融合的必然结果，已成为各国占领制造技术制高点的重点领域，对于我国优化产业结构和转变经济发展方式将产生重要作用，成为我国制造业由大到强的巨大引擎。混凝土是国民经济建设的核心基础材料之一，支撑了生命线工程建设、重大基础设施升级、人居环境改善等国家战略实施，是工程结构质量的基石。同时，随着国家绿色、高质量发展整体部署的迅速推进，混凝土行业面临原材料来源日趋复杂、产品质量要求不断提高，原有混凝土粗放的生产与管理方式更加难以保障工程质量，迫切需要通过智能制造对混凝土行业进行转型升级。混凝土质量监测是保障工程质量的重要手段。然而，目前混凝土质量监测主要依靠肉眼观察与经验判断，存在人力消耗大、准确率低、难以实现混凝土质量有效调控等诸多问题，极易导致工程质量隐患。采用实时在线智能监测的方式具有效率高、人力消耗低、动态反馈等诸多优点，是保障混凝土质量的先进技术，构成了混凝土智能制造的关键要素，是制约商品混凝土高质量发展的“卡脖子”问题。因此，迫切需要开展商品混凝土生产动态监测与实时调控的智能制造关键技术的研究。2019年全国混凝土产量25.5亿立方，湖北省2019年也高达1.4亿立方。但混凝土质量长期以来主要依靠人工观察，存在精度差、保障性差、难以实施反馈和调控等问题，造成了大量的工程隐患。为贯彻国家相关产业政策，湖北省当前正大力扶持智能制造技术，并于2018年起先后出台了《湖北省智能制造装备“十三五”发展规划》、《湖北省新一代人工智能发展总体规划（2020-2030年）》，明确要求加快建立和发展基于新一代人工智能技术的钢铁、建材等制造业现代化生产体系，加速智能化转型升级，推进制造业全生命周期智能化改造。在湖北省乃至全国大力发展智能制造的起步阶段，针对混凝土行业智能化程度低问题，开发智慧工厂产品质量实现智能制造技术，突破混凝土智能制造与监控的关键技术瓶颈，促进我省乃至我国混凝土高性能化及智能化制造水平的提升，具有重要科学意义和工程价值。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


我国城市化进程推进及基础设施建设的升级，商品混凝土行业一直处于高增长态势。2019年全国混凝土产量25.5亿立方，湖北省2019年也高达1.4亿方，产值约600亿人民币，约占GDP总量的1.3%。行业高品质发展事关重大。虽然我国商品混凝土行业经历了20余年的快速发展，不断涌现混凝土材料设计与制备的新技术，促进了行业的科技进步与技术升级。然而，在混凝土工作性控制方面，20年来，一直延续“人工盯，感觉测”的监控模式，混凝土工作性波动极大，带来后续运输、施工、浇筑的问题层出不穷。尽管坍落度等工作性测试方法，可定量测试，但需放料测试坍落度，无法实现在线工作，不仅费时费力，同时严重影响生产效率。更重要的是如混凝土工作性不合适，特别是偏大（如离析、泌水），再处理难度大。因此，迫切需要开发预拌工作性在线检测，实现工作性在线检测及智能调控，解决困扰混凝土预拌行业高品质发展的痛点，引领引领我省乃至全国的预拌混凝土行业智能化发展。课题实施的主要研发目标
（1）开发基于材料特性的混凝土流变参数大数据系统
混凝土砂石骨料、胶凝材料等原材料种类繁多、差异性大，对混凝土流变性能具有显著影响。传统的工作性能测试方法尽管简便，但难以综合反映不同类型混凝土拌和物的流变性能。因此，急需针对现代混凝土材料的组成特点，建立不同原材料特性与不同类型混凝土流变学参数关联智慧数据库，实现混凝土流变性能的精细化设计。
（2）开发基于流变特性的新拌混凝土在线质量控制技术
传统新拌混凝土采用坍落度测试，具有明显滞后性，同时需要大量人力对产品质量管控，这种粗放式管理方式对混凝土质量极为不利。因此，急需研究如何利用物联网技术实现新拌混凝土质量的在线监控，以提高工程的质量和安全监管效能，使用传感器采集搅拌机的电流、扭矩，同时采用图像识别技术，形成基于流变特性的新拌混凝土在线质量控制技术，其中搅拌机内混凝土坍落度预测准确度≥95%。通过深度学习自动识别混凝土出厂工作性能，对混凝土出厂性能是否满足要求进行评判，准确度≥90%。
（3）形成基于物联网的混凝土生产绿色管理关键技术
形成结合车牌识别摄像头、LED屏、语音播报等多种设备的软件系统，结合粉料仓库实时监控系统，实现材料库存实时监测，实现材料配送环节自动订单的基础数据采集，开发料仓电子锁系统，配合智能过磅进行粉料罐充料口的自动开启和关闭。开发绿色智能环保信息系统同时实现实时监控厂站的温度、湿度、噪音、PM2.5数值等环境数据收集，提升搅拌站环境安全管理和能源管理能力。形成1套混凝土绿色生产智慧管理系统。研究与开发的具体内容（1）基于材料特性的混凝土流变参数大数据系统针对现代混凝土材料的组成特点，建立不同原材料特性与不同类型混凝土流变学参数关联智慧数据库，实现混凝土流变性能的精细化设计；开展砂浆的动态旋转剪切试验的研究，通过砂浆的流变性能，建立扭矩与砂浆流动度之间的关系，建立扭矩与新拌混凝土流变性能的关系，通过大数据深度学习，建立扭矩与新拌水泥混凝土坍落度之间的关系，从而为在线监控水泥混凝土质量提供技术依据。（2）基于流变特性的新拌混凝土在线质量控制技术通过拌合楼设备上采集相应的电流数据，建立电流特性与新拌混凝土坍落度、扭矩等工作性能之间的关系，同时形成搅拌机内窥镜系统，从而实现在线监控新拌混凝土的质量，同时通过图像识别技术进行混凝土状态修正。提升厂站的生产过程质量控制能力，实现质量优化的目标。（3）基于物联网的混凝土生产绿色管理关键技术形成一套结合车牌识别摄像头、LED屏、语音播报等多种设备的软件系统，实现厂站在原材进出场时无需厂站磅房人员干预的情况下自动或司机自助过磅的功能，结合粉料仓库实时监控系统，实现材料库存实时监测，实现材料配送环节自动订单的基础数据采集，开发料仓电子锁系统，配合智能过磅进行粉料罐充料口的自动开启和关闭，避免因人为因素导致充错粉料罐造成损失。开发绿色智能环保信息系统同时实现实时监控厂站的温度、湿度、噪音、PM2.5数值等环境数据收集，提升搅拌站环境安全管理和能源管理能力。课题的技术关键，包括技术难点、创新点（1）混凝土流变参数智慧数据库及在线监测调整关键技术混凝土砂石骨料、胶凝材料等原材料种类繁多、差异性大，对混凝土流变性能具有显著影响，单一流变学参数但难以综合反映不同类型混凝土拌和物的流变性能；另一方面，尽管坍落度等工作性测试方法，可定量测试，但需放料测试坍落度，无法实现在线工作，不仅费时费力，同时严重影响生产效率。因此，针对现代混凝土材料的组成特点，建立不同原材料特性与不同类型混凝土流变学参数关联智慧数据库，实现混凝土流变性能的精细化设计，并开发预拌工作性在线质量检测，实现工作性在线检测及智能调控，是实现混凝土智慧生产及质量管控的关键。（2）基于物联网的混凝土生产绿色管理关键技术预拌混凝土实际生产过程极易受到资源短缺与环境污染等问题的影响，造成预拌混凝土难以持续生产。采用绿色生产管理方法，有助于提高预拌混凝土行业的绿色生产管理水平，不仅仅有助于实现预拌混凝土生产过程中的节能减排目的，还能够摒弃传统的生产方式，推进预拌混凝土生产方式的创新，有助于促进预拌混凝土行业生产管理的进一步发展。因此，开发混凝土生产环节的智能实时监测系统、绿色智能环保信息管控系统，实现混凝土原材料配送环节智能化和生产环境智能化监控，是提升预拌混凝土智慧工厂环境安全管理和能源管理能力的关键。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

中建商品混凝土有限公司前期已针对混凝土搅拌站智能化生产、信息化生产系统等方面开展了系统研究，开发微砼智系统，可实现与客户交互，具备线上计划、车辆定位、在线投诉反馈等功能；同时开发智慧物流，形成物流平台、车辆排队系统和智能小票柜系统，下阶段希望通过产学研合作，在智慧工厂产品质量实现智能制造技术体系开发与应用方面与特色优势高校展开深入合作，推动公司混凝土智慧工厂产业化技术的进步。已经取得的研究成果及其应用中建商品混凝土有限公司，是世界500强企业——中国建筑旗下唯一混凝土业务平台、全国最大商砼上市公司——中建西部建设股份有限公司的主要骨干成员之一。公司具备强大的预拌混凝土生产运输能力。目前下属42座现代化大型环保搅拌站，4个多元化单位，拥有专业自动化混凝土生产线70余条，混凝土运输罐车800余辆，各种压力型号泵送设备90余台，具备商品混凝土年生产能力2200万立方。公司成立至今，先后为包括武广客运专线武汉站、武汉天兴洲大桥、武汉二七长江大桥、武汉天河机场、湖北省博物馆、武汉636绿地中心、武汉中心、武汉地铁轨道交通、武汉城区环线、东湖隧道、襄阳汉江三桥、武汉汉江特大桥等国家、省市重点工程项目提供了优质混凝土。公司参与“十三五”国家重点研发计划课题《装建筑垃圾资源化全产业链高效利用关键技术研究与应用》（课题编号：2017YFC0703307-02）子课题“渣土类等大宗建筑垃圾资源化处置关键技术与应用研究与示范”和《高抗裂预拌混凝土关键材料及制备技术》（课题编号：2017YFB0310105-04）子课题《超高层泵送抗裂混凝土设计、制备与施工技术》并承担该课题技术成果的综合应用示范。参与《绿色混凝土制造集成技术研究与示范》、《互联网条件下基于大数据及物联网技术的混凝土生产工业智能化研究》，《面向中国制造2025的预拌混凝土云制造模式的基础技术及应用研究》的工业智能化研究，通过国家两化融合管理体系认证，获得省经信厅信息化和工业化融合试点示范企业评定。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


公司期望与湖北省内混凝土应用与智能化特色与优势高校开展合作，合作高校应在混凝土应用与开发领域具有丰富研究经验，应在混凝土流变性测试新技术等方面具有独到的技术优势和解决方案，具备开发智能化生产线建设的能力。同时，期望合作高校前期已积累了丰硕的科学研究成果，专家及团队具有牵头承担国家重点研发计划的经验和能力，编制过相关行业标准，能够切实有效推动企业科技进步和混凝土行业智能化发展。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


课题实施过程中，合作方原有的知识产权归持有方所有，课题合作期间形成的知识产权和科研成果原则上由双方共享。对于具体知识产权，按照双方对成果的贡献程度，约定知识产权的归属和使用决定权，未经对方许可同意，不得以任何理由扩散至其他单位。课题实施过程中，课题组将在资金筹措、市场开发、质量保证及技术保密等方面做详细的工作，严格按照产学研合作协议履行权利和义务，对研究目标、方向和进度进行掌控，并将研究成果及时转化、应用到生产中，为项目实施和保持技术先进性提供充分的保障。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

无






		项目拟总投入金额

		500万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北三丰小松自动化仓储设备有限公司



		联系人

		姓名

		华晖

		职务

		技术中心主任兼副总经理



		

		手机

		13581290358

		电子邮箱

		qw9123456@126.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		大升降比重载螺旋式举升机的研制



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）



（一）需求背景螺旋升降机作为一种现代的升降设备，广泛应用于现代物流、航空航天、建筑、大型舞台等行业。随着我国由高速发展向高质量发展的转型，越来越多的行业需要体积小、载重大、升程高、精度好、便于控制的新型螺旋式举升机，就现有技术看，我国在这方面基本是靠进口。在百年未有之大变局的当下，这方面的技术已经成为制约相关行业高质量发展的“卡脖子”技术，为此，本项目提出“大升降比重载螺旋式举升机的研制”，填补该技术的国内空白，突破国外技术的限制。（二）国内外相关情况介绍目前国内现有的升降系统普遍都是传统的液压缸、气压缸方式，或者螺杆方式等来实现升降物体的过程，上升过程中传统的举升方式根据高度的升高其举升重量会渐渐变小，而且本体高度随着举升高度的上升而更高，局限性较大。在特定狭小空间内安装以及本体高度要求不能太高的环境中无法找到可以满足这类要求的升降机，通常高度可以提上去，那么升降机本体也要相应高上去很多才能实现其功能,而且要带动载重型的物体，那么升降机本体一定要相当庞大而且还要加固举升架才能满足要求，部分升降系统还要挖较深的坑来放入大体积的升降机，增加施工难度、延长施工交期，液压方式时间长了就会在密封部位漏油，维护次数多、维护麻烦；升降自动控制方面缺乏精确度的现况，螺杆式升降机使得举升重量以及举升速度明显下降，也同样存在着上升多高本体高度要跟着上升并固定的缺点。国外主要是加拿大于1989年研发出了一种自组式螺旋升降机，其具有体积小，升程大、精度高的独特优势，克服了小空间举升的限制，实现了在空间上多层级的展示。我们常用的螺旋举升机一般都是丝杆式的，这种丝杆举升机受机械结构限制，往往不能满足大行程和高精度的举升要求。低净空重载螺旋升降系统是采用螺旋柔韧的弹性钢板旋转嵌入垂直薄钢板并锁扣，在通过特殊的传动机构使其持续完成”I”型螺旋运动并形成一个伸缩、完全可调节的圆柱体。它由多层螺旋钢片构成，体积小，承载能力大，工作平稳，噪音小，升降速度快。其自带蜗轮蜗杆减速机构，只需电机直接驱动即可，因而下降到最低点的闭合高度非常小，是应用于有高度限制场合的最佳选择。这种大螺旋举升机因为其“可压缩性”，在大行程超低位重负载举升要求下其应用前景可观。传统的举升机构为气缸液压式，不仅精度低，而且升程有限，无法满足重载的要求。国内尚未见相关研发成果和应用案例。













		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）

（一）具体需求或技术痛点问题概述通过与高校、科研院所开展的联合技术攻关，突破行业共性关键技术，成功开发基于低净空重载螺旋升降系统，实现仓储物流行业的数字化、柔性化和智能化水平，大幅提高装配质量和效率，节省装备投入和制造成本，不仅提升我国物流装备智能化水平，而且替代进口并还可向舞台、大型升降平台、上下料AGV、汽车装配AGV等应用领域拓展。主要需求：1、大螺旋关键材料研究。主要研究螺旋举升时的材料柔韧性，达到承载大，柔性高，疲劳寿命、耐腐蚀长等特点。2、大螺旋传动装置研究。主要研究螺旋举升过程中，垂直钢带与水平锁扣钢带螺旋垂直上升运动的驱动原理及驱动源、传动机构等关键技术的研究。3、举升同步装置。研究多台螺旋升降机同步举升过程中的同步与动态平衡技术。主要技术参数要求：最大负载:2450kg最大静载载荷:3550kg最大提升速度:7m/min行程:1250mm。（二）技术解决的价值意义1、攻克了大螺旋关键材料研究、大螺旋传动装置研究、举升同步装置等多项行业共性关键技术，有利于赶超国际先进技术，实现替代进口。2、项目的成功开发与产业化后满足汽车及零部件、农业机械、工业机械、现代物流、航空航天、建筑、大型舞台等行业和领域举升要求。3、保持并提高企业在行业中的技术领先优势和地位。取得多项自主知识产权，整体技术达到了国际先进水平，相关装备和技术填补国内空白并实现替代进口。4、产品智能化程度高，节省人力成本，改进工艺，提升效率和效益，提升我国智能仓储自动化行业自主创新能力和产品应用领域的装备水平。5、符合“工业4.0”和智能仓储物流数字化工厂（车间）建设的发展需要。6、通过在省内的产业链技术创新，提升配套能力与水平，降低依赖程度，为我省智能物流输送成套装备高新技术特色产业的发展作出积极贡献。7、示范效应大，具有广阔市用前景和推广应用价值。

（三）产品目标和具体技术参数要求形成螺旋升降机样机并产业化，目前该型大螺旋举升机只有一家加拿大PACO公司生产，进口产品采购周期长，成本高，存在技术卡脖子的风险，希望有国产产品替代进口。具体技术参数：最大负载:2450kg，最大静载载荷:3550kg，最大提升速度:7m/min，行程:1250mm，中心高:97mm，收缩高度:260mm。







		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

（一）已开展的工作公司在举升机构的应用平台的研发上取得了较好成效，如多层穿梭机器人、无轨移动机器人、密集库等方面有较好的技术储备和市场应用，通过本次行业前沿技术研究，可以大幅提升国内仓储物流行业核心竞争力。（二）所处阶段现处于研发立项攻关阶段。已确定研究方向，急需通过基础理论研究实现关键技术突破。（三）投入资金和人力、仪器设备、生产条件等公司计划为项目投入资金530万元，组织联合技术攻关团队，投入研发人员15人以上，公司拥有各类数控加工、工装及检测试验设备112台（套），研发设备58台（套）。本项目计划新购置或自制仪器设备3台套，建成仓储物流样机试制与中试基地，升级研发和试验所需软件，并组建项目试制与试验专班。项目研发采用新产品研发项目管理机制，实行研发项目经理负责制，编制研发项目实施计划，经费纳入预算管理。







		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）

（一）开展合作单位的选择开展合作单位的选择高校以湖北省内理工科院校为主。（二）对专家及团队所属领域和水平的要求在机械及理论、工艺制造领域有较深入研究，高校应有机械设计、自动化控制、材料等专业研究生人才。





		产权归属、利益分配等要求（限1000字）

1、委托揭榜方开发的技术成果和专利权均属发榜方所有。揭榜方不得将其开发的技术成果和专利向第三方转让或泄露，否则由此给发榜方造成的经济损失，均由揭榜方承担。2、发表的论文作者单位可以同时署名发榜方和揭榜方。申报科技成果奖的主要完成单位以发榜人作为第一完成人，揭榜方作为第二完成人。3、在本项目技术开发过程中，揭榜方开发的超出约定揭榜技术范围的其他技术或专利，亦均属发榜方所有。4、所获利益均归发榜方所有。5、具体事宜在揭榜协议中商讨确定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

（1） 实测时间：2023.6.30样机开始测试，2023.12.30投入市场。（二）地点：2023.6.30样机开始测试，2023.12.30投入市场。（三）方法：请专业的第三方检测机构到场检验，出具产品检验报告。（四）指标：在完成螺旋升降机的试装及测试检验。产品参数指标：最大负载:2450kg，最大静载载荷:3550kg，最大提升速度:7m/min，行程:1250mm，中心高:97mm	，收缩高度:260mm。





		项目拟总投入金额

		530万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北华扬科技发展有限公司



		联系人

		姓名

		张成杰

		职务

		经理



		

		手机

		13297056046

		电子邮箱

		zhangchengjie87@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		真菌毒素玉米赤霉烯酮高效降解菌株筛选方法



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

玉米赤霉烯酮(Zearalenone，ZEN) 是一种主要由镰刀菌属产生的具有类雌激素毒性的真菌毒素，又称F-2毒素，广泛存在于玉米，大麦，燕麦，小麦和大米等谷物原料及其制品中。由于我国的谷物主产区气候温和，降雨量大且持续时间较长，利于镰刀霉菌等真菌的生长繁殖，因此，我国是ZEN污染最严重的国家之一。已有研究表明ZEN及其衍生物，如α-ZOL、α-ZAL等，都具有较强的生殖毒性，能够诱发雌激素效应综合症状，引起雌性动物假孕、流产、返情等生殖异常现象。当ZEN在人体内积累时，可诱发乳腺癌 MCF-7 细胞生长，使女性子宫内膜腺癌和子宫肥大的几率增大。并且，ZEN对人体肝脏及干细胞具有强烈的毒害作用，能够降低生物机体的免疫能力，从而诱发其他疾病。鉴于此类毒素的危害，玉米赤霉烯酮等在谷物、食品和饲料中的含量必须低于一定标准。目前开发的降低其危害的方法有三种：分别是物理、化学、生物法。其中物理和化学法使用热处理或者酸碱处理等，这些方法存在很大弊端，如工艺复杂、破坏营养成分、降低了饲料的适口性，并且化学物质的使用可产生潜在的危险。而生物法包括微生物菌体吸附和微生物或酶降解两种方式，具有专一性强、绿色环保等特点，并且不会破坏谷物本身的营养物质和品质，有望开发成为一种安全、有效的真菌毒素清除方法，是最有潜力的方式。然而，目前已报道的微生物降解ZEN少有检测降解产物的真菌毒素，一般以检测ZEN减少量为降解的依据，但实际上有研究表明，ZEN在多种菌中被羟基化、硫酸化、糖基化等修饰形成仍然具有雌激素毒性的化合物，没有达到有效脱毒。因此，亟需开发一种高通量的雌激素检测方法应用于ZEN降解菌株的筛选，筛选出的ZEN高效降解菌株为进一步改造及开发ZEN降解微生态制剂奠定基础。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


具体需求：目前已报道的微生物降解ZEN少有检测降解产物的真菌毒素，一般以检测ZEN减少量为降解的依据。研究表明，ZEN在多种菌，尤其是芽孢杆菌益生菌中被羟基化修饰形成仍然具有雌激素毒性的化合物，没有达到有效脱毒。因此，亟需开发一种高通量的雌激素检测方法应用于ZEN高效降解菌株的筛选，筛选出的ZEN高效降解菌株为进一步改造及开发ZEN降解微生态制剂奠定基础。技术解决的价值意义：1. 开发基于ZEN降解菌株的微生态制剂脱毒工艺，实现ZEN含量超标农产品的回收利用，减轻粮食损耗及挽回经济损失。联合国粮食及农业组织估算，全球 25%的粮食作物受到真菌毒素的污染，在我国，由于受种植方式和气候等因素的影响，农产品真菌毒素的污染更为严重，每年因真菌毒素污染造成的粮食产后损失高达2100万吨，农产品直接经济损失达到240多亿元。而且，在农产品出口环节，真菌毒素的污染严重影响我国粮油产品的出口，造成巨大经济损失。据统计，2010年，我国出口欧盟食品违例事件共294起，其中真菌毒素超标事件80起，占食品总违例事件的27.2%，真菌毒素超标成为我国农产品出口欧盟的最大阻碍。2. 建立安全、环保的成化粮来源饲料等食品的ZEN减毒脱毒处理，促进下游食品加工产业和畜牧业的发展。ZEN污染不但使农产品及饲料的品质有所降低，也严重危害到了畜牧业产业以及食品加工产业的发展，给经济发展带来巨大的损失，同时人类健康也会因为摄入ZEN污染或残留的肉和奶制品等动物源性食品而受到威胁。例如，在畜牧业生产过程中，近年来母猪繁殖性能下降越来越严重，同发达国家相比，目前我国的母猪年提供商品猪的数量差距越来越大，主要表现母猪不发情、仔猪成活率低等现象，在生产过程中母猪少胎、死胎等现象极为普遍，给我国养猪业造成巨大的经济损失。近几年规模化养猪企业大批后备母猪也出现了假发情、不发情、外阴红肿等症状的产科疾病，有的原种猪场从国外花巨资引种回来，经过国内饲养一段时间后，不发情或者假发情的现象严重。造成母猪繁殖障碍的主要原因，是由于我国饲料卫生指标不达标，ZEN等霉菌毒素超标，造成猪群整体处于免疫机制被抑制的状态、内分泌紊乱和生殖激素的紊乱，从而对繁殖产生了危害。近年来，我国畜牧业ZEN中毒现象频繁发生, 而且种猪繁殖性能低下与ZEN有直接关系，ZEN使母猪的生育减少14%，母猪的繁殖深受ZEN毒害，目前每年ZEN都给养猪业造成巨大的经济损失。3. 实现企业的增收增利，促进其它种类真菌毒素的减毒脱毒研究。虽然ZEN超标农作物、饲料等动物食品的减毒脱毒处理具有非常大的应用前景和市场空间，但是目前国内外还没有实现ZEN生物降解的商品化应用。本需求的解决将促进微生物对ZEN减毒脱毒的应用。并且，ZEN 作为真菌毒素的重要代表，ZEN的减毒脱毒技术的发展对其它真菌毒素的脱毒研究具有重要的借鉴意义，也为同时对多种真菌毒素，如黄曲霉毒素，呕吐毒素等真菌毒素的减毒脱毒奠定坚实的基础。产品目标：筛选2-3株食品安全的ZEN高效降解菌株。具体技术参数要求：12h内，20μg/mL ZEN完全降解，且检测菌株代谢物无雌激素毒性。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北华扬科技发展有限公司是一家应用现代生物和化工工程技术，集研发、生产、销售微生物制品及功能性饲料添加剂于一体的高新技术企业。其生产基地位于黄冈团风城北工业园，基地面积100余亩，拥有现代化的办公大楼、原料预处理车间、干燥车间、后处理车间、混成车间、原料仓库、成品仓库等配套设施，基地具有完善的标准化处理、包被处理及混成生产线，通过了ISO9001认证，年产能5000余吨。2020年10月，团风二期基地开工建设，拟投入1.57亿元，建设微生物发酵车间，干燥混合车间，饼粕深加工车间，动力车间，原料预处理车间，购置国际顶尖知名品牌成套设备，如全自动化的60吨大型发酵装置、英格索兰和阿特拉斯空压系统、布勒混合系统、纽朗包装机、特灵制冷机、斯派莎克蒸汽系统等。所有与物料接触的生产设备及管路均采用304及316L材质制作，达到食品级要求，所采取的发酵及后处理生产工艺均达到行业内国际领先水平，建成国内一流高密度液体发酵示范工厂，项目建成后将年产微生态制剂7000吨，酶制剂5000吨。目前公司已开展ZEN霉菌毒素降解酶的高产优势菌株选育及相关检测标准制定工作，已获得相关菌株1株，并摸索了该菌株的发酵工艺基础条件，直接研发经费投入102万元，研发团队共计投入24人/月。公司拥有发酵工艺研究室，理化评估室，后处理工艺研究室及应用技术研究室，并配置相应的研发人员、设施设备和研发经费。目前拥有大专以上专职研发人员11人，其中硕士5人，是一支高素质的具有研究开发与产业化转化双重能力的技术团队。同时，公司在黄湖基地建立“家禽实验基地”和“水产实验基地”，有效促进了产品的产业化转化。此外，公司还将依托总部的生物技术研究院，实现PE的原子吸收分光光度仪、德国安捷伦的液相色谱仪、日本岛津的气象色谱仪、美国Bio-Rad的凝胶成像系统及PCR仪、美国Bio-Rad的阶梯PCR仪、定氮仪、仿生仪、能量测定仪、紫外分光光度计、白色颜度测定仪、恒温恒湿箱、毛细管效应测定仪、纯水系统、超低温冰箱、冷藏冷冻箱、药品保藏箱、卧式恒温振荡器、德国赛多利斯SARTORIUS的全进口小型发酵罐，以及国内7L-100L智能发酵罐、2套干燥设备、系列制粒和包衣设备、过滤设备等国内外先进的仪器设备等100多台套全面涵盖了微生态制剂研发上、中、下游技术所需要的仪器设备的联用，全面保证本项目的顺利实施和产业化。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方应为省内综合性高校或研究所并拥有微生物及酶工程领域的省级或国家级平台。研究团队在真菌毒素降解、生物传感、微生物及生物酶制剂等方面应拥有较好的研究基础。团队负责人具有生物、化学学科背景，近5年作为项目或课题负责人承担过微生物领域国家级项目。团队负责人以通讯作者或第一作者在生物、化学领域发表研究论文5篇以上，且具有相关工作的授权发明专利，拥有成熟的ZEN降解相关科技成果，或正在开展此项研究，拥有突破新的进展等。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


双方对于在合作过程中知悉的对方的技术秘密和商业秘密，应当按照国家有关法律法规进行保密。该项目实施过程中，双方各自独立完成的技术成果（包括工艺技术、设备技术），其知识产权归完成方所有，各自享有独立专利申请和发表论文的权利，同等条件下可享受优先受让的权利。双方合作完成的技术成果，知识产权合作方共有，在申请专利、发表文章、成果鉴定和申报奖项时，双方按照贡献大小确定排名顺序，相关利益分享另行约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

ZEN降解微生态制剂、：实测时间：2023.02地点：湖北华扬科技发展有限公司方法：SHY20198003 饲料添加剂玉米赤霉烯酮降解酶活力的测定指标：12h内，20μg/mL ZEN完全降解，且检测菌株代谢物无雌激素毒性。






		项目拟总投入金额

		628万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北迅达药业股份有限公司



		联系人

		姓名

		张彦

		职务

		办公室副主任



		

		手机

		13971749980

		电子邮箱

		918283329@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		瑞舒伐他汀中间体的连续化生产



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着我国改革开放的不断深入和经济的更高速发展，党中央、国务院对安全和环保工作更加重视，全面要求（尤其是危化品）生产企业，，坚决贯彻“安全底线和环保红线”的经营思想，采取有力措施，提档升级，实现高质量发展。近年来，为响应党和政府号召，医药原料药及中间体生产企业纷纷加大技改投入力度，一方面引进先进设备，另一方面攻关新技术，以实现智能化集成生产，达到提高安全系数和对环境友好的目标。瑞舒伐他汀是一种选择性HMG-CoA还原酶抑制剂。其主要作用部位是肝（降低胆固醇的靶向器官），可以增加肝LDL细胞表面受体数目，促进LDL的吸收和分解代谢，抑制了VLDL的肝合成，由此降低VLDL和LDL微粒的总数。该产品用于高脂血症和高胆固醇血症，以及无心脏病临床表现但潜在心血管疾病风险的患者，以减少心肌梗塞、中风和进行冠状动脉血管再造的风险。试验及临床表现均表明瑞舒伐他汀比其他汀类药物效果更强，现被广泛使用。2018年、2019年和2020年瑞舒伐他汀原料药全球需求量分别为99.47吨、118.37吨和136.55吨，2019年和2020年的增长率分别为19.20%和15.26%。随着瑞舒伐他汀专利逐步到期和社会老龄化速度的加快，未来瑞舒伐他汀原料药及其中间体的全球市场需求仍将保持20%以上增长。(4R-cis)-6-[(乙酰氧基)甲基]-2,2-二甲基-1,3-二氧六环-4-乙酸叔丁酯（别称：瑞舒伐他汀中间体）是瑞舒伐他汀的重要中间体。该产品的生产条件苛刻，危险性高，目前，本行业对该产品生产都使用传统合成技术，过程复杂，效能低，成本高，污染大，急需技术突破和创新。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


目前，我们主要采用酶法还原法的生产工艺制备瑞舒伐他汀中间体，生产工艺依靠人工干预控制反应，在产业化过程中存在以下痛点问题：1.各步骤反应间断、不连续，消耗大；2.在不同反应釜间转移，造成物料浪费，人力成本增加，生产效率低；3.原料在反应釜内直接反应，反应过程剧烈，条件难以把控，危险性大；4.反应稳定性差，难以达到目标要求等。为提高生产安全、产品质量、生产效率和节能减排，本项目首先，预采取连续化生产模式，即在一套反应釜内即可完成工艺所有流程，连续反应、连续萃取、连续结晶，实现原料进、成品出的“一釜式”生产。同时，该产线实现全流程自动化，机器代人，工艺生产线的革新升级，大幅度提高生产效率，降低生产危险性，提高产品质量，降低生产成本。其次，建立微通道反应模式，代替传统反应釜，使原料进入微通道时是少量、连续反应，避免原料完全进入反应釜后，因量多反应剧烈、接触不充分、反应不完全等问题，等原料到达反应釜时即可进行下一步骤，提高了反应效率，进一步实现连续化生产的连接性。采用微通道反应下的连续化全自动生产模式可以解决现有生产方式存在的问题，且提高了生产效率和产品质量。技术要求为：1.反应时间缩短20%,2.产品质量含量稳定，且大于99%，3.物料损耗率小于10%。本项目的应用价值：1.大大提升了企业的产能和效益；2.提高了公司的产业化水平和产品的质量；3.提高了我省和我国对瑞舒伐他汀的自给能力；4.行业带动性强，能有力推动本行业的智能化发展。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

一、公司已投入200多万，开展了部分小试工作，成立了瑞舒伐他汀专项技术研究中心下设研究开发部、试验部、综合管理部，现有研发人员8名。研究开发部：负责新技术、新产品、新工艺的研究、开发及推广应用，对引进技术进行消化、吸收和再创新。研究开发部，下设药物合成、新产品研究、工程技术、质量分析等实验室。实行课题组，组长负责制。试验部：负责新工艺、新产品中试，并为工业化应用制订出技术标准。中试车间主要是在小试的基础上进行中试放大、调整并筛选最佳工艺参数、确定操作规程，进行小批量生产。综合管理部：负责本行业技术信息收集，参与企业发展战略及技术进步规划制订；引进吸纳技术人才，并做好企业内部技术培训工作；负责国内外技术合作与交流，积极与高校建立产学研合作关系，引进新技术；负责新产品注册认证工作。二、公司现有科研条件（1）试验场所现有1200m2的实验室，配备各种先进实验设备，工作压力可以达到20Mpa，工作温度可以达到400℃，设施齐全。建有1200 m2的检测中心，设有化学检验室、GC室、IR室、HPLC室、UV室、微生物限度检定室、留样室以及稳定性试验室。新建多功能中试车间，建筑面积3890m2，拥有50～1000L各类反应罐60台套，工作压力可以达到2MPa，工作温度可以达到300℃。（2）科学仪器设备中心购置了全自动顶空进样仪、安捷伦GC、高效液相色谱仪、紫外扫描仪、十万分之一精度的电子天平、三合一自控稳定性试验箱等先进设备，拥有完备的产品质量控制和化学合成实验所需的高级检测仪器，能及时完成实验检测任务，能满足国内外客户的质量检测要求。三、公司已建成一条智能化集成生产线，正在试生产阶段。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与化工行业智能制造领域有重大成果和较高水平的科研院所合作。能提供数字化生产服务，具有医药化工行业自动化改造经验，自主研发并拥有自主的知识产权，产品具有创新性和领先性。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归湖北迅达药业股份有限公司所有，以成效为目标，合作形式及利益分配可以进行协商。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

时间：2022年12月30日前；地点：湖北迅达药业；方法：按迅达药业企业标准和连续流生产标准评判；指标：生产效率提高20%，产品指标符合企业标准，收率大于等于90%.






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北日盛科技有限公司



		联系人

		姓名

		陈雨飞

		职务

		副总经理



		

		手机

		18986588633

		电子邮箱

		75730471@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		重型机械装备用轴承钢中精细碳化物调控技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


掘进机、高铁、高速精密机床和航空航天器等重型机械装备用高端轴承的需求与日俱增，工况的复杂化对轴承的质量要求日益苛刻。如全断面隧道掘进机单台总重量在几百吨甚至几千吨之间，工作环境超过100℃，同时承受上万吨的推力；运行时速为350KM/h的高铁轴承寿命要求为350万KM以上，50万KM的可靠度要求为99%……国外现状：
（1）国外装备精良 瑞典SKF采用双炉壳熔炼-除渣-ASEA-SKF-IC（CC）；日本山阳特钢采用90t UHP电弧炉炼钢-偏心炉底出钢-LF-RH-完全垂直连铸；相比而言，中国兴澄特钢采用100t EAF-100t LF-100t VD-CC；中国南京钢厂100t UHP（EBT）-LF-VD-CC。我国的轴承钢生产企业装备并不明显逊色于瑞典SKF和日本山阳特钢。
（2）进口轴承钢材质明显优于国内 高端轴承的纯洁度体现在[O]，[N]，[Ti]，[S]，[P]含量，这五类元素存在于轴承钢中会形成疲劳破坏性夹杂物。其中最主要形成夹杂物的元素是氧，瑞典SKF和日本山阳特钢的氧含量可以控制在4-5ppm以内，而我国的普遍氧含量控制在10ppm以内，差距较明显。
（3）动态接触、润滑理论远领先于国内 服役工况下轴承多场耦合作用的科学本质揭示、高性能轴承精度配合设计、材料组织和残余应力控制等等领域，国外科研机构和企业研发中心已经进行了系统和深入的研究，且形成了较为成熟的知识体系。国内现状：
（1）重型机械装备用轴承几乎全部依赖进口 国内掘进机、高铁、高速精密机床和航空航天器等重型机械装备用高端轴承几乎全部依赖进口，且价格高昂，包括瑞典的SKF系列轴承，日本的SUJ系列轴承和美国的52100系列轴承。仅我国年产约500台掘进机所需的主轴承费用约10亿元。
（2）国内高端轴承的研发远远滞后 这类高端轴承必须耐高荷重，高速回转性能好，具互换性。对应轴承钢材质性能是硬度高，耐磨性能优越，组织纯洁度、均匀度高，且疲劳强度高。虽然我国科研院所积极承担国家课题，开发了一系列轴承关键理论和技术，但轴承的开发是一个系统工程，需要整个产业链的协同统一。至今，我国的高端轴承开发仍远远滞后于国外。提升高端轴承材料寿命的关键可归纳为两点共性难题：（1）如何最大程度提升钢质洁净度；（2）精准有效调控碳化物的高温固溶、动态扩散和弥散析出。这两个关键共性技术难题仍是国内外轴承钢研究面临的最大共性难题。国内众多大型钢企，虽然在钢质纯洁度上接近于国际水平，但在碳化物的调控方面，仍难以做到工艺精准把控，稳定实物质量。湖北日盛科技有限公司作为一家专业特钢研发试制高新技术企业，其“短-平-快”的生产流程可实现定制化的高端轴承钢生产和开发；同时吸收与我国工科类高校参与本项目的研发，充分发挥各自的技术、资源优势，实现高端轴承钢品种和技术上的突破，填补国内高端轴承钢材的空白，为重型装备轴承钢进口国产化替代迈下坚实的一步，是本项目的提出的“初心”。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、需求内容钢质纯洁度更多取决于装备质量和工艺稳定性，而析出碳化物作为轴承钢重要组成部分，取决于成套技术成熟程度。相同装备，因技术层次不同生产出不同质量的产品。这类技术有：（1）电渣重熔新技术 （2）控锻/控轧控冷技术（3）热处理相变调控技术这三方面的成套技术，是我国轴承钢，乃至特钢领域相对薄弱的技术体系。其技术指标反应在产品液析碳化物、带状碳化物、网状碳化物、退火球化碳化物分布和尺度、回火二次析出碳化物类型-分布-尺度等。因此，精细碳化物的调控技术成熟与否，是决定我国工程机械装备轴承用钢质量优劣的重要因素。二、技术痛点轴承钢中的三类有害碳化物包括：液析碳化物，带状碳化物和网状碳化物。1、液析碳化物凝固过程液态析出，颗粒大，硬度高，且脆性大，易引起轴承表面剥落，加快轴承磨损，疲劳裂纹的裂纹源，热轧或热锻后难以消除；2、带状碳化物 凝固过程枝晶偏析引起，颗粒细小呈带状排列，使钢退火是不易轻易获得粒状珠光体；淬火后所得组织和硬度不均匀；引起轴承各向异性，等向性不足，增加淬火变形和开裂倾向，降低表面光洁度，降低接触疲劳寿命，热变形过程难以消除。3、网状碳化物 过饱和碳以碳化物形式沿晶界析出，成品淬火时不能完全消除，增加淬火开裂倾向；增加零件的脆性；降低材料的冲击强度；引起零件沿晶界破裂。网状碳化物级别升高１级，可使轴承寿命降低三分之一。减小碳化物的网状程度能够提高轴承的疲劳寿命，影响GCr15网状碳化物的因素主要包括化学成分及凝固偏析、原始组织、控轧控冷工艺和热处理工艺。大幅度减少轴承钢中三类有害碳化物，并逐步消除，且通过热处理将固溶合金元素以精细碳化物形式弥散球化析出，将大幅度提升轴承钢寿命，实现我国轴承钢母材从量变到质变的飞跃。二、技术解决的价值意义1、大幅度消除轴承钢中的液析碳化物、带状碳化物和网状碳化物，减少过早失效裂纹源，可以明显提升轴承钢的服役寿命；2、液析碳化物的形成机理掌握和消除技术开发，将为高端轴承钢，工模具钢等一系列中高合金钢的电渣重熔、高温均质化、热加工（热轧或热锻）和热处理提供有价值的借鉴；3、精细碳化物在球化过程的调控，基于对相变热力学和动力学的基本理论和技术工艺的知识更新，将明显改善轴承使用过程的加工性能和尺寸稳定性，为国内高端轴承用钢的开发和生产打下扎实基础。三、产品目标（1）定位目标 开发一款高性能轴承材质，组织/性能达到进口高端轴承材质GCr15系列水平，实现进口轴承钢开发从“跟跑”到“并跑”的飞跃，并逐步实现进口替代；（2）性能目标 该产品中试组织性能达到技术指标如“四、技术参数”描述，且产品成材率不低于65%；（3）试用目标 中试的高端轴承钢推广至掘进机、高铁、高速精密机床和航空航天器等重型机械装备，试用寿命达到且超越进口同类同规格产品水平。四、技术参数1、基本消除液析碳化物，残余液析碳化物尺寸不大于φ1微米；球化退火组织达到1-2级，网状碳化物达到1级，淬回火马氏体组织1-2级，淬回火屈氏体组织1-2级。按JB/T 1255-2014，球化退火硬度不高于185HBW，调质硬度为48-52HRC。规格大于200mm同一零件多点硬度差不大于1.5HRC，平均晶粒度≥9级。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、已开展工作：GCr15轴承钢生产，具备GCr15钢较为成熟的生产装备、生产工艺和方案。2、所处阶段：我厂生产的GCr15轴承钢的产品经行业检测机构认定为中等水平，仍有较大的产品提升空间；3、投入资金和人力：公司特设日盛企校联合创新中心，为综合开发优质工程机械轴承用钢，公司提供不低于550万元的资金保障，且建立近20名工程技术人员组成的研发团队；4、仪器设备：研发与试验仪器清单名称 型号 数量 配置与主要功能显微镜 XJZ-6A 1 分析测试仪器显微镜 LEICA DM2500M 1 分析测试仪器布式硬度计 HB-3000 1 分析测试仪器金相试样抛光机 P-ZT 1 制样设备落地砂轮机 M3025 1 制样设备手动洛氏硬度计 HR-150A 1 分析测试仪器箱式节能电阻炉 SX2-4-10 2 分析测试仪器箱式节能电阻炉 SX2-4-11 2 分析测试仪器摆锤式冲击试验机 NI300F 1 分析测试仪器探伤仪 CTS-22A 2 分析测试仪器数显探伤仪 HS-600 1 分析测试仪器数字高斯计 1 剩磁检测仪器数字核辐射仪 1 辐射检测仪器红外测温仪 美国Raytek 2 温度测试仪器直读光谱仪 德国斯派克 1 钢中成分检测设备5、生产条件：15吨电弧炉+15吨LF炉+15吨VD炉，电渣重熔炉1吨-10吨，电液锤1.5吨-10吨，电炉，天然气加热炉，电退火炉，淬火炉等






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方应为国内高校或科研事业单位，项目负责人及其团队已在上述领域有一定的轴承钢领域技术积累，并满足以下4项条件：1.项目申报单位应当是独立法人单位，具有组织项目实施的相应能力。2.科研团队具备长期从事轴承钢、高强工模具钢研发基础和技术积累，在新材料基础前沿领域具有国际优势，且与罗特艾德、IMO、FAG和瑞典SKF有国际合作的研究团队优先考虑。3.项目团队核心成员应具有金属材料领域博士学历，具备合作开发新材料、新技术、新工艺的能力，且有主持过产业化项目3年以上经历。4.团队投入到项目研究当中的人员数不少于5人，能深入钢厂了解工艺和产品质量问题，项目合作期间，投入项目推进时间不低于100小时/人/月。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


合作开发的授权专利、利于分配方案总体遵照双方协商原则执行；知识产权方面：可以双方共同申报，共同享有产权；利益分配方面：公司开发新产品的市场利润可适当反补高校，维持科研持续性；发表文章方面：涉及合作项目相关技术的内容应双方共同署名发表；



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

项目进度要求如下：2021.07-2021.12高端轴承钢新成分开发试验，并进行系统成分优化和工艺性能测试；2022.01-2022.12进行目标成分、工艺中试生产，研究中试过程中杂质和三类碳化物的去除，以及热处理工艺优化。2022.01-2023.06进行中试合格产品的轴承试制，联合重型机械设备用户，测试新材料轴承的使用性能参数和寿命，并撰写、申请专利2项以上，发表相关学术论文5篇。实测时间 地点 方法 指标2021.12 上海材料研究所、钢研纳克 化学成分、金相组织、力学性能 残余液析碳化物尺寸不大于φ1微米；球化退火组织达到1-2级，网状碳化物达到1级，淬回火马氏体组织1-2级，淬回火屈氏体组织1-2级。按JB/T 1255-2014，球化退火硬度不高于185HBW，调质硬度为48-52HRC。规格大于200mm同一零件多点硬度差不大于1.5HRC，平均晶粒度≥9级2022.12 上海材料研究所、钢研纳克 金相组织、力学性能2023.06 轴承用户测试平台或第三方权威测试机构 滑动摩擦磨损、接触疲劳寿命、使用寿命 达到且超越进口GCr15同系列同规格产品使用寿命备注产品组织、性能数据以第三方权威材料检测机构报告为准，原则上每件取样，小样热处理和双方留样以备追溯。






		项目拟总投入金额

		550万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		黄石晨信光电股份有限公司



		联系人

		姓名

		柯淑琴

		职务

		办公室主任



		

		手机

		18972776166

		电子邮箱

		keshuqin@sunshine-c.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		5G网络建设用高速率光模块解决方案MUX、DEMUX中的AWG芯片开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

一、需求背景：伴随通信行业的快速发展，“十三五”期间中国的网络建设已经开始跨入“5G”网络建设时代，2020年度是中国“5G”网络建设元年。随着行业发展的需求，网络建设中对高速率、高质量的光器件需求越来越多。高速率、高质量的光器件核心材料——光引擎、光电芯片、光波导芯片的上游技术还掌握在国外，光通信行业内的核心技术还是由欧美、日韩掌握着。自2020年9月起因美国对华为的“禁芯”开始，导致我国的“5G”网络建设出现了停滞，行业内展现出“被卡脖子”现象。让我们必须加快对“中国制造”向“中国研发”的过程变迁进度。光芯片是整个光通信系统的心脏，主要包括激光器、光电探测器、激光调制器、PLC/MEMS 芯片等。其中激光器、光电探测器、激光调制器等均是需要外加能源驱动的有源器件，是实现光电转换的核心功能器件； PLC/MEMS 芯片则是利用平面光波导或微机电技术的无源器件芯片，可用来生产光分路器、AWG 光栅和 VMUX 波分复用器等，实现光信号的连接、耦合、分路、波长复用等功能。通信是各行各业发展的基础须求，光通信器件被广泛应用于航空、航天、航海、七大基础建设的各种场所，市场需求量的增幅越来越大。二、国内外相关情况介绍：1.行业内现状：据中国产业调研网发布的中国光芯片行业发展现状分析与市场前景预测报告（2019-2025年）显示，高端光芯片是制约我国光通信产业链发展的关键因素。截至2020年，我国在高端光芯片制造上与与国际主流器件商仍有较大差距。在高速率激光器和调制器芯片上，目前我国仅光迅科技、海信宽带、华工正源等少数厂商能量产 10G 以下速率芯片， 25G 基本依赖进口，相干光模块中应用的窄线宽可调谐激光器、MZ 调制器等也都依赖进口。在无源芯片方面， PLC 光分路器芯片国内光迅科技、仕佳光子、鸿辉光通等已实现批量供应； AWG 芯片仅光迅科技、仕佳光子等可以提供，但是这些生产厂商也仅仅是做芯片的后道加工，核心技术还是掌握在国外。应用于高维数 ROADM（可重构光分插复用）和 OXC（光交叉连接）设备的 WSS（波长选择开关）芯片也主要依赖进口。工信部在路线图中明确提出中低端光电子芯片国产化率超过 60%、高端芯片国产化率突破 20%、国内企业占据全球光通信器件市场份额的 30%以上、有 1 家企业进入全球前 3 名。2.行业内痛点：基于2020年9月起因美国对华为的“禁芯”开始，导致我国的“5G”网络建设出现了停滞，行业内各个光器件生产厂商在2020年的第四季度因为“禁芯”事件，导致多个企业经营压力增大。虽然国内AWG 芯片仅光迅科技、仕佳光子等可以提供，但是也仅仅是做此芯片的后道加工，核心技术还是掌握在国外，一旦再次出现“禁芯”事件，对各个企业都是较大的影响。3.晨信光电针对“禁芯”计划：为了迎合国家需求，促进国内通信行业的发展及建设，结合我司产品类型及我司的发展规划，我司将着手于高速率光模块解决方案MUX、DEMUX中的AWG芯片设计开发。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、技术痛点：目前我司为了更好的推动此项目，前期已经投入高速率光模块解决方案MUX、DEMUX中的FA的制作、连接组件的制作、AWG器件的耦合及封装，确保所研发的产品能够为企业带来效益。但是在整体项目上发现目前高速率光模块解决方案MUX、DEMUX中的AWG芯片供应满足不了我司实际需求，但是高速率光模块解决方案MUX、DEMUX中的AWG芯片设计开发，对我司以往的技术积累是一个挑战。光路设计、光路波导沉淀、光路蚀刻都是此项目中的攻关的问题点。光路设计（波导路线设计）会影响芯片本身的插损指标；光路波导沉淀对工艺环境要求比较高，否则对光路的插回损会有影响；光路蚀刻对人员及机器精度要求较高，否则波导容易被损坏。二、技术解决的价值意义：随着通信行业的快速发展，国内外网络建设的需求，我国“光芯片”现在实际情况，我司长期发展的需求，将会加快这个项目的开发进度。此项目完成后，能够为中国的“光芯片”起到较大的帮助。1、让中国高速率的“光芯片”技术取得较大的突破；2、可进一步降低100G以上高速率光模块成本，为降低网络建设成本舔砖加瓦；3、可降低整个5G网络的建设及运营成本。三、产品目标：高速率光模块解决方案MUX、DEMUX是主流方案，此方案所制作的高速率光模块其产品结构比较简单，更有利于产品的性能实现。产品中的AWG组件是由AWG芯片及FA组件通过光学耦合装配而成，信号通道的一致性及稳定性相对于其它实现方式更好。不同波长的信号通过光栅汇聚到一个通道，从而实现多个波长同时传输、多波长功率叠加的方式，达到100G、200G、400G等各种高速率的光模块的性能。目前此方案占据高速率有源模块的70%以上的市场应用。我司预计划此项目投产后能够占有国内市场的40%左右的份额，具体产能及利税计划如下：1、产能目标：年产330万只；2、利税：5000万元/年四、具体技术参数要求：1、适用波长： 1271、1291、1311、13312、插损：3.0dB 以下3、回损：50dB 以上4、Corepitch:0.7um以下5、适用工作环境： -40℃～ +85℃






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

一、已开展工作：1、基于AWG式解决方案的高速率模块中FA已形成小批生产；2、基于AWG式解决方案的高速率模块中组件形成小批生产；3、基于AWG式解决方案的高速率模块中AWG组件形成小批生产；4、本项目的波导光路仿真设计已开始。二、所处阶段：项目建设初期阶段三、投入资金和人力：已投入资金：680万元，已招募技术研发类人员：2个四、仪器设备：Corepitch测试设备、PECVD光刻蚀设备、光栅晶体生长设备、高精度划切设备、插回损测试设备、光学研磨设备、光学耦合设备等。五、生产场所要求：1、千级净化车间：300平2、万级净化车间：1000平






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


一、合作高校、科研院所及企业的选择1.校以化工院校为主；2.科研院校以材料的制备和应用为研究方向；3.企业从事半导体产品生产。二、专家及团队所属领域和水平的要求1.在硅光学技术应用方面有深入的研究；2.对光通信的发展及通信应用有全面的分析研究，特别是硅光技术所应用及产品的实现有成熟的案例；3.已取得些领域科技成果。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


一、委托揭榜方开发的技术成果或专利均属发榜方所有，未经发榜方许可，揭榜方不得将其开发的技术成果和专利向第三方转让或泄露，否则由此给发榜方造成的损失，均由揭榜方承担。二、技术成果和专利的发明人可以是揭榜方人员，发表的论文作者单位可以同时署名发榜方和揭榜方，申报科技奖励的主要完成单位以发榜人作为第一完成人，揭榜方作为第二完成人。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

一、样品要求完成时间：2021年12月31日之前，样品测试在2022年3月30前全面完成；二、测试地点：黄石晨信光电股份有限公司或行业内具备验证的高校、各下游生产厂商三、测试方法：通过将所研发的高速率光模块解决方案MUX、DEMUX中的AWG芯片匹配FA组件进行光学耦合，对期性能参数进行检测验证。对所制作完成的AWG组件严格按照Telcordia GR-326-CORE、Telcordia GR-468-CORE、Telcordia GR-1221-CORE各种可靠性验收标准进行可靠性验证。






		项目拟总投入金额

		1680万元 






image10.png




Microsoft_Office_Word_97_-_2003___10.doc
湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北大冶中海换热器有限公司



		联系人

		姓名

		陈远志

		职务

		



		

		手机

		13872120003

		电子邮箱

		dyzhhr@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		船用柴油机高效冷却系统关键技术与设备研发及应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着各种规范标准的出台，国际海事组织IMO对船舶节能环保的要求日趋严格，各国船舶工业从系统优化配置、设备参数改进、新型能源应用等多个方面入手，进行船舶节能环保技术的探索和研究，努力实现以低消耗、低污染、低排放为基础的低碳经济，因此大力发展船舶节能环保具有重要战略意义。冷却系统是船用柴油机的重要组成部分，设计合理的冷却系统能有效地防止柴油机零部件过热或过冷，保证在各种工况下柴油机受热零部件的温度保持在正常的工作范围内，对柴油机的动力性、经济性、可靠性、耐久性以及排放指标等有着重要的影响。随着强化程度以及比重量的不断提高，柴油机普遍采用了更
加紧凑的模块化设计技术，因此主要零部件的热负荷以及相关可靠性问题变得越来越突出，对冷却系统也提出了更高的要求。由于冷却系统对船用大功率中高速柴油机的综合性能的影响日益显著，通过对冷却系统进行不断的优化改进以达到提升柴油机整体性能已变成一种有效的手段并已得到柴油机设计开发人员的关注和重视。
近年来，国产与柴油机配套的冷却系统的性能取得了大幅度的提升，但与大功率柴油机配套的换热装备关键部件仍大都依赖进口，国产化率较低，不能适应我国船舶工业快速发展的需求。目前，国内船用柴油机上采用的冷却系统换热器大部分还是传统的光滑管带弓形折流板换热器，这类型的换热器存在沿程压降较大，易出现流动死区，存在管束流致振动破坏隐患，寿命短，效率低，耗材多，体积大等缺点。自2017年以来国际海事规则对船舶配套产业，特别是对排放的要求日趋严格，为适应航运业及造船业对绿色、环保产品的新要求，以及船上安装空间有限等特殊情况，船用柴油机冷却系统，必须向安全高效化、紧凑化、轻量化方向发展，因此研究如何提高冷却系统换热器的效率，降低换热器的能耗，同时减少管束的振动，消除换热器安全隐患，对船用柴油机上冷却系统高效冷却系统关键技术研究进行攻关具有重要意义。船用柴油机高效冷却系统大部分采用镍白铜管作为换热元件，目前市场价约8万元/吨，价格昂贵，极大的影响了铜管换热器市场，也迫使柴油机冷却系统的设计向高效节材方向发展。本攻关项目船用柴油机高效冷却系统关键技术研究，希望能为柴油机冷却系统节约铜材20-30%，推动企业的自动化生产，产生新的生产工艺和自主创新技术产业，提高企业的竞争力，为企业带来良好的经济、社会及环境效益。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


（一）需求研究内容
本项目需要对船用柴油机高效冷却系统关键技术进行研究开发，实施高效节能、节材换热器的研制工作，加快船用柴油机冷却系统行业的更新换代。拟采用试验研究结合流体动力学CFD数值模拟技术，全面研究高效冷却系统流动与换热情况，实现换热器产品性能的最优化。具体需求研究内容如下：
（1）研发船用柴油机高效冷却系统强化换热元件换热元件作为船用柴油机冷却系统的核心部件对冷却系统的换热性能有着决定性的影响，拟采用试验和流体动力CFD模拟技术在现有换热元件的基础上，
研发新型高效换热元件，获取其对冷却系统的传热与流动性能的影响，得到换热效果最优的结构参数。(2) 研发船用柴油机高效冷却系统模具和加工工艺
为增强船用柴油机冷却系统的效率及控制产品的外形尺寸，对内部传热管进行特殊加工，开发专用的强化换热元件模具及加工工艺，实现强化换热元件生产的标准化、规模化和功能化，降低机加工成本。(3)船用柴油机高效冷却系统传热管架构的优化设计和模拟
换热芯体的布置方式对冷却系统整体的节材节能性能有着至关重要的影响，这其中涉及到机械加工、流体动力学、传热学、场协同等多学科交叉问题，是一个十分复杂的过程。需要利用流体动力学CFD模拟研究换热元件不同的布置方式，对换热器管/壳程空间的变化进行探索，分析空间变化对冷热流体的温度场、速度场、压力场的影响，以期实现产品的最优化设计。(4) 船用柴油机高效冷却系统节材节能效果试验验证
搭建换热器中试测试平台，对初步设计出的产品进行传热与流动性能试验研究，得出性能影响规律与机理，并与模拟结果进行对比，在此基础上结合理论、模拟和实验多重数据分析结论，对换热器设计进一步进行修正优化。(5)船用柴油机高效冷却系统工艺设计软件开发
利用实验和模拟研究的结果对系列化的结构进行分析计算，拟合得到较为准确的计算准则，归纳出适合船用柴油机冷却系统的设计方法。进而以此为基础和核心，开发新型船用柴油机冷却系统的快速设计、选型软件，实现产品设计和选型过程的自动化和快速化，利于实际工程应用及产品的市场推广。（6）海洋环境下船用柴油机高效冷却系统的抗震、防腐防垢技术
解决冷却系统在海洋环境下的防腐问题，通过克服电腐蚀反应，延长更换换热芯体周期，提高设备的可靠性及使用寿命。减少维护、维修、保养费用，及设备更换次数。为满足船用柴油机冷却系统高效散热的需要，针对现有船用柴油机冷却系统在减震、降噪、防腐等方面的缺点，研发船用柴油机高效冷却系统抗震、防腐防垢技术。（二）需要解决的关键技术(1) 强化换热元件最优参数确定及其机加工技术。换热元件是高效船用柴油机冷却系统的关键核心部件，换热管参数的结构参数包括材质、形状、管径、变形率等特性，直接决定换热元件乃至整个冷却系统的换热和阻力性能，还影响冷却系统的整体结构布置和安装。本项目拟在现有积累技术的基础上，设计开发出一套优良的加工成形设备，实现换热元件生产的标准化、规模化和功能化，降低机加工成本。(2) 变空间紊流壳程网格状一体化管束芯体研发。换热管自支撑的网格状一体化管束芯体是本项目高效冷却系统的关键部件，项目需结合场协同理论、计算流体力学CFD模拟和试验手段，揭示换热元件纵向纯逆流对流体的流动减阻和强化传热机理，得到管束中产生的二次流对温度场、压力场、速度场协同角的影响，获得到管束芯体的最优化结构，同时分析管束芯体间自粘接一体化结构的抗震动性能。(3) 产业化成套装备技术设计软件开发。基于理论分析、CFD数值模拟和实验研究基础上，分析换热器管壳程内流体内温度场、速度场和压力场的分布情况，建立适用于流体在换热元件壳程纵向对流换热的理论模型，拟合流体在换热元件束外的传热与压降计算准则关系式，以此开发出船用柴油机冷却系统的快速设计、选型软件，利于船用柴油机冷却系统的市场化推广。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


湖北大冶中海换热器有限公司成立于 2005 年 5 月，座落于黄石市国家级团城山经济技术开发区，是一家致力于高效换热器研发、设计、制造、销售的专业公司，是国家高新技术企业，综合实力在国际同行业中具有一定的领先优势。公司占地面积 66000 平方米，固定资产 11000万元。公司建有先进的企业技术研发中心，公司现有员工 125 人，其中大专及以上研究人员42 人，工程技术人员 18 人，其中高级职称人员5人。2007 年公司通过GB/ISO 9001:2000 质量管理体系认证。公司所有产品已经通过军检、渔检、中国 CCS 检验获得法国 BV、日本 NK、挪威 DNV、英国 LR，美国 ABS，英国劳氏等国际权威船舶社的认可，取得了第二类低、中压压力容器生产制造资格及美国 ASME“U”、“R”钢印产品设计制造资格。2002年 8 月，成为“中国船舶工业联营企业成员单位”。公司高度重视产学研及国际交流合作，与中科院广州能源所、武汉理工大学和德国MAN公司等院校及企业保持长期合作关系。公司拥有“黄石市企业工程技术中心”，先后承担湖北省中科院省院合作专项，国家企业技术创新基金项目和2013年湖北省重大科技成果转化项目，加强科技成果的转化。湖北中海公司经过多年的发展已形成了自己的研发队伍，有较完善的产业化体系。
目前公司设置空冷器综合性能试验室、化学成份分析室、计量测试室、无损检测室、焊接试验室等。拥有数控车床、数控剪板机、卷板机、等离子切割机、真空钎焊炉、自动恒压辘管机、自动液压扩管机、水压胀管机、涡流探伤机、冲压压力检测台等机加工以及检测设备等共计 150余台（套），其中压力容器制造专业设备有10多台，拥有数控板金设备及生产线 1 条、高速翅片及翅片管生产线 2 条和高速传动冲压生产线 1 条。
公司产品主要包括 YL、SL、YLR 系列滑油、淡水冷却器、ZF、QN 型蒸发器、冷凝器、JSW、JYW、JSL、JYL 油、水竖卧式加热器以及 KL 系列空气冷却器和 BLG、LQFW 系列油、水、冷却器，其中金枪鱼低速柴油机 KLQ136 空冷器、F12(YLR18)换热器和氟里昂 LN16 冷凝器产品科技攻关，一举填补了低速柴油机空冷器的空白，与安庆柴油机厂合作开发了日本大发 DK28 柴油机空冷器，产品性能达到国外同类产品水平，生产的淡水冷却器被评为中国船舶工业联营企业优质产品，船用空气冷却器与国内重庆潍柴、陕西柴机、安庆柴机等国内重点柴油机专业厂家及德国、日本、新加坡等国外柴油机生产企业进行产品配套。2013 年 1 月，我公司研发的新型船舶用柴油机空冷器产品与国际最大的柴油机制造商德国 MAN/Bamp;W 公司签订了供货协议。
我公司为此项目顺利开展，已于近期购置了如下设备：2019.01.31购买了（YMG41-160）液压校直机；2019.04.30购买了机器人焊接工作站。同时引进了如下人才：刘世杰
男
29
研究助理
工程师
硕士
技术方案设计，设计计算
中国科学院广州能源所
兼职王强
男
35
研究助理
工程师
博士
系统性能试验
武汉理工大学能源与动力工程学院
兼职






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


（1）揭榜方团队应长期从事对能源高效转换与节能领域，在换热器的强化传热研究与成果转化工作水平应处于国内领先地位，承担过国家及省部级相关科研任务，并获得过相关省部级科技奖励。（2）揭榜方团队开发的高效换热器应已具有5项以上的成功实施案例，并具有相应的检测报告，获科研鉴定成果5项以上，拥有成果转化的技术支撑队伍。（3）揭榜方团队需在三维变形管及变空间变流场强化传热技术方面具有较丰富的研究积累和开发经验，并拥有相关知识产权，授权专利10项以上。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归属、利益分配等要求甲方：湖北大冶中海换热器有限公司乙方：揭榜方1、项目任务分工（1）甲方职责：1) 负责对不同行业进行项目市场调研及市场推广；2) 负责组织审查乙方提供的整体工艺设计方案并负责进行样品设备的设计、制造及安装调试测试；3) 负责研制相关设备所需关键技术专有设备及相关样机材料费用；4) 负责根据乙方提供的船用柴油机高效冷却系统关键零部件的材料供应及工艺技术支持，实现船用柴油机高效冷却系统的产业化推广应用；5)由甲方负责提供配套此项目的自筹资金。（2）乙方职责：1）负责针对甲方提供的不同行业及工况环境下研究开发船用柴油机高效冷却系统关键技术突破，为甲方提供设备整体工艺设计方案；



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）


在项目结题前6个月，由发榜方提出要求，双方人员在湖北大冶中海换热器有限公司的企业实验室内，依据GBT19700-2005《船用热交换器热工性能试验方法》，对船用柴油机高效冷却系统用换热器的热工性能进行测试，需要达到如下指标：1.与传统船用柴油机冷却系统相比，提高冷却系统传热效率30-40%。2.与传统船用柴油机冷却系统相比，减少换热管重量20-30%。






		项目拟总投入金额

		560万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北三丰机器人有限公司



		联系人

		姓名

		李擎柱

		职务

		项目副总



		

		手机

		18971566760

		电子邮箱

		16238765@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于深度视觉的VSLAM智能导航AGV车载系统



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1、需求背景AGV(AutomatedGuidedVehicles)全称自动导航车,是一种新型的物流运输导引设备,广泛应用于工厂、物流分拣中心等货物集放地,具有高度的智能性、灵活性、便利性。导航技术在AGV设计和研究中有重要地位,直接影响AGV智能化程度。导航技术包含三大部分:定位、建图和路径规划。定位的准确性由高精度的地图保障,地图的精确性又依赖于准确的定位，同时定位和地图构建被称为SLAM(Simultaneous Localization Mapping),是实现机器人自主导航的底层基础。视觉SLAM通过相机采集图像感知周围环境信息,对相邻两帧图像进行特征处理和几何运算得到位姿,实现机器人在未知空间中的定位和建图。早期AGV采用电磁和光学导航方式,只能沿着预设路径前进,需要铺设专门的轨道和标志物,如果场地发生变化则需要重新布置,灵活性较差。近年来,随着激光传感技术的快速发展,被很多学者认为是实现真正全自主移动机器人关键的SLAM技术，已经开始逐步走入人们的视野。SLAM是即时定位与地图构建，因为用在SLAM上的传感器主要分两大类：激光雷达和摄像头。据此，业内也将SLAM分为激光SLAM和视觉SLAM两大类别。SLAM最早由Smith、Self和Cheeseman于1988年提出，至今已有30年的历史。但国内关于SLAM的研究并没有那么早，最近几年才开始逐渐兴起并应用。工业用途主要是集中在AGV领域，随着制造业以及电商仓储领域对柔性化搬运的需求不断上升，SLAM导航迎来了广阔的市场。将SLAM运用在AGV物流小车上，可以不用预先铺设任何轨道，方便工厂生产线的升级改造和导航路线的变更，实时避障，环境适应能力强，同时能够更好地实现多AGV小车的协调控制。大部分的AGV企业还是以激光SLAM为主，毕竟当下激光SLAM是当下最稳定、最主流的定位导航方法。而深度视觉导航方式自由度更较高,它的优点是它所利用的丰富纹理信息。大提高了环境识别、分辨。这带来了重定位、场景分类上无可比拟的巨大优势。完全实现自主定位,智能化程度大大提高,是真正意义上的自动导航车。2、国内外相关情况介绍视觉SLAM基于视觉的同时定位和地图构建成为机器人导航领域研究的热点，美国和日本是最早开始研究 AGV的视觉引导技术的国家，美国斯坦福大学（Stanford University）最早研究能 AGV基于构建地图的视觉引导方式，所研制的 AGV-Cart，通过视觉传感器采集现场景物照片对景物进行重构来获得引导地图。而我国正处于研究初始阶段，其中的图像处理速度慢始终没有得到很好的解决，利用车载视觉系统快速准确地实现路标识别这一技术瓶颈也还未得到突破。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、需要解决的技术痛点问题；①高速低功耗的视觉计算技术②低纹理、低光照等环境下的视觉识别技术，③光照模型修正、使用深度学习提取的特征点、以及使用单双目及多目等多视角融合技术④在较大尺度且动态的环境中定位和地图构建精度技术⑤深度视觉处理系将研究包含定位、地图构建、运动规划、场景理解以及交互等多个功能模块2、技术解决的价值意义导航技术在AGV设计和研究中有重要地位,直接影响AGV智能化程度。导航技术包含三大部分:定位、建图和路径规划。深度视觉导航相当于给机器人配上眼睛，并通过它从环境中获取海量的、富于冗余的纹理信息，拥有超强的场景辨识能力。这种重定位、场景分类上有无可比拟的巨大优势视觉技术将赋予为机器人和智能体前所未有的行动能力。必将带来机器人技术和人工智能技术的真正革命，也将使得机器人从实验室和展示厅中走出来，真正服务和解放人类。目前的深度视觉导航关键硬件设备主要是深度摄像头。深度摄像头除了能够获取平面图像以外，还可以获得拍摄对象的深度信息，也就是三维的位置和尺寸信息，使得整个计算系统获得环境和对象的三维立体数据。按技术分类，深度摄像头可分为以下三类主流技术：结构光、双目视觉和TOF飞行时间法。3、产品目标设计一套能够实现深度视觉导航的AGV车载系统软件及配套硬件。4、具体技术参数：1)机械定位精度+/- 5mm2)响应速度0.01s3)地图精度+/- 5mm4)有效检测范围5m以上5)路径检测误差小于5像素6)正常日光照明500-1500Lux下抗干扰能力






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、已开展工作近年来，公司始终瞄准行业先进技术和装备发展动态，适时开展AGV自动引导小车先进技术的研发，已经突破了SLAM激光导航技术，为深度视觉的VSLAM智能导航AGV 车载系统项目的开发打下坚实的技术基础。2、所处阶段目前该项目已完成市场研究阶段，制订了项目研发的可行性研究报告及相应的项目运行规划。制定了风险控制机制，保证项目顺利开展。3、投入资金和人力项目计划投入500万元，主要是技术和市场调研、参观考察、引进人才、技术设计与试制试验、配置研发仪器工具等。组建了一支以博士后及高级专家为核心的高水平创新团队，研发设计经验丰富，对在深度视觉的VSLAM智能导航项目的实施和技术难点和要求都有深入的了解。团队核心人员24人，其中引进高层次人才4人，包括同行业专家2名，海归2名。4、仪器设备公司目前拥有研发设备、检测试验仪器133台（套），能够满足AGV移动机器人的技术设计、模拟实验、试制实验、质量检测等需要。5、生产条件公司2016年被省科技厅认定“湖北省校企共建自动导引装备研发中心”，拥有近1万平方米的现代化工业厂房、各类加工装配设备及测试平台，完全满足项目的生产条件。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、希望与哪类高校合作倾向于在鄂的理工科高等院校。2、合作方所属领域和水平的要求具备图像处理、视觉智能识别技术领域的开发能力，同时对伺服电机控制，运动控制及机械制造有所了解。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、委托开发，我方提供开发费用，产权归属我司。所开发出的产品专利归属我司。2、可联合开发，双方协商利益分配，新产品我方优先采购。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

时间：总测试时间2022.8.31地点：湖北三丰机器人有限公司生产车间方法：安装到AGV本体上预定位置进行程序测试指标：按预期技术指标测试，包括定位精度测试，安全测试、自主路径规划测试、避障测试，多车联动控制测试。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		三丰智能装备集团股份有限公司



		联系人

		姓名

		徐恢川

		职务

		副总经理



		

		手机

		13972784837

		电子邮箱

		1323312938@qq. com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		半导体晶圆洁净自动搬送系统（AMHS）关键技术研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1、需求背景半导体晶圆洁净自动搬送系统（AMHS）可以快速准确的将晶圆（wafer）洁净搬送到目的地，能够大幅提高效率，缩短时间，增加产能，提升稳定性，是满足半导体的细微化及液晶显示器的精细化加工要求的关键搬送设备。作为国家战略性新兴产业之一的半导体，发展势头强劲，对项目设备的需求呈快速增长之势，同时随着晶圆技术的不断发展，对新型半导体自动搬送系统也提出更高要求。目前国内极少应用这种先进的半导体晶圆自动搬送系统，且完全进口国外技术和装备，不仅价格高，而且也不利于国产装备技术的创新发展和保密需要。半导体产业在国外率先得到发展，因其要求搬送系统具有快速、安全、高效、稳定和洁净防尘功能，也经历了由机械式搬送向无人化搬送转变的快速发 展。但早期的6英寸晶圆厂由于wafer本身重量有限，应用并不是很广，后来随着8英寸晶圆厂的兴起，AMHS的应用开始渐渐兴盛起来。先后经历了第一代的单元空中搬送系统、第二代的EQtoEQ的部分跨区域直接搬送、第三代全厂性的EQtoEQAMHS系统、再到目前的第四代的AMHS,Stocker+OHT+ZFS。第四代AMHS系统是采用空中多岔道且无需等待的自动物料传送系统，传送晶圆盒的速度非常快(≥3米/秒)，它能够曲线移动或者爬坡，无需增加转接单元，摆动小，有效控制颗粒物的产生。为解决搬送可能发生的堵塞问题，提出了动态负载平衡和动态分配任务概念。为减少占地，将早期的stocker储存仓库放到空中的晶圆存储装置UTS。降低成本，UTS的使用减少了Stocker数量，从而降低固定投资，提高设备可靠性，节省定期维护保养成本。AMHS系统的动态决策功能使AMHS系统从早期通过快速机械运动缩短生产周期的设计理念过渡到智能控制空中搬送车位置、合理派工的新概念，充分发挥生产辅助的作用，给晶圆厂带来更多的附加值。2、国内外相关情况介绍目前全球半导体行业AMHS系统成熟技术仅有日本二家企业掌握，分别是日本大福株式会社和村田公司。国内长期依赖进口，价格高。韩国也有一家企业开发出类似的产品，只是在半导体行业的代工厂有部分应用。2006年国内有一家公司（沈阳自动化所）承担重大科技专项，但至今没有产品技术和应用的相关报道。国内半导体产业如长江存储、海思半导体、天津飞腾、申威、龙芯、中颖电子、华大半导体、深圳中微半导体、上海贝岭、紫光展锐等等半导体全部采用日本公司产品和技术。我公司于2017年立项研发，2019年完成样机线的试制，并在晶芯半导体（黄石）有限公司建成第一条生产线，也是国产的半导体行业应用的首条自动搬送系统。项目中的自动转向机构、自行小车、带式提升机构等核心部件均由我公司自行研发，但项目中实现空中搬送小车高速行走的非接触式移动供电技术仍依赖进口，价格虚高。小车在高速行走和升降运行过程中存在一定的晃动和不稳定，也是晶圆搬送过程中所不允许的。为绿亿半导体（黄石）有限公司晶圆再生进行空中自动搬送系统的工艺规划、设备布置和报价工作。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


 项目立项的理由是：目前全世界应用的半导体晶圆洁净室自动搬送系统（AMHS）90%以上来源于日本的大福和村田2家公司。在国际大环境极具不确定的大背景下，我国面临国外对高新技术的全面封锁的风险越来越高。依赖进口不仅风险大，而且产品价格和维护成本极高。作为国内率先进入半导体产业的配套企业之一，将勇于联手高校等科研资源，突破相关的卡勃子技术，填补国内空白，实现全面替代进口，满足国内快速发展的半导体产业的迫切需求。半导体晶圆洁净室自动搬送系统（AMHS）主要由硬件结构（存储单元+搬送单元）和控制系统两大部分组成。存储单元以进口国外产品为主，本项目主要研究空中搬送系统和控制系统。虽然我公司是国内最早从事空中自行小车悬挂输送系统集成、研发、制造及应用的专业企业，且行业标准均由我公司主持起草，并常年保持国内市场占有率第一，但是半导体行业作为一个全新的应用行业，搬送汽车整车及零部件和搬送晶圆完全不同。搬送晶圆对自动搬送系统（AMHS）提出快节拍、低振动、多岔道自动变轨、无阻塞、精准定位、无尘、安全移动供电、高可靠性和稳定性等要求，其标准远远高于汽车整车及零部件输送。三年多来，我们一直采取“单点突破、以点带面”的方式进军半导体产业，先后走访了台积电、台湾华景电通股份有限公司、华天科技（昆山）电子有限公司，参观了长江存储武汉新芯集成电路制造有限公司、武汉华新光电、晶芯半导体（黄石）有限公司、绿亿半导体（黄石）有限公司，相对而言，空中搬送单元是我们的优势。经过近三年的调研和技术研发，我们对本项目提出具体技术需求，急需高校和科研院所开展攻关，解决技术痛点和难题，在卡脖子技术上实现重要突破，填补国内空白。1、具体需求或技术痛点问题概述 （1）实现空中搬送小车高速行走的新型安全供电方式。汽车行业自动化生产线上应用的空中自行小车输送系统，因输送速度一般不大于45m/min，采用传统的滑触线移动供电方式，产生的主要问题是取电碳刷磨损大，致使电源和信号传输不稳定，故障率高，维护成本高。又因接触式供电电刷在取电过程中会产生电火花，存在安全隐患。而空中搬送小车要达到180 m/min以上的运行速度，传统的接触式移动供电方式不能满足要求，必须开发出一种新型非接触式移动供电方式，不仅满足快节拍搬送需要，而且安全可靠，无需日常维护，且能满足清洁无尘的要求（无磨损产生的颗粒）。目前我们应用的非接触供电装置是德国的法勒公司和SEW公司产品，国内尚无应用报道。如果国外实行技术封锁而不再供应此产品，将无疑影响到半导体产业的正常运行甚至国内整个半导体产业的发展。所以该技术的研发需求在国内非常迫切。 （2）提高系统效率的AMHS系统效率因素研究和系统稳定可靠的多任务控制策略。①硬件稳定性研究。AMHS系统的硬件稳定性在很大程度上决定了AMHS系统的整体搬送效率。硬件的稳定性主要取决于机械设计是否合理、设备制造的工艺和材料是否可靠、零部件加工水平是否达到设计要求、维护人员的能力与敬业精神等。②AMHS系统内部存储能力和动态平衡能力研究。③控制策略对搬送效率的影响分析及对策研究。④我们目前开发应用的搬送车只有5台（组），整个控制和调度技术相对简单。而国外产品搬送的小车数量最少达到20台（组）以上。需要研究空中搬送车的逻辑分配、在十字路口处空中搬送车的先后通行顺序的逻辑控制、当前方的搬送车发生故障时后续搬送车的反应逻辑、空中搬送车行走时的区域控制、空中搬送车行走的最优路径选择和调度、空闲搬送车的管理。 （3）高速搬送车运行、转向、升降和定位的稳定性研究（无晃动、摆动）。①行走和升降系统为运输承载功能的核心。为满足系统快速启停特性，目前均采用进口高扭力伺服马达配进口低齿隙减速机，搭配全密闭式电磁刹车，精准点位控制与可靠的瞬间刹停，能抵抗满载高速下降的惯量。目前该系统还必须依赖进口。②为了满足高洁净度和低振动，升降机构目前采用的钢带式升降机构，该机构较复杂，对钢带本身材质的要求高（耐磨性强，疲劳强度高），且其他小部件加工精度和配合精度高，此部件严重依赖进口。③该系统对控制的要求较高，要既快又稳，启停无抖动，需在控制算法策略上和信号响应上开展研究攻关和突破。2、技术解决的价值意义①半导体晶圆洁净室自动搬运系统（AMHS）是智能物流输送装备行业关键共性卡脖子技术，开展产业链关键技术研发，将突破制约产业发展的技术瓶颈，提升行业技术创新水平， 实现规划进口，促进我国半导体产业的健康快速发展。②将突破高速输送的新型非接触式移动供电、高速搬送车高精度定位与稳定性研究、多任务调度与控制算法等关键卡脖子技术，提升行业技术创新水平与产业竞争力。实现关键技术和部件国产化，替代进口。③替代进口，满足国内半导体行业的迫切需要。 打破长期依赖进口、受制于人的被动局面。④有利于降低成本，保护知识产权，提升产业竞争力，具有重大的现实意义和深远的历史意义。3、产品目标和具体技术参数要求（1）产品目标①第一阶段满足200mm、300mm晶圆厂的自动搬送要求；②开展满足450mm晶圆厂的定制化技术储备开发。（2）主要技术参数要求①输送装备的主要技术要求a、搬送速度≥180～300m/min；b、行走及重复停位精度：±1mm；c、取放物料精度：x轴：±0. 2mm；Y：±0.2mm；d、整机开动率≥99.6%；e、调度空中穿梭车数量≥20台；f、整机噪声≤45dB（A）。g、振动速度有效值≤0.45mm/s。②非接触供电装置主要技术要求a、能量传递效率≥75%；b、输出电压纹波＜3%；c、控制电源柜功率≥3KW；（输入电压三相380V/50Hz，带电容补偿控制）d、单台电源柜满足：能量有效输送长度不小于400m；e、单取电器有效功率1.5kW，取电器与原边供电电缆垂直在20mm范围内应能确保输出直流电压稳定，并使外接变频器工作正常，取电器移动速度不高于10米/秒可靠取电，取电板采用U型、E型、平板型；f、移动侧电源变换器功率1.6KW，输出参数符合德国Vahle产品标准；g、通信速率满足工业现场总线标准要求，通信速率不低于187.5K/S；h、磁导引部件，输出参数符合德国Vahle产品标准;i、其它相关参数、外观及辅件按照德国Vahle产品标准要求执行；j、开发产品符合国家相关标准。K、取电模块具备多单元并联进行功率扩展的功能。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、已开展工作（1）本项目于2017年正式立项，并成立了研发专班，进行了非接触供电技术相关理论和实验研究，引进了台湾半导体行业的专家。（2）已对国内外相关企业的技术进行调研，制订了项目研发的可行性研究报告及相应的项目运行规划。（3）已对晶圆盒体结构、空中搬送工艺布局、空中轨道结构与材质，OHT小车行走及转向机构和四带升降机构进行了设计研究，初步建立相应的组件及部件的生产供应厂家。（4）已对搬送小车车体造型、行走车轮结构与材质、运送小车的运动性能等进行整体优化，并在晶芯半导体（黄石）有限公司及绿亿半导体（黄石）有限公司的进行工艺仿真设计和布局。2、所处阶段项目处于示范应用阶段，部分卡脖子关键技术和部件完全依赖进口，研发团队对国内外半导体晶圆洁净自动搬送系统（AMHS）进行市场调研，包括日本村田机械（Muratec）、新松机器人、奥林巴斯等，结合三丰智能输送装备股份有限公司的研发基础，进行技术分解，消化、吸收；在此基础上，完成整机系统研发路线，研制过程中的风险分析、知识产权保护等工作。3、投入资金和人力（1）已累计投入资金约1740万元，主要是技术和市场调研、参观考察、引进人才、技术设计与试制试验、配置研发仪器工具等。（2）针对晶圆自动搬送系统高精度、高稳定性、非接触性供电等技术难题，组建了一支体系完整的研发团队：核心研发团队22人，其中引进人才7人（包括2名博士、1名硕士和4名同行业专家，其中2名来自中国台湾地区，2名来自国内半导体企业）。4、仪器设备晶圆是半导体行业的关键元件，随着半导体行业的迅速发展，晶圆的搬运技术逐渐成为制约行业发展的关键因素。本公司主导研发的相关仪器设备有空中走行式无人搬送车（OHT）、无人搬送车(OHS)、有轨道式无人搬送车（RGV）、自动导航搬送车（AGV）以及相应的升降机构和非接触供电系统及混合供电系统。另外，拥有各类数控加工、检测试验设备与仪器600余台（套），关键研发设备仪器200多台（套），能够完成从技术设计、样机试制、产品质量检测与性能试验的全过程。5、研究试验、生产条件公司建有国家企业技术中心、省企校联合创新中心和省首批认定的《智能物流输送成套装备及AGV自导引小车中试研究基地》，具备部分生产试制、试验等功能。已有部分关键配套的晶圆盒防尘装置、整个车间及搬送系统的防尘技术（满足洁净等级：ISO Class5/Class100）。其中，投入1亿元的位于武汉东湖高新区未来城的中试研究基地正在建设中，预计2022年建成并投入使用，有利于进一步提升项目的研究试验水平。另外，还具备半导体晶圆洁净室自动搬运系统中新型非接触式移动供电、高精度定位与稳定性、多任务调度等关键技术的试验场所及生产条件。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、希望开展合作的单位倾向于在鄂的理工科高等院校,考虑到设计与现场调试等工作的需要以及降低技术开发风险，要求合作单位在较强的技术储备与工程实践能力，前期与公司方有良好的合作案例。2、对合作方所属领域和水平的要求（1）对物流输送自动化技术与装备有较好的研究基础；（2）对非接触供电技术及相关理论有较长期的研究，具备一定的研究基础和试验条件，要有相关的专利、软件著作权等知识产权；（3）开展的轨道式输送相关前沿技术研究并取得成果，有应用案例；（4）团队主要成员的研究领域与方向以机械工程、电气工程为主，前期研究成果与本项目需要开展的研究内容契合度较高，技术风险降到最低。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、双方将在合作协议中明确产权归属，避免诸如知识产权的归属不清等问题。2、选择委托开发，揭榜方按照开发协议约定的开发内容与技术性能指标向发榜方交付，发榜方向揭榜方支付委托开发经费。3、本项目所产生的研究开发成果及其相关知识产权权利与技术秘密的使用权归发榜方完成本合同项目的研究开发人员享有在有关技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利；应在向交付研究开发成果后，根据需方的请求，为需方指定的人员提供技术指导和培训，或提供与使用该研究开发成果相关的技术服务；需方有权利用揭榜方按照本约定提供的研究开发成果，进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果及其权属，由双方享有。4、对于揭榜的相关技术成果的转化，需方持开放态度，可以共同组建成果转化的法人实体。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1、2021.12.15-30日期间，在实验室开展10KW功率的地面轨道系统、拾电器和电源柜的测试与实验。主要测试能量传递效率≥75%、输出电压纹波＜3%、能量有效输送长度不小于400m、移动侧电源变换器功率1.6KW、输出参数符合德国Vahle产品标准、通信速率满足工业现场总线标准要求、通信速率不低于187.5K/S。2、2022年4月10-20日期间完成样机的速度及安全性能试验。达到速度＞3m/s、定位及重复定位精度±1mm、3、2022.2.5-2022.3.30日期间，在实验室完成控制与调度管理系统的模拟试验，2022年4月10-20日期间完成样机的空载与额定载荷试验。调度空中穿梭车数量≥20台、取放物料精度：x轴：±0.2mm；Y：±0.2mm、整机开动率≥99.6%、整机噪声≤45dB（A）。振动速度有效值≤0.45mm/s。4、2023.2.1日前在中试车间完成系统的调试、空载和额定载荷运行。






		项目拟总投入金额

		710万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		远大医药黄石飞云制药有限公司



		联系人

		姓名

		李董

		职务

		总工助理



		

		手机

		18772317903

		电子邮箱

		1007242765@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		蜜环菌发酵提取浓缩液标准中特征物质的质量控制研究



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

蜜环菌发酵提取浓缩液是脑心舒口服液的重要原料，多糖是现今研究的热点问题之一，它在人体中的作用也越来越受到各界人士的重视，国内外学者对蜜环菌中的多糖开展了广泛的研究，取得了多种研究成果。国外学者曾从蜜环菌子实体中分离出2种多糖化合物，一种为水溶性葡聚糖；另一种为多肽葡聚糖。2014年7月29日食品药品监管总局关于加强中药生产中提取和提取物监督管理的通知凡不具备中药提取能力的中成药生产企业，一律停止相应品种的生产，由于蜜环菌液是发酵生产而来，一般企业虽然拥有文号，由于不具备发酵生产条件，都不能生产，而且目前质量标准比较低，目前市场被吉林敖东、葵花药业所占领，脑心舒口服液具有滋补强壮、镇静安神的作用，一般用于身体虚弱、心神不安，失眠多梦、神经衰弱、头痛眩晕人群。镇静安神类药物月市场容量约为57亿元，该项目的实施，不仅可以引进一套全新发酵设备装置，开发一种自动发酵控制技术，也可以重新修订蜜环菌浓缩液和脑心舒口服液的质量标准，提高药品质量，扩大市场容量，而且具有良好的社会效益和经济效益。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


痛点问题：1、市场上的蜜环菌菌种质量管理混乱。2、拟解决的核心关键问题是蜜环菌发酵控制工艺的优化和蜜环菌发酵液提取浓缩工艺创新。3、制定蜜环菌发酵提取浓缩液液的检测质量标准4、确保蜜环菌发酵提取液多糖含量提升。解决的价值意义：1、通过研发，明确筛选出药物中镇静催眠的蜜环菌菌种。2、通过研发，确定产品质量标准的特征物质，确保市场品种和人民群众买到有效的产品产品目标：最终实现产品追求的滋补强壮、镇静催眠的作用，寻找中药的基础物质。并实现年产值5000万的目标，并不断开拓创造湖北省脑心舒口服液中药大品种。技术参数：1、研究出1套蜜环菌发酵控制新工艺，可嫁接到其它菌类发酵产品上2、蜜环菌发酵提取液多糖含量提升到5%以上的新工艺3、筛选出能起到镇静催眠的蜜环菌菌株4、研究出此菌株的特征性鉴定成分






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

公司拥有“脑心舒口服液”药品注册批件，并且目前已经搭建微生物自动发酵平台，在远大医药（中国）有限公司母公司和湖北理工学院医学院微生物系的帮助下，实验室发酵平台也基本已经搭建完成，生产系统的硬件已验证完成，后期需要深入研究蜜环菌发酵（实验室和设备）工艺、蜜环菌发酵提取浓缩液质量标准和脑心舒口服液质量标准，需要在软件建设方面进行深入研究。远大医药黄石飞云制药有限公司拥有自己的药物研究所，拥有研发人员近50人，其中拥有国务院特殊津贴专家1人，黄石市认定的高等级专业技术人才1人，博士2人，硕士6人等等，本项目研发团队主要有10人，研发投入预计在500万以上。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1. 希望与省内高校展开深入合作。2. 合作方高校需具备相关的专业团队，专业团队应该从事微生物发酵相关研究，团队具备硕士研究生的培养条件，特别是微生物筛选，分子生物学、药代学具有很强的专业基础。3. 合作方需具基本的实验条件，有省级实验室以上的科研条件进行研发保障。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1.合作方需按时完成相关的技术指标。2.合作方应在向我方交付研究开发成果后，根据我方的请求，为我方指定的人员提供技术指导和培训，或提供与使用该研究开发成果相关的技术服务。合作方有权在完成本合同约定的研究开发工作后，利用该项研究开发成果进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果，归双方所有并可以签订其它补充协议。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

自揭榜签订合同之日算起2年后，在合作方的实验室进行筛选实测，并将生产工艺嫁接到甲方生产，生产的物质进行实测，并寻找出鉴定出的特征物质证明。双方在合作过程中产生的知识产权归属问题由双方共享。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北安达精密工业有限公司



		联系人

		姓名

		明华

		职务

		项目经理



		

		手机

		18772279647

		电子邮箱

		minghua@andachina.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		一种高性能CuSn8Ni发动机滑动轴承材料研发及产业化



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

一、需求背景轴瓦材料自工业革命以来，经历了巴斯合金、铝基合金、铜基合金的逐步加强升级，双金属轴瓦承受的单位面压从20MPa逐步升高到180MPa，进一步会达230MPa以上；表面处理也经理了二、三、四、五元电镀、双电镀、聚合物喷涂及PVD溅镀的发展过程，表面处理层的疲劳强度也达到了140MPa以上的水平。随着对汽车尾气排放要求越来越高，为了满足严格的排放要求，在柴油机的进、排气系统、燃烧系统、后处理系统上需要采用新的技术。为了弥补满足排放要求造成的燃油经济性损失，以及整车燃油经济性进一步改善的要求，提高柴油机最高燃烧爆发压力成为新一代发动机开发面对的问题。通过提升最高缸内燃烧压力，配合柴油机燃烧系统的改善、提升压缩比、降低发动机转速可以更好的优化柴油机的燃油经济性。国内主要柴油发动机制造公司如潍柴、锡柴等部分国六机型最大燃烧爆发压力已经达到 250bar以上,并正在研发更高300bar的方案。柴油机最高燃烧爆压提高后对缸体、缸盖、曲柄连杆机构的可靠性、振动、润滑等性能会产生明显的影响。曲轴轴承包括连杆大头轴承和主轴承，作为系统核心摩擦副，其润滑性能直接关系到整机的可靠耐久性。随着柴油机缸内爆发压力不断提升，使得曲轴轴承材料必须有足够的强度性能（高承载能力和高疲劳强度）和良好的表面性能。因此，需要提高主轴承，尤其是连杆轴承的强度及表面性能，从而保证曲轴系统的可靠性。低孔隙率高硬度的CuSn8Ni合金是主要的连杆轴承材料，目前没有其他材料的替代方案。二、国内外相关情况虽然我国发动机制造总量世界第一，但高性能发动机轴瓦材料一直被米巴(MIBA)、辉门(FM)等欧美企业垄断，我国处于落后和跟追，属于发动机的“卡脖子”技术。以MIBA为主要代表的重型及超大型柴油机轴瓦厂家，铜基材料以连轧连铸工艺为代表，表面处理主要以PVD、聚合物涂层或PVD+聚合物双涂层，在国六及重载柴油机中，连杆上瓦主要以连铸连铸铜基合金+PVD溅镀层运用为主，连杆下瓦及主轴瓦采用铝基轴瓦，在刚好满足疲劳强度的情况下，保证相对较好的嵌藏性、顺应性及摩擦相容性。FM及大丰工业作为第二梯队，材料仍然以双金属材料仍以粉末烧结为主，主要在铜合金材料中添加合适滑动轴承的金属元素，提高合金硬度，达到高承载能力的要求。目前国内的相关企业有湖北安达精密工业有限公司、嘉善双飞润滑材料有限公司、上海核威实业有限公司、浙江长盛滑动轴承有限公司。受基础材料研发能力及产业链的限制，与国外还有较大差距。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、技术痛点：铜锡基系列青铜合金具有具有优异的减摩降磨、高抗疲劳强度、优异的抗咬合性能，因而是制备高性能的重载型柴油发动机轴瓦的优选材料。但随着环保标准的提高，发动机国六排放标准的启动实施，实现更高的能耗效率将迫使发动机的缸压比将进一步的提高，缸压比的提高使发动机工作过程中的爆燃冲击载荷对发动机轴瓦材料的强度、硬度、抗疲劳性提出了更高的要求。当前采用粉末冶金法制备得到铜锡基系列铜钢轴瓦衬套材料存在孔隙率高的问题，导致其强度、硬度、耐磨性、疲劳强度均达不到新一代排放标准的柴油发动机的各项性能指标要求。因而，需开发出新一代的高强度、高硬度、高抗疲劳强度、高耐磨性的低孔隙率的铜锡镍-钢系列柴油发动机轴瓦合金材料,替代进口。二、技术解决的价值意义当前国内的各大柴油机厂家如潍柴集团、玉柴集团、一汽锡柴等都相继开发出新一代的的可以达到新一代国六排放标准的柴油发动机，这些柴油机厂家新国六排放标准的柴油机的所使用的高强高硬度型无铅轴瓦衬套年均需求量如下表所示，而且这个市场快速增长。产品主要需求企业 需求机型 年需求量 目前连杆轴承的主要供应商潍柴 p5/p7、H系列机型 20万台套 米巴精密零部件(中国)有限公司、湖北安达精密有限公司一汽解放锡柴发动机工厂 奥威系列机型 20万台套 米巴精密零部件(中国)有限公司玉柴机器 S系列机型 6万台套 辉门(中国)有限公司但当前使用的高强高硬型轴瓦衬套均是被国外几大轴瓦厂公司所垄断，如美国的辉门，欧洲的米巴公司等，进口轴瓦单片成本较高，市场价值在1亿元左右。如开发出可满足新一代国六排放标准的高强度、高硬度、低孔隙率的新型国产轴瓦，则可以解决新一代发动机高端轴瓦需要使用进口轴瓦的“卡脖子”的问题，大幅降低新一代柴油发动机的生成制造成本。另外，重型柴油机还广泛应用于坦克等国防军工领域，解决这个问题，还可以实现新一代国防用发动机关键核心零部件的国产化。三、产品目标和技术参数要求产品目标：研发出高强度、高硬度、高耐磨性、高抗疲劳强度的可以满足国六排放标准的CuSn8Ni型轴瓦材料及轴瓦，并实现产业化。技术参数要求：（1）轴瓦合金铜合金层硬度:≥160HB（2）铜合金层总的孔隙率:≦3‰（3）疲劳强度≥180MPa（4）合金层与基底层的粘结强度：通过折弯试验，不分层。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北安达精密工业有限公司成立于2008年1月22日，注册资本4300万元，位于阳新县经济开发区城北工业园内。公司是一家从事内燃机滑动轴承的研发、生产及销售的高新技术企业。公司一直以来均通过质量管理ISO/TS 16949:2009，环境管理ISO 14001:2004，职业健康安全管理OHSAS 18001:2007认证，2013年2016年2019年均认定为高新技术企业。同时2019年被认定为湖北省支柱产业细分领域隐形冠军科技小巨人企业。公司致力于为国内外主机厂及售后市场提供优质的滑动轴承产品和服务，是我国内燃机滑动轴承领域的最大供应商；公司业已构建了从材料研发生产到滑动轴承研发生产的综合性产业链，拥有产品设计、材料生产、机械加工、表面处理、性能检测及销售服务的完整业务体系，技术及工艺方面处于国内领先水平。公司多项产品获得国家授权专利11项，其中发明专利5项，实用新型专利6项，现已成为国内轴瓦行业先进技术标准的倡导者。公司产品主要为国内的一汽、二汽、玉柴、潍柴、东风康明斯、通用、三菱、道依茨等主机厂配套。各项技术指标达到了国际同类产品的水平，并得到国内客户的高度认可。湖北安达精密工业有限公司于2010年8月成立滑动轴承研发中心，研发中心有四个研究室即实验及设计计算研究室、材料研究室、表面处理研究室、工艺研究室；经过多年的发展，研发中心的研发、检测设备日益完善，完全具有独立研发的能力，能够满足项目研发的需求。湖北安达精密工业有限公司十分重视科技进步与科技创新，根据公司生产经营的实际情况和发展的需要，采取“产、学、研”相结合，进行了大量的科研和技术攻关，为公司的生产经营和稳步发展提供技术支撑。1）大型科学仪器设备见研发中心主要研发设备一览表序号
设备名称
设备型号
单位
数量
备注1
电子分析天平
BS224S
台
22
涂膜层测厚仪
TT260
台
23
手持式粗糙度仪
TR200
台
24
轴瓦连续镀膜机
MSPB-3A
台
15
铅离子检测机
优百达TPB
台
16
万能工具磨
MQ6025A
台
17
粗糙度仪
TR240
台
18
氟离子检测机
哈西CA610
台
19
衬套倒角机
WX6110P
台
110
研磨机
螺旋式振动ZG-300
台
111
盐雾腐蚀试验箱
YWX/Q-150
台
212
电动表面洛式硬度计
HSRD-45
台
213
真空干燥箱
带真空泵
台
214
布维硬度计
HBV-30A
台
215
PCC可编程控制器
8MSA4M.E0-44
台
116
电热恒温鼓风干燥箱
BE
台
117
万能工具显微镜
微机型万能工具
台
118
原子吸收分光光度计
AA320 CRT
台
119
显微硬度计
HXD-1000TMCLCD
台
120
三坐标检测机
SIGMA8127C
台
121
轧制成型轧机 台
220
连续烧结炉 台
2






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


一、合作高校、科研院所的选择1、高校以理工院校为主；2、科研院校以粉末冶金、内燃机滑动轴承为研究方向。二、专家及团队所属领域和水平的要求1、在粉末冶金、内燃机方面有深入研究；2、对铜锡基系列青铜合金进行全方位分析研究，尤其是铜合金粉末烧结方向的研究已经有前期基础和应用结果。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


一、委托揭榜方开发的技术成果或专利均属发榜方所有，未经发榜方许可，揭榜方不得将其开发的技术成果和专利向第三方转让或泄露，否则由此给发榜方造成的损失，均由揭榜方承担。二、技术成果和专利的发明人可以是揭榜方人员，发表的论文作者单位可以同时署名发榜方和揭榜方，申报科技奖励的主要完成单位以发榜人作为第一完成人，揭榜方作为第二完成人。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：2021.12-2022.12实测地点：湖北省阳新县城北工业园安达公司指标：（1）轴瓦合金铜合金层硬度:≥160HB（2）铜合金层总的孔隙率:≦3‰（3）疲劳强度≥180MPa（4）合金层与基底层的粘结强度：通过折弯试验，不分层。方法：运用湖北安达精密工业有限公司技术中心实验设备，测试各项指标性能。






		项目拟总投入金额

		1200万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北楚禹水务科技有限公司



		联系人

		姓名

		张进春

		职务

		技术部经理



		

		手机

		159719696913

		电子邮箱

		1213376423@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		端边协同的水位智能识别终端产品研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

一、需求背景水利是农业发展的命脉，从国家到湖北省都相继出台了新形势下农业与水利现代化建设的若干指导意见与规划，强调了水利信息化实用技术推广和高新技术应用对于促进现代农业发展的重要性。湖北省水资源丰富，水利信息化建设需求巨大，而数据的自动监测与分析是其基础，作为广泛应用的数据感知设备RTU，其市场需求尤为突出。据估算，全省涉农的各类水务监测对RTU的产业需求规模达到20万台以上级别，而我省现有的水利监测体系从数量到质量上距离现代化智能监测目标尚有较大差距。“十四五”期间，随着物联网、大数据、边缘计算、人工智能等新技术逐步进入农业水利行业应用领域，水利信息化系统面临着向智能化与智慧化发展的巨大机遇与挑战。其中，终端智能化和端边协同是最重要的发展趋势。因此，本企业积极响应湖北省国民经济和社会发展第十四个五年规划以及2021年政府工作报告中关于大力发展现代农业科技创新重点产业领域的倡导，聚焦于水利数据感知设备的智能化研究与技术推广应用，以智慧水利促进我省现代农业高质高效发展。目前，迫切需要研制基于边缘计算环境下的低功耗物联网智能水利终端设备RTU及其系统，充分利用窄带物联网NB-IoT进行远程数据的安全传输。旨在通过感知数据终端与边缘计算结合，实现前端水位的智能判别，同时加强敏感监测数据的安全性，与现有主流产品相比能体现出其独特的技术竞争力和低成本运行优势。二、国内外现状目前，国内水务RTU产品一般限于GPRS、4G等通信方式，基本不具备数据加密保护能力，无前端智能图片识别功能，尚未采用低成本高密度接入的NB-IoT通信，在智能计算时代不具备长期的技术和市场竞争力。国内安全RTU研究基本处于实验与分析阶段，暂无批量生产与应用实例，安全机制复杂，不适用于资源受限场景，且数据协议与我国水文水资源规约不一致，没有推广价值。为克服传感器水位测量方式成本高、维护复杂、环境适应性差的特点，有国内机构逐步开展利用图片识别技术对水位尺进行识别。但大部分水位检测使用传统方法，处理过程复杂，应用场景通用性不强；也没有考虑到真实环境中的光线不足、水位尺倾斜与污染等情况，导致识别正确率不高。通过以上分析，说明低功耗终端智能水位识别是行业难题，智慧水务端边协同应用模式及轻量级安全传输机制将填补目前国内同行业的技术空白，预期研制产品可以在水利、农业、生态环境监测等众多行业领域发挥重要作用。因此，急需开发环境适应性强、计算复杂度低的智能终端及其应用系统。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


项目主体需求包含：开发基于NB-IoT窄带物联网的安全水务智能终端，能够利用NB-IoT实现终端通信、实现水务数据轻量级加密和水位图片的轻量化传输；研发终端与边缘结合的智能水位识别系统，设计轻量级的边端架构，实现对水位图片的高精度识别；结合以上研发成果，进行系统集成，构建原型应用系统。一、基于NB-IoT窄带物联网的安全水务智能终端研发1.利用NB-IoT实现终端通信随着我国三大运营商2G网络逐渐退网，NB-IoT窄带通信网络步发展为广泛应用的物联网络。这种趋势使得现有大量的采用GPRS等方式通信的水务遥测终端面临着逐步淘汰的压力，而必然的替代产品将是基于NB-IoT通信的智能物联网终端。可以预见，在未来较长时间内，以NB-IoT窄带通信为代表的智能物联网终端将必然是实现水利数据采集的关键设备。水务遥测终端通常面对两类数据。第一类是对水位、雨量、流量、气象、常规水质等指标数据进行采集，这些数据单次采集与传输数据量一般不大，属于窄带数据，采用批量定时发送方式，应用NB-IoT网络通信足以满足带宽要求。第二类是定时采集的现场图片，单个数据文件容量较大，但NB-IoT网络也可以满足离散图片传输的带宽要求。在极端情况下进行密集图片数据传输时，需要切换到宽带通信网络，目前可用网络的主要是运营商的4G/5G网络。对此，急需研制能够利用NB-IoT，并结合4G/5G宽带通信的终端产品，应对新型运营商网络环境下的终端产品更新升级。同时，预期新型终端产品应遵循水文通信规约，兼容模拟量、开关量、数字量等多种采集信号类型，接口丰富，输入输出应可编程；能通过串口、wifi的方式进行工作配置。2．实现水务数据轻量级加密在NB-IoT公网中传输的监测数据包含了大量的敏感信息或涉及用水方直接经济利益，同时由于终端设备通常在野外无人值守，且终端设备资源受限，导致数据采集终端的安全接入、监测数据存储与传输面临着诸多安全挑战。主要问题体现在：终端设备被复制或假冒、传输数据容易被网络监听甚至消息篡改、存储数据的隐私泄露等等。针对这些问题，采用并实现一种能适用于物联网中资源受限终端设备，并满足数据安全可靠传输的加密方法迫在眉睫。安全RTU设计需适应两个具体因素：终端资源受限，复杂的加密算法和传输协议不适用；NB-IoT网络作为一种低功耗传输公有网络，数据传输速率和网络带宽低，无法满足高频率、大通信量的传输。因此数据安全机制必须是超轻量化的，节能和计算、存储资源节约是首要考虑的问题。要求设计或采用一种轻量级水文数据加密算法，保证数据传输与存储的安全性和可行性。根据实际应用需要，水务数据轻量级加密应达到以下需求：首先，资源受限设备采用轻量级加密，速度应能匹配水文监测规范下不低于10路水位数据正常采集的速度；其次，为进一步减少加密带来的功耗损失，应可配置加密数据类型和时段，形成可选配的数据加密方案；最后，同样由于资源受限，攻击者缺乏数据计算能力，采用的加密密钥长度不低于64位。对此，预期研制的新型终端RTU产品应能够进行可选配的轻量级敏感数据加密传输，加密速度和加密安全等级符合农业水务监测应用场景需求。3．实现水位图片的轻量化传输水位信息是农业水务监测系统中重要的要素，其在农业水利工程、防汛抗旱、灌区水量调度等领域发挥着重要的作用。人工观读水位尺是获取水位信息传统的方式，但是存在人眼识别的不准确性和危险性以及恶劣天气无法观测水位等问题。随着传感器的迅速发展，压力传感器式、超声波式、激光式等水位计已经用于水位测量，但是由于不同的构造原理，他们实际部署受适用范围、测量精度、工程实施难度以及可靠性、成本等因素限制，实际工程应用中存在较大弊端。利用高清摄像头对水位尺进行图片采集，通过RTU将裁剪后的图片数据传送到边缘服务器，采用人工智能的方法通过对水位尺图片识别，能够实现水位的实时、快速、准确监测。但是NB-IoT带宽窄，只适合传输几Kbps-几十Kbps的数据，如果传输一张高清图片，传输压力较大，严重影响系统的实时性。将RTU采集的图片在工程现场进行图片裁剪等预处理，能够很好的解决以上问题。通过裁剪、适配等关键技术对水位尺图片预处理，实现图片的轻量化，并通过NB-IoT通讯系统将图片数据传输到边缘服务器，再通过人工智能对图片进行识别，这样的系统才能满足带宽、时延、可靠性等的需求。裁剪后的图片大小控制在256*256像素比较适合系统的需求。二、端边结合的智能水位识别系统随着物联网、边缘计算、云计算的快速发展，水利物联网也随之蓬勃发展，通过物联网技术可将各种水务感知设备连接到网络中，如采集雨量、水位、流速等的RTU设备，但感知洪涝、环境、生态、工程等信息需要较强的实时性，端边结合可以较好解决水务数据的实时感知。1．实现对水位图片的高精度识别传统依赖于接触式传感器的水位采集方式，存在成本高、维护复杂、受到使用环境限制、适应性较差等问题。对水位尺图片进行自动识别采集水位的方式，是一种非接触式、低成本、安装简单，但是现有的识别方法存在以下不足：（1）都是对正常情况下的水位尺图片进行识别，没有考虑到真实环境中会遇到的各种复杂情况，例如：光线不足、水位尺倾斜、图片模糊等，这些情况会导致无法识别水位尺或者读取水位数字是错误的；（2）水位尺长期浸泡在水中，水位有升有降，导致水位尺接近水面的部分容易被污泥遮盖，会影响水位刻度的识别；（3）而且在正常情况下自动读取的水位数据误差都在几个厘米，精度不能满足节水精准计量和优化水资源管理的要求；（4）普遍使用现地识别，对现场设备的计算能力要求高，造价高，显现不出物联网的优势。为了解决上述这些问题需要提出更好的解决方案，结合先进的深度学习技术，提供多场景，高精度的水位自动读取，满足生产的实际需要。2．实现轻量级的边端架构为了实现高精度的水位自动识别，需要用到深度学习算法，现有终端设备的计算能力无法满足要求，每次必须上传到云端才能实现水位数据自动读取。随着水利物联网高速发展，建立大量的传感节点，但是随着传感节点的数量以及需要处理的数据量都增长，如果把这些数据直接上传到云端，这就要求云端提供大量的存储空间，并且很容易出现NB-IoT网络阻塞的情况，会发生数据丢失；而且大量的监测终端部署在偏远地区，网络条件有限，特别在灾情发生时无法及时预报和预警。显然，这时云计算已不能完全满足实际的需要，需要就近对数据及时进行处理。边缘计算提供了最近端服务，产生更快的网络服务响应，满足在实时、智能、安全与隐私保护等方面的基本需求。边缘计算减少了数据传输这个环节，数据的安全性得到极大的提高，另一方面，节省了数据传输的时间，现场的问题能够得到及时响应。需要利用边缘计算的优势，将边缘节点和终端节点结合起来，充分发挥各自优势，满足我们任意时刻任意位置无缝使用最优化的资源进行水资源管理工作的需求。市场已有将边缘计算和终端节点融合的产品，这种产品价格昂贵，安装成本高，而且计算处理能力固定。需要根据实际需求设计灵活配置的端边架构，在充分利用边缘有限硬件资源基础上，提出轻量级边缘计算平台，降低成本，提供更快的响应速度，这样既保证实时性更好，对网络要求低，又保证数据的可靠性。三、系统集成利用研制的智能终端、端边智能水位识别系统技术及配套设施，构建智慧水务云平台。利用NB-IOT网络、4G/5G通信网络，将终端采集的水务数据汇聚到云平台存储，传输数据可采用加密方式传输；将前端采集的水位尺图片进行边缘智能识别，并将识别结果发送到云数据中心；在云中心对各类水务指标数据和前端研判结论进行集中展示。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

需求单位湖北楚禹水务科技有限公司是专业从事水利信息化建设的高新技术企业。公司以水雨情遥测、大坝安全监测自动化、泵站自动化技术为主导，提供完整的水利信息化和信息系统工程设计、生产、施工、系统集成与运行维护，包括水雨情墒情遥测、供水遥测、大坝安全监测、闸门监控、泵站控制、地下水与水环境监测、山洪灾害预警等方面。公司有着丰富的水利信息化工程建设经验及良好的市场信誉，在全国各大中型水库、国家防汛指挥系统示范区水情分中心建设中，建设了水情、水文自动测报系统400多个，包含遥测站5000多个，中继站445个，中心站449个，公司也发展成为国内业内知名的水利信息化建设的专业化企业。依托这些应用工程，公司已逐步培养了一大批专业技术人员，具备了各类监测设备的规模化生产与施工能力，在国内尤其是省内占有较大的水利信息化市场份额，技术力量雄厚，经济和社会效益良好。公司长期服务于湖北省大型灌区-漳河灌区，业务覆盖省内外多个灌区及其他水利工程，开拓了广阔的市场份额，也熟知本行业特色和发展需求。在多年使用水文RTU等设备同时，具备了丰富的产品生产、测试、系统集成与技术推广的经验，积累了大量的技术人员及知识产权；形成了系列化水利应用示范系统，建设有较完善的产品开发、测试及生产环境。公司具备良好的网络环境与机房、完备的服务器与计算机设备、专业的水利施工工具及多种水文传感器。这些积累将为预期合作研制的新产品试验及推广提供良好的基础条件。同时，公司还与国内知名科研院所进行了较深层次的合作，依赖高校的水利信息化与计算机应用技术优势，在灌区信息化、遥测终端及系统平台开发等方面通过技术开发、技术服务等方式开展产学研合作，旨在充分利用高校资源，促进科技成果转化，更好地服务于我省灌区及现代农业。目前，投入150万元委托高校进行新型RTU技术合作研究，旨在形成适应新需求的RTU原型，以期对传统RTU进行升级换代。我方提供专门对接技术人员5人，从产品测试、试用到量产进行协同规划和实施。至今，合作研发项目进展顺利，RTU硬件产品基本数据采集功能开发完成，下一步继续进行加密、多通道通信、边缘识别功能的开发。自2020年开始，湖北省科技厅派驻3名专家作为省级科技特派员对我公司进行技术指导多次，培训了我方相关技术人员10名，指导和协助我方在漳河灌区的信息化工作，为促进当地科技兴农贡献了力量。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


按照湖北省国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标文件精神，企业和高校、科研院所应积极结合、优势互补，继续坚持创新第一动力，增强发展新动能。规划明确了企业应成为技术创新决策、研发投入、科研组织和成果转化的主体；同时应强化产学研协同创新，支持企业牵头整合高校、科研机构等创新资源，加快开展应用基础研究、技术研发与集成、成果中试熟化与产业化。基于此政策背景以及新形势下的行业需求，我公司依托现有研究成果与应用基础，继续寻求与高水平高校及科研院所的合作，在智能感知终端开发的关键核心技术上进行突破，以期更好地服务于现代农业、智慧水务、生态环境保护等众多社会服务和经济建设领域。由于需求终端产品的专业性和实用性较强，同时融合了智能化新技术的应用，希望合作单位为具备较强科研实力、有类似研究背景和相关研究成果的高校或科研院所。希望合作单位长期从事现代农业、水利信息化相关领域的研究工作，目前已积累了丰富研发能力与实施经验，具备完善的科研实验环境与设施条件，并能够保障投入相对稳定且持续的技术发展与创新人才队伍，以保证预期产品的行业适应性、技术优势及后续的可迭代更新。期望合作单位需达到的具体条件要求如下。1．合作单位为国内高水平高校或科研院所，建设有相关的科学研究或人才培养专业。合作单位在具体轻量级IoT设备及其安全方面做了大量的研究工作，长期从事水利及农业行业信息化方面的软硬件研究，积累有相关研究成果、学术论文或知识产权。2．研究团队在水利信息化领域实施了相关的科技成果转化或研发推广项目，项目实施内容包含但不限于现代农业、水利等相关行业的物联网组网、RTU智能终端研发与应用、水文或水资源监测项目、灌区信息化工作等方面，积累了丰富的项目研发与实施经验。3．项目团队依托单位应具备计算机应用、水利信息化、人工智能、信息安全、传感器网络等研究方向，且达到了国内先进水平；同时，要求合作单位具备完善的研发与实验环境，具有与本产品研发相关的设备仪器及资源设施支撑。4．研究团队应保持稳定，具备产学合作与转化经验，在合作期内，能够与我方进行密切合作，能够保障充足的技术人才队伍，在产品研发、测试、应用等阶段对我方进行技术指导和培训，配合预期产品生产与应用推广。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


针对本合作项目过程中现有专利转化及专利使用、预期产生的知识产权权利归属与利益分配问题，应以遵循我国现行的《专利法》等相关法律法规为依据进行约定。项目合作各阶段的知识产权归属及利益分配总体原则如下。在双方合作之前已经存在的知识产权归原产权拥有方继续拥有；由于本次合作需要对原知识产权进行使用或转化时，按照相关知识产权转化政策进行转化，具体利益分配由双方在合作或转化协议中商定。在项目合作期内，由合作双方分别独立完成的软硬件研发成果或知识产权由完成方拥有，由此产生的利益分配由完成方主导、双方商定。在项目合作期内，由合作双方共同完成的软硬件研发成果或知识产权由双方共有，由此共同完成的软硬件产品研发成果或知识产权产生的利益归双方所有。以上知识产权及利益分配比例应与完成者研究工作的实际贡献进行挂钩，可通过项目合作协议或专门知识产权约定协议来进行约定，未作知识产权约定的，按照双方各占50%计算。在项目合作期结束后，在合作产生的软硬件成果或知识产权基础上，可由任一方进行技术改造，形成新的知识产权归技术改造方单独拥有。特别对于合作期内的知识产权与利益分配具体约定如下。1、合作双方因履行本合作项目所产生、并由合作双方独立完成的阶段性技术成果及其相关知识产权，由完成方享有申请专利的权利，专利权取得后的使用和有关利益分配由完成方与合作对方共同商定。2、合作双方因履行本合作项目所产生、并由合作双方独立完成的最终研究开发技术成果及其相关知识产权，由合作双方享有申请专利的权利，专利权取得后的使用和有关利益分配由合作双方共同商定。3、合作双方因履行本合作项目所产生、并由合作双方共同完成的阶段性或最终研究开发技术成果及其相关知识产权，由合作双方享有申请专利的权利，专利权取得后的使用和有关利益分配由合作双方共同商定。4、合作双方分别独立完成、共同合作完成以及与履行本项目有关的阶段性技术成果的研究开发人员，享有在有关此阶段性技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利。5、合作双方应以协商方式确定最终研究成果的完成人员名单。完成人员享有在有关最终技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

预期研制产品需要进行实际环境试用测试和行业规范测试。1．实际环境试用测试项目验收截至期之前3个月，完成产品的实际环境试用测试，实测地点由我方选定实际环境进行，不限于江河、湖泊、水库、水电站、灌区及输水工程等各类水文监测环境，测试内容包含RTU终端产品及边缘智能识别计算平台系统。要求在我方协作下，合作方搭建原型应用系统，与进行实际环境下的水文数据采集、数据安全传输、窄带/宽带通信、端边结合智能识别水位尺、多类型监测数据汇聚等方面的测试。测试指标包含：数据通信成功率、窄带/宽带数据速率、加密速度、功耗、水位识别精度、数据接口类型。2．行业规范测试项目验收截至期前，完成产品的行业规范测试，通过国家指定部门进行水文或水资源通信规约测试。测试指标包含：数据采集通信规约和数据报文通讯规约两大方面，具体涉及传感器与遥测终端设备之间的接口及数据通信协议、遥测站与中心站之间的数据传输通信协议、数据传输信道类型、链路传输规约、信息分类码编码、报文帧结构等方面。测试方法和流程按照国家水文或水资源通信规约测试标准进行。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北省亚飞新材料有限公司



		联系人

		姓名

		贾书平

		职务

		经理



		

		手机

		18071110588

		电子邮箱

		2625158558@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		抗菌型高性能木塑复合材料制造关键技术研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


能源和环境是人类社会可持续发展所涉及的两大永恒主题。2016年1月，我国发布《〈中国制造2025〉重点领域技术创新路线图》。其中，专栏4绿色制造工程章节指出，要开展重大节能环保、资源循环综合利用、再制造、低碳技术产业化示范。同年6月，国务院办公厅发布的《关于促进建材工业稳增长调结构增效益的指导意见》中明确提到，要“支持利用农作物秸秆、竹纤维、木屑等开发生物质建材，发展生物质纤维增强的木塑建材等产品”。生物质建材，是绿色建材的前导力量；木塑复合材料，则是生物质建材的优秀代表。木塑复合材料是近年来兴起的一类新型复合材料，它以木纤维或天然植物纤维为增强相，热塑性塑料为基体制成。它作为一种绿色环保、可多次回收循环利用的复合材料，能好的解决目前木材资源紧缺和废弃物回收利用困难的问题。木塑复合材料具有良好的加工性能、力学性能、耐腐蚀性能，使用寿命长、可调整性强、原料来源广泛等一系列优异的性能，可广泛应用在多个领域。上世纪八十年代，欧美日等国家已经成为木塑复合新材料的主要消费国和生产国，在汽车内饰，户外建材、家具日用到包装等领域都得到了广泛应用。我国木塑行业落后美国近十年，上世纪八十年代才有了初步探索，主要以国家科研单位为主导开展了相关的课题研究，后来进行了全国各地的推广和产业化。到2005年前后，中国木塑产业已经成为全球增速最快的国家，占据全球市场份额的25%，木塑企业300多家。目前我国木塑行业被纳入国家重点扶持新兴行业，产业生态链整体水平明显提高。虽然，在木塑复合材料基础理论和工艺技术研究方面我国处于国际先进行列，但与发达国家相比仍存在差距，企业技术创新能力有限。据博思数据发布的《2017-2022年中国木塑复合材料市场供需调查分析与投资规划建议研究报告》，在产业结构方面，目前复合材料行业企业大约有3000-4000家，但规模以上企业仅180余家，年销售额在20亿以上的大型企业集团仅中复集团、中材科技等几家。产业集成度不高，小企业比例过大，从业人员素质、技术水平参差不齐。面向产业的集成技术创新薄弱，产品研发力度不够，中低档制品居多，大力发展木塑复合材料产业化迫在眉睫。目前，湖北省内具有相当规模的木塑材料厂家仅亚飞一家。本项目以国家重大需求为牵引，以开发新型多功能化的生物质木塑复合材料为目标，通过解决相关核心科学技术问题，促使其走向大规模、可持续的产业化应用，将为推动我省乃至全国木塑材料的深度发展具有重大意义。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


技术痛点问题概述：（1）目前，木塑的功能化研究集中于单一性能的增强，多功能的木塑有待进一步研究。如何在保证高强力学性能同时，开发具有抗菌性能的木塑复合材料，尤其是开发出具有较强抵抗冠状病毒效果的木塑复合材料，深入探讨其功能化改性机理，系统研究其抑菌功能化影响因子。（2）木粉具有强极性和吸水性,热塑性塑料所属是非极性和具有疏水性,两者之间的相容性极差,表面的粘结力很小。当木粉的填充量加大时,会使得物料的流动性和加工性变差,混炼和挤出成型难度加大，影响了木塑的复合性能。因此要对木粉进行改性,消除或降低其表面极性化程度,提高木塑复合材料的复合性能。（3）木粉的加入量对材料的拉伸强度和弯曲模量影响较大,对冲击强度也有一定的影响。随着木粉用量的增加,材料的弯曲模量增加,弯曲强度、冲击强度略有减小,拉伸强度降低较明显。由于木粉的刚性较PVC 的刚性大，所以随着木粉用量的增加,复合材料的弯曲模量增大。如何在保证产品质量的同时，改进制备工艺，扩大原料选择范围,提高木塑复合材料生物质木质纤维的添加比例，降低材料制备成本，实现大规模产业化。（4）木质素在复合材料中较难分散均匀，容易导致复合材料的性能不佳。因此如何对木质素进行改性，增加支链提高其反应活性，改善其在复合材料中的分散以及与塑料、木粉的结合。（5）木粉结构蓬松，所以在挤出机螺杆喂料时较难，特别是木粉中含有较多的水分时常会出现“架桥”和“抱杆”现象。而加料的不稳定，会导致挤出波动现象，造成挤出质量和产量降低。加料中断,物料在机筒内停留时间延长，导致物料烧焦变色，影响制品的内在质量和外观。技术解决的价值意义：
我国是世界上人均占有森林资源很少的国家，木材资源贫乏，每年要进口木材1000万m3左右，消耗了国家的大量外汇同时制约了国家经济的发展。由于建筑装修和家具行业大量使用木材，我国的森林面积逐年减少，对生态环境和人类可持续发展造成严重影响。为了保护我国有限的木材资源，以致森林免遭破坏，保护水土的流失，必须开发合适的木材替代品。我国木材尤其是优质木材资源在未来数十年内的供需矛盾将越来越突出，以资源丰富的木材加工剩余物、森林采伐剩余物和农作物秸秆为主要原料的木塑复合材料，作为木质人造板的替代升级产品是木材工业结构调整和产业升级的重要途径，同时也是发展节能环保绿色建材的重要方向。发展木塑复合材料，做到以塑代木，以塑代钢，创造“第二森林”将是一个新型的划时代的产业。
我国是世界上人口最多的国家，又是一个农业大国，农业生产过程中所产生的废弃农作物秸杆极为丰富，据不完全统计，我国每年生产农作物秸秆有八亿多吨，可供利用的有七亿多吨，除部分用于还田，饲料以及生活能源利用外，尚有50%的秸秆未得到开发利用，农民一般都作为废物烧掉，不仅浪费了资源，还严重污染了环境。荆门市是全国生态农业示范市，农业产业很大，废弃农作物相当广泛，为本项目生产高科技的木塑提供了充足的原材料。因此，如果能够充分的开发利用这些木质材料，不仅可以解决日常废弃物对社会环境的污染，还可以将废弃物积极有效地利用起来为人类服务，具有极其重要而深远的意义。该技术需求的研发与成功应用，将极大的改善目前农村的秸秆利用情况，提高农作物的产后附加值，增加农民的收入；同时也减少了秸秆焚烧时造成的污染。将为“两型”社会建设，破解“三农”问题，以及促进农业循环经济的发展提供新理念、新实践和新市场。如能解决技术瓶颈问题，建立木塑材料及制品的商业化推广创新模式。可以实现木塑产品产业聚集区，建成木塑复合材料及产品示范生产线，年生产2万吨级以上，主持制定国家标准5项以上，建立省级示范工程1项，实现废弃物综合利用总量1万吨/年以上。
综上所述，本技术需求的解决，将为推动我省乃至全国木塑材料的深度发展具有重大意义。产品目标和具体技术参数要求：采用一次发泡成型工艺下，生物质木质纤维添加量达到60%以上，复合材抗冲击强度大于C5级，抗折强度R2级以上，抗弯弹性模量大于2100 MPa ，24小时吸水厚度膨胀率小于0.2%。尺寸稳定性小于0.2%，邵氏硬度达到60HD。材料具有优异的抗菌性能，经过72小时细菌培养，仍能抑制98%以上的大肠杆菌和金色葡萄球菌的侵蚀。甲醛释放量小于0.1mg/L，重金属含量小于0.001%，使用寿命达到70年以上。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


湖北亚飞新材料有限公司是一家集木塑环保新材料、装配式轻钢房屋研发、生产、销售于一体的高新技术企业，也是湖北省内具有相当规模的唯一一家木塑材料企业。目前拥有几十条木塑、轻钢房屋材料生产线，日产木塑产品200多吨。公司融合国际国内先进微发泡技术，与华中农业大学等多家高等院校合作，将废旧塑料与秸秆有机纤维结合研制出绿色环保木塑产品。公司拥有25项国家专利和10多项关键核心技术，为公司系列产品开发奠定了扎实的技术基础。同时公司充分发挥产学研结合的“四位一体”协同创新机制，逐步打造精良的研发硬实力和团队软实力。公司现有一个荆门市企校联合创新中心以及配套实验室和研发团队，并自主配套了木塑材料生产研发所需的各类制备设备和性能检测设备。公司现有研发人员51名，占员工总数17%，公司还从技术依托单位聘请了10多位国内外资深专家作为企业常年技术顾问。同时在现有企业技术中心的基础上，创建了企业技术中心产品研发中心和检测中心，拥有先进的材料化验中心、性能检测中心、技术实验室和中试车间，形成了一体化研发、检测体系，在全国同行业起到了引领示范效应。公司近年来对木塑系列产品技术持续投入研发，和本地区唯一本科院校荆楚理工学院建立了密切的合作关系，共同组建了企校联合创新中心，中心的主要研究内容包括：木塑门套、衣柜移门板、长城天花板、集成墙板、户外园林地板系列、外墙挂板瓦板等六大系列产品的制造技术。公司不断完善和创新，协同攻关生产制造中面临的技术难题，研发一批高效高附加值木塑系列深加工产品，增强企业实力，推动区域经济发展，引领同行业技术升级。针对此项技术需求，公司前期已做了大量基础性研究工作，尤其是多功能木塑复合材料的制备和应用研究。目前，公司已先后开发了十多款针对不同应用场景的功能性木塑复合材料。如装饰线条、木塑门、建筑模板、橱柜板、家具板、地板、以及户外的栅栏、广告牌、垃圾桶、坐凳等公用设施。不仅有天然的木材外观，而且克服了木材的许多缺陷。通过高温高压双螺杆挤压一次成型工艺，生产高性能的环保装饰材料。总之，我公司现有的研发设备可以满足项目的研发。希望能在这些方面有所突破，以实现其大规模产业化和更广领域的应用。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


本公司希望能与具有很强科研实力的本科院校或者科研院所开展合作，希望相关专家团队在新材料、节能环保、资源循环综合利用等领域，尤其是高性能木塑复合材料的研究与开发方面具有很强优势的研究单位，最好是拥有相关专利技术。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


在技术需求解决过程中产生的各类知识产权由湖北亚飞新材料有限公司和揭榜单位共同所有，产权归属、利益分配协商确定。本项目团队的科研经费由发榜方按公司科研总投入的一定比例予以保障。预计技术需求解决后实现的经济效益归湖北亚飞新材料有限公司负责支配管理。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测时间：2022年12月实测地点：委托国内相关实验室检测实测方法：国标方法指标：1. 复合材料组成：生物质木质纤维添加量达到60%以上；2. 复合材料力学性能：抗冲击强度大于C5级，抗折强度R2级以上，抗弯弹性模量大于2100 MPa，24小时吸水厚度膨胀率小于0.2%。尺寸稳定性小于0.2%，邵氏硬度达到60HD；3. 抗菌性能：经过72小时细菌培养，仍能抑制98%以上的大肠杆菌和金色葡萄球菌的侵蚀；4. 有害物质排放：甲醛释放量小于0.1mg/L，重金属含量小于0.001%；5. 使用寿命：达到70年以上。






		项目拟总投入金额

		2000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北固润科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		陈诗吟

		职务

		主任



		

		手机

		13986977761

		电子邮箱

		38203358@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		快速固化阳离子低聚物的开发及中试研究



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

紫外光固化是指在紫外光源的照射下，光固化液态材料全部发生聚合，变为固态的过程。该技术具有节能、环保、高效、经济和适用性广（5E)等优点，广泛应用于5G网络、光纤通讯、PCB 电路板、微电子加工、3D 打印、人工智能、电子工业的封装材料、光刻胶以及印刷材料等领域。属于光芯屏端网、5G芯片、新型显示、先进制造等湖北省科技创新重点产于领域。光固化技术主要分自由基光固化和阳离子光固化两种机理。其中自由基光固化应用至今仍最为广泛。自由基固化具有干燥快，性能易于调节，膜表面性能优异等优点。但自由基光固化的氧阻聚效应、皮肤刺激性、固化不彻底、固化涂层收缩大等问题，容易造成材料的一些缺陷，如成品偏软、性能较差、尺寸稳定性差等，这种缺陷限制了光固化技术在电子封装、光刻胶、快速成型等光学图层等方面的应用，成为行业发展“痛点”。与自由基光固化不同，阳离子光固化体系不受氧干扰，固化体系毒性小，固化后涂层的收缩率小，机械性能好等特点很好弥补了常规的自由基光固化体系的不足。因此，其在涂料、油墨、胶粘剂和树脂基复合材料等领域有着一定比例的应用，甚至阳离子光固化材料在某些领域正逐步取代传统溶剂型、热固型材料和自由基光固化材料。阳离子光固化技术发展较晚，虽然具有许多优点，但是还表现出固化速度慢、低聚物和活性稀释剂(单体)种类少、价格高、 固化产物性能不易调节等缺点，从而限制了其实际应用，成为阳离子光固化体系发展的“瓶颈”。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


阳离子光固化技术虽然具有非常好的前景但其自身也具有非常明显的短板。与自由基光固化相比，阳离子光固化技术理论研究起步较晚，商业化程度低，供客户所能选择的产品种类较少，不能满足客户对固化速度的要求。根据美国科学家James.V.Crivello的研究表明，自由基光固化技术可以让配方在几秒钟达到最终固化的效果，而阳离子光固化配方的固化时间往往需要几分钟甚至到几个小时。较长的固化时间不仅会降低阳离子光固化技术的生产效率，还会限制其的应用领域。例如，目前流行的先进制造技术---3D打印而言，其对固化速度、材料性能有非常高的的要求，传统自由基光固化配方虽然可以满足快速固化的要求，但所制备产品的性能却无法满足市场产品的要求。阳离子光固化体系作为下一代3D打印材料不仅可以满足产品的尺寸稳定性，还能提供更加优秀的使用性能。但受限于现有阳离子光固化技术的固化速度“慢”这一“瓶颈”，3D打印制造商不得不使用自由基与阳离子的混杂体系，从而去平衡固化速度与产品性能这两大难题。快速高性能阳离子光固化体系是生产商梦寐以求的原材料配方。因此，改善和解决阳离子光固化速度将对光固化行业的发展起到极大的推动作用。对于阳离子固化配方而言，其分为阳离子引发剂、阳离子固化单体、低聚物以及助剂，目前行业内关于快速固化的阳离子光引发剂和单体的研究较多，但对于快速固化的阳离子低聚物的研究和报到较少，而低聚物是决定整个配方最终固化速度以及性能的关键之一。为了提高阳离子光固化技术的固化速度，我们拟研发新型快速固化阳离子低聚物，并建设中试生产线，实现中试规模生产，项目具体目标节点和参数指标如下：（1）阳离子配方具有更快的固化速度。凝胶时间≤10秒。（2）固化产品具有较小的体积收缩率。固化前后产品的体积收缩率≤5%。（3）与阳离子引发剂具有较好的相容性。溶解性1%-3%。（4）2021年12月打通技术路线，提供合格小试样品；（5）2022年6完成小试放量，得到公斤级合格产品，指导建立检测标准，解决安全、环保、质量问题，客户试用合格；（6）2023年12月指导完成中试工业装置的建设，并调试运行，能够稳定生产。（7）2024年6月完成中试验收。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

公司成立以来一直非常重视科技创新。公司建立了完善的自主研发与产学研合作相结合的创新体系，与王佛松院士建立了国家级示范院士工作站，并与北京师范大学等6所业内知名院校和德国两位教授建立了长期紧密的合作关系，建有湖北省工程技术研究中心、湖北省博士后创新实践基地、湖北省工程研究中心等多个省级创新平台。申请国内国际专利共69项，拥有70余人的专业技术团队，获得2020年湖北省科技进步一等奖。公司主要生产中高端光引发剂，主要产品高性能光引发剂FMT、XBPO、TPO等产品出口欧洲、北美、日本、韩国、巴西等十几个国家和地区，在国内外光固化市场占有重要地位。公司建设了固润科技研究院，拟投资1亿元，占地约30亩，拥有2900平方米的中试车间及配套仓库和7500平方米的研发分析大楼，拥有安捷伦、傅里叶等先进的实验检测仪器，已经开发了鎓盐系列阳离子光引发剂和阳离子氧杂环丁烷系列单体，并完成中试，有较好的阳离子体系材料开发和中试经验。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


合作单位不限，要求合作方对阳离子光固化技术有一定的研究基础，有相关研究成果以及阳离子体系产品开发经验，可指导产业化。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


公司根据揭榜方的开发水平，按完成进度和开发的产品性能提供110-150万开发经费，开发的知识产权及产业化产生的效益归固润公司所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1．实测时间：2024年6月之前2．地点：固润科技研究院应用研究室3．方法：（1）固化速度——傅里叶红外光谱仪（2）收缩率——激光测微仪法（3）溶解性——澄清度






		项目拟总投入金额

		550万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北美辰环保股份有限公司



		联系人

		姓名

		徐丽萍

		职务

		科技创新处处长



		

		手机

		13986966780

		电子邮箱

		287447522@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		2400吨/年废磷酸铁锂资源化利用整套装备研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

近年来，锂离子电池产业受到世界各国政府的高度重视和大力支持。从产业结构看，我国锂离子电池产业规模居全球首位，占比40%，随后是韩国、日本，分别占据30%、28%的市场份额。从产量看，动力锂电成锂离子电池产量增长重要拉动力。2017年我国锂离子电池产量111.1亿只，增速达到32%。磷酸铁锂电池是国家大力推行的动力电池发展方向，其生产量和应用量逐年增加。随着电子产品的不断更新、新能源交通工具的发展、节能环保要求的提高，锂离子电池的市场空间有望进一步扩大。每年体量达到数十万吨的锂离子电池在原料、生产、消费、报废处理与再生等环节中，不可避免地会产生很多废料以及大量的报废电池。预计到2021年，我国将有约9400吨磷酸铁锂电池报废，对于报废之后的电池处理处置，在回收体系、处理技术以及市场模式等层面都有待提高。在电池材料回收领域，废旧锂离子电池中的钴、镍、锰、锂等有价金属可进行循环利用，用于生产锂离子电池三元前驱体、电池级磷酸锂等锂电池材料，可提供给上游企业生产锂离子电池正极材料，在电池产业链中实现资源循环。由于三元电池含有更昂贵的钴、镍等金属资源，近年来其再生回收市场已经逐步形成。而磷酸铁锂电池由于可回收价值有限，相关处理技术并不成熟，尤其是磷污染防治本身的生态环境保护任务必将困难，国内大规模的回收处理报废磷酸铁锂电池的案例相对较少,亟待开发相关适用技术。本项目服务于国家战略需求,旨在为锂离子电池在生产和消费过程中产生的磷酸铁锂等废料提供资源化解决方案，有利于电池产业上下游链条的磷化工和再生资源等行业的科学可持续发展，可以促进我省尤其是荆门、武汉等地区动力电池和电动车行业的发展，符合国内大循环的国民经济发展战略方向。本项目对磷污染防治等国家生态环境保护事业也具有十分重要的现实意义。我公司近年来立足于磷化工污染防治事业，基于公司在资源循环业务和先进环保装备研发方面的发展需要，开展了废磷酸铁锂回收处理的新技术研发，目前项目准备进入中试阶段，需要系统地解决中试中的技术问题。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


目前,本项目准备开展中试,主要的技术痛点在于：可参考的经验工艺参数比较少,需要通过研发试验对各操作单元进行工艺优化,同时在环保指标方面,需要解决达标处置的问题,尤其是二次废料的全部资源化,再就是处理处置成本需要进一步降低,这主要是电耗和装置折旧成本。具体需求：1、技术工艺要求围绕分拣预处理、锂盐回收、前驱体再制造、废液循环再生等操作单元进行工艺优化。2、建成磷酸铁锂废料的合规处理、达标处置、综合资源化回收全套处理线，示范工程的年处理规模达到2400吨。3、工艺方案要求清洁环保，无废水、废气、废渣的二次污染。4、资源化生产磷酸锂、碳酸锂、磷酸铁、氢氧化铁、磷酸三钠等副产品纯度达到销售要求。5、降低废磷酸铁锂处理处置的成本。通过解决这些问题，将提高本项目生态文明进步性，成果更具有推广意义，同时将实现更多资源化产品，降低成本，解决固废资源化的效益问题。具体技术参数要求：1、实现磷酸铁锂废料中锂的回收率大于97%，磷污染防治比率大于99%；2、废料“吃干榨尽”，实现零废渣排放（全部资源化），废水实现循环再生，废气达到合规处理标准，能通过第三方检测验收，并在研发过程中形成相关环保技术成果（以及必要的装备样机）4-5件；3、建成后，中试设备处理能力达到2400吨/年；4、废磷酸铁锂处理成本在前期小试的水平上降低30%，资源化产品的价值在小试基础上提高10%。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北美辰环保股份有限公司是一家专注于工农业废气、废水、固废治理及MBR膜生产的综合型环保高新技术企业，于2019年7月挂牌新三板（股票代码：873332）。主要业务涵盖环保方案设计、环保设备的研发、生产、销售、环境工程总承包、新型环保治理材料生产以及环境检验检测等。公司针对废气、废水处理系统及中空纤维膜生产进行技术研发，获得了三十多项发明和实用新型专利，并成功应用于多家企业、市政污水处理、农业污水的综合治理项目，收效明显。近年来，企业主动的参与到技术革新的过程中，通过提高研发经费、优化研发条件、扩充人才队伍以及积极寻求与高校院所进行技术合作等多种方式，突破技术瓶颈，研发出了多款具有良好效果的环保产品。具体如下：（1）基于电化学反应器的氮磷氟回收工艺：通过调节PH值和阴阳极材料，解决了现有技术中氮磷氟的回收工艺流程复杂、需要定时投加药剂、且需要多次调节PH的技术问题；（2）MBR膜：我公司使用无机填充料生产的膜丝，具有生产工艺简单，价格低廉，高通量，成孔均匀的优点；（3）氮磷回收工艺：针对含氮磷废水，利用电化学电解技术，电解金属镁合金棒产生的镁离子与废水中含有的氨氮、磷能充分反应，回收氮磷的同时产生具有高附加值的鸟粪石；（4）磷化工废水及磷石膏渣场渗滤液处理技术工艺：我公司综合磷化工废水和渣场渗滤液自身化学组成特性，形成的改良的除砷去氟-除磷脱氮组合技术工艺，实现砷、氟以及总磷、氨氮的同步去除，出水稳定达到《污水综合排放标准》（GB8978-1996）一级标准。公司拥有成套的检验检测专业设备（如进口ICP、GC-MS等）和测试技术团队，对外开展环境检验检测相关业务，还可对公司的研发过程中的样品进行测试分析，对研发应用成果进行检验，提升研发效率。公司近年来一直致力于工农业废水处理及其资源化利用研究，近三年投入的研发费用共计346.82万元，主要用于新研发设备的购置、新项目的开发及研发人员工资、材料购置等，3年研发费占收入比例为5.85%，保证了公司的科技创新活动顺利、高效开展。2019年公司与华中科技大学环境与工程学院合作共建了“院士专家工作站”，并获得了省科协的认定。2020年8月，企业与高校共同研发的“畜禽养殖粪污资源化处理成套装备”项目在荆门市科技局立项为“市重大科技创新计划项目”；2020年12月，企业与华中科技大学共建“湖北省磷污染防治与资源化利用企校联合创新中心”获省科技厅认定备案，为公司科技创新与研发工作提供了有力的支撑与保障。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


对揭榜方要求：希望项目合作方为国内知名大专院校，希望项目负责人是国家高层次人才计划入选者，具备电化学工程以及环境工程的学科专业背景，在磷污染防治与资源化利用方向有一定的研究成果基础和经验，研发团队近年来在固态电解技术、工程数值模拟、电极材料等关键技术方面所发表的代表论文不少于10篇，授权专利不少于10项，其研发团队需在废电池回收利用方面具有关键技术专利成果及成功案例。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


各方在申请本课题之前各自所获得的知识产权及相应权益均归各自所有，不因共同申请本课题而改变。因申请本课题的需要，各自向对方提供的相关信息，不构成向对方授予任何关于专利、著作权、商标权等知识产权的许可行为。课题执行过程中产生的科技成果按下列方式采取知识产权保护措施：（1）在各方的工作范围内独立完成的科技成果及其形成的知识产权归各方独自所有。一方转让其专利申请权时，其他各方有以同等条件优先受让的权利。（2）由各方共同完成的科技成果及其形成的知识产权归各方共有。一方转让其共有的专利申请权的，其他各方有以同等条件优先受让的权利。一方声明放弃其共有的专利申请权的，可以由另一方单独申请或者由其他各方共同申请。合作各方中有一方不同意申请专利的，另一方或其他各方不得申请专利。（3）由各方共同完成的技术秘密成果，各方均有独自使用的权利。未经其他各方同意，任何一方不得向第三方转让技术秘密。（4）共同完成的科技成果的精神权利，如身份权、依法取得荣誉称号、奖章、奖励证书和奖金等荣誉权归完成方共有。（5）各方对共有科技成果实施许可、转让专利技术、非专利技术而获得的经济收益由各方共享。收益共享方式应在行为实施前另行约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测要求：实测时间：2023年2月；实测地点：湖北美辰环保股份有限公司；实测方法：中试装置现场演示，公司自有检测设备测试；实测指标：磷酸铁锂废料中锂的回收率大于95%，磷回收率达到99%；实测标准：相关分析测试国家标准






		项目拟总投入金额

		1820万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		荆门市瑶赟环保科技有限公司



		联系人

		姓名

		余磊

		职务

		副总经理



		

		手机

		13593798501

		电子邮箱

		9086851@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高效热解催化定向制备能源关键技术研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


本项目需求聚焦湖北省委经济工作会议提出的现代农业融合发展以及湖北省政府工作报告中提出节能环保、清洁能源、绿色技术和装备科技创新重点产业领域，研究高效热解催化定向制备能源关键技术，开发高效热解催化定向制备能源成套设备，解决农副资源废弃物带来的严重的环境污染与资源浪费。随着我国现代农业迅速发展，每年农业种植产生秸秆等农业废弃物约9亿吨。大量的农业废弃物被露天焚烧，不仅浪费了资源和能源，更带来了严重的环境污染，是现代农业发展过程中普遍存在的技术性难题。
国外对高效热解催化定向制备能源关键技术的研究追溯到20世纪70年代，出于对能源和环境战略的考虑，西方主要工业国纷纷投入大量人力物力进行可再生能源的研究。作为一种重要的新能源技术，生物质气化的研究引起了广泛关注，一些发达国家，如美国、日本、加拿大、欧盟诸国，都纷纷开始了高效热解催化定向制备能源技术的研究与开发。21世纪初，许多国家尤其是西欧及北美的一些发达国家分别修订了各自的能源规划，投入了大量的人力物力，相继开始研究和开发以木本能源等生物质能来代替矿物燃料的技术。
我国高效热解催化定向制备能源关键技术研究近年来才刚刚起步，现有农副资源处理与资源化技术仍存在难以突破的共性问题。农副资源综合利用面较窄、产业链条短、产品附加值低，同时创新技术少，拥有自主知识产权技术、有很好适应性能和推广价值的技术更少，不能形成产业化，不能解决农业废弃物带来的严重的环境污染，制约了现代农业产业融合发展。
本项目针对我国农村能源建设对优质商品能源的重大需求，以农副资源（农作物秸秆、林业加工废弃物）为对象，研究适合我国农副资源特性的新型高效热解催化定向制备能源关键技术，突破我国农副资源利用技术存在的预处理能耗高、燃气质量差等难以解决的共性问题，开发热解原料低能耗预处理、高效热解、催化提质、规模化生产生物合成气等农副资源高品质制备燃气关键技术及装备，全面提升我国农副资源化利用水平，填补我国农村现代化能源利用技术与装备的空白。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


一、具体需求
我国作为一个农林业大国，含有丰富的农副资源，大力开展农副资源的高效清洁能源化利用对于缓解能源危机、改善生态环境和巩固国民经济水平等方面具有十分重要的意义。高效热解催化定向制备能源关键技术要实现高效转化—清洁利用—过程控制处理目标，需要解决以下关键技术：
（1）高效热解催化定向制备能源关键技术行为研究
研究原料的化学特性和物理特性，包括单一原料和各种混合料的化学特性和物理特性。考察原料在不同热化学转化温度阶段的反应机理。研究原料特性、温度、停留时间等对农副资源热解效率、燃气组分及热值、生物炭品质、焦油含量等影响，建立不同工艺条件下的高效热解催化技术反应动力学、热力学模型，获得不同特性的高效热解催化规律，提出高效热解催化定向制备能源关键技术和产物定向调控方法。
（2）高效复合催化剂开发
针对高效热解催化定向制备能源关键技术过程焦油的产生及污染的难题，研制高效复合催化剂，提高焦油转化率及燃气热值，解决燃气中焦油及氮氧化物造成的环境污染难题。
（3）高效热解催化低能耗预处理关键技术和成套装备研究。研制并优化低能耗、宽筛分原料适应性的农副资源破碎装置；研制并优化热解气化原料高效制备装置。
（4）农副资源高效热解催化工艺优化
考察原料特性、反应温度、停留时间等因素对农副资源高效热解催化效果的影响，探讨催化剂对燃气组分及焦油催化裂解效果的影响；研究燃气净化提质技术工艺条件；获得最佳热解气化工艺条件。
（5）农副资源高效热解催化装备开发
研制农副资源高效热解气化与催化重整一体化技术及装备，实现规模化生产燃气。
（6）多级复合高温除尘技术和高效燃气净化装置研制
研究农副资源高效热解后燃气携带粉尘粒度分布、密度、粘性、吸附特性、粉尘荷电特性及酸碱性等理化特性，设计与主体设备相匹配的燃气过滤器和控制系统；研究减少生物质燃气中包括焦油在内可凝性液体的含量，提高燃气质量和燃气净化工艺水平。二、技术解决的价值意义本项目以农副资源为主要原料，遵循“减量化、资源化、无害化”原则，围绕应用基础研究—核心技术研制—关键装备及产品开发—推广应用的产业链，重点研制适合农副资源特性的高效热解催化设备，开发高效复合催化剂，研发掌握农副资源燃气净化提质技术，探讨农副资源高效热解气化技术工艺，生产的燃气满足炊事用气水平，减少农副资源对农村造成的环境污染压力，切实推进资源节约、环境友好的现代农业发展和新农村建设。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


一、已经开展的工作及所处阶段
荆门市宇孟环保科技有限公司成立于2018年，注册资本1000万元，员工68人，其中博士2人，硕士4人，本科学历36人。公司是以环保设备、材料研发、生产销售、安装维护及技术咨询服务为一体的综合型高新技术企业。项目立项以来，公司成立了以总经理为直接责任人的项目领导小组，负责项目的全面运作和协调；组建了由16名科研人员组成的项目研发团队，负责项目的技术研发工作；同时成立了项目财务小组，确保充足的财务预算，项目资金专款专用。

二、投入资金和人力
公司近三年投入的研发费用     序号             年份                    销售收入（万元）             研发费用（万元）           研发费用占比       1                2018                        4867.38                                629.35                           12.93%       2                2019                        5669.49                                672.41                           11.86%      3                 2020                        6535.88                                538.89                            8.25%     4                  合计                        17072.75                              1840.65                          10.78%
荆门市宇孟环保科技有限公司重视科技兴企、创新驱动的发展战略，不断强化自主研发队伍建设，公司拥有专业的研发团队，专职研究与开发人员22人，占职工总数的20%，其中具有正高级职称3人，初中级职称17人。硕士以上高学历人员6人。
公司近3年研究开发费用支出共计1840.65万元。研发投入费用平均达到10%以上。未来公司将继续增加研发投入，提高研发投入占销售收入比重，不断改善科研仪器设备及中试装置。 
三、生产条件（包括仪器设备）
目前公司拥有数控机床、气相色谱分析仪等多台套先进的生产设备及实验检测分析仪器，建有3000平方米的实验、试验和生产场地，设有废水、废气、固废处理实验室各一个，与之相关的检验设备齐全，为该项目的研发及生产提供了良好的硬件基础。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


    荆门市宇孟环保科技有限公司注重企业科技创新工作，重视环保设备新产品开发及新工艺技术的研究，重视产学研合作。为了加快推进高效热解催化定向制备能源关键技术研发的研究，快速形成高效热解催化定向制备能源关键技术研发的科技成果，因此希望揭榜方为工科类高等院校，在农副资源综合利用等领域具有较为突出的学科特色和优势。学校应拥有相关的省部级重点实验室或者工程技术研究中心，仪器设备齐全，科研人才、研究条件和技术力量较强，能提供本项目实施所必需的研究条件。同时，所属研发团队对该项目有一定的研发基础。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）



产权归属
合作双方同时享有知识产权所有权。
利益分配    项目科技成果转化收益，双方协商，签订成果转化利益分配协议。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

      
预计研发工作20个月，24个月完成首套高效热解催化定向制备能源设备生产，并实现如下主要技术指标。
主要技术指标：（1）研制出农副资源高效热解原料低能耗预处理装备1套；（2）研制出农副资源高效热解气化及燃气净化供气供热一体化技术及设备1套；（3）开发出高效复合催化剂2-3个，焦油转化率达到85%以上，生物燃气焦油含量在10mg/Nm3以下，所产生的燃气达到农用炊事用气标准； （4）创新农副资源高效热解气化及燃气净化提质关键技术1-2项；（5）申请相关专利3～5项，制订企业标准1项；（6）培训技术人员10人次，新增就业人员50人。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北金汉江精制棉有限公司



		联系人

		姓名

		范宗清

		职务

		副总



		

		手机

		15908633766

		电子邮箱

		2531877095@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高强度、高性能滤纸用精制棉



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

 
本项目需求是聚焦了省委经济工作会议、省“十四五”规划建议中提出的关键基础材料科技创新重点产业领域，主要研究生产高强度、高性能滤纸的新型材料精制棉产品。长期以来，我国因缺乏高强度、高性能滤纸生产基础材料，影响了我国滤纸工业的转型升级。开发高强度滤纸的新材料既是我国特种纸产业共性技术难题，也是我国精制棉行业共性技术难题。 
据中国造纸协会2019年报告表明，2019年我国特种纸及纸板达到380万吨，分别比2018年增长了18.75%、比2010年增长了81%，是造纸工业发展较快的行业。尤其是特种纸中的滤纸，由于具有高分离性能、使用周期长和可再生等特点，在国民经济中得到广泛运用，已形成了定性化学分析滤纸、定量化学分析滤纸、PH试纸、PH试纸原纸、擦镜纸、工业滤纸、湿强滤纸、绢花纸、滤油纸、电镀滤纸、电容器滤纸等上百个品种的工业和民用滤纸产品，在国民经济发展中起到不可替代的作用。 
目前，我国滤纸产品主要采用木浆和芦苇、竹浆、稻草浆等非木浆为主要原料生产而成。由于木浆、芦苇、竹浆、稻草浆纤维含量不高、杂质较多，影响滤纸性能。国内滤纸工业也采用棉浆生产滤纸，但这些棉浆主要以棉短绒为原料生产而成的，棉短绒半纤维、果胶、蜡质、脂肪较多，杂质多。同时，纤维强度差，难以达到滤纸产品要求，一直以来制约了我国高强度、高性能的滤纸产品开发和发展，更影响了我国滤纸工业的转型升级和高质量发展。 本项目就是应市场发展需求，拟采用棉花为原料研究滤纸用精制棉，解决我国滤纸行业的重大技术瓶颈，同时，突破我国精制棉一直以来以棉短绒为原料的工艺技术局限，发展造纸工业新型材料。本项目开发将填补我国滤纸工业以及精制棉行业的技术和产品空白。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


 1、滤纸用精制棉产品要求。 
聚合度460-480，波动范围控制在20以内；白度≥90%；尘埃＜20m㎡/㎡；灰分≤0.05%。 2、技术难点。 开发滤纸用精制棉主要的技术难点： 
一是原料选择的难点。精制棉主要以棉短绒为原料，通过碱法蒸煮、有氯漂白生产而成。由于棉短绒半纤维、果胶、蜡质、脂肪较多，产品灰分、白度能难达到滤纸产品要求。特别是棉短绒做成的滤纸，吸水性、滤水性能较差。本项目拟采用棉花生产，虽可以规避这些技术性能缺陷，但用棉花蒸煮，关键是纤维较长，浆料反应会出现均匀一致困难和蒸煮后纤维难以出料的弊端等等； 
二是脱脂反应降聚的难点。棉花的聚合度在几十万，脱脂反应降聚到460-480，同时，每批产品聚合度变动范围控制在20以内，现行精制棉工艺难以解决。 
三是无氯漂白的难点。滤纸产品对材料的白度要求高，而且漂白过程不能采用有氯的辅剂。精制棉生产中均采用有氯漂白，这是漂白难点。 
在解决上述技术难点后，形成可靠的产业化滤纸用精制棉生产工艺，以符合不同性能滤纸的技术要求。 
3、意义。 
本项目将打破滤纸采用精制棉作原料的行业先例，用精制棉做成的滤纸无论是技术性能和稳定性、使用寿命上都优于木浆和非木浆，将为滤纸行业提升产品品质提供了最优质的原料。同时，优质的原料基础又有利于滤纸行业加速技术改造、开发新用途多功能的新产品，助推滤纸行业的转型升级和高质量发展。特别是精制棉作为滤纸的基础材料将填补我国空白，为滤纸工业和精制棉行业转型升级奠定了基础。 






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

我公司使用棉花副产品棉短绒生产精制棉有30多年历史，具有成熟的研究、生产经验，在开发本项目上具有一定的借鉴性，同时，拥有成熟的精制棉生产线，为开发本项目工艺提供基础性试验条件和分析监控设施。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1、省内具有雄厚的化工和新材料专业研究能力的高校、科研院所；2、专家及团队从事过化工和新材料研究经历经验，开展过工程化或与企业合作过成功项目；3、有意愿从事本项目研究，有本项目类似创新成果、研究经历的专家团队。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目研究使用权归发榜方所有，发榜方有自主转化成果的权利。揭榜方具有成果署名权，可参与报奖和申请项目。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

需要检测指标为聚合度、白度、尘埃、灰分。检测时机一般在试验过程控制和最终产品。其检测依据为GB/T 1541纸和纸板 尘埃度的测定、GB/T 9107-1999 精制棉。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		钟祥新宇机电制造股份有限公司



		联系人

		姓名

		许璐

		职务

		项目主管



		

		手机

		13707264888

		电子邮箱

		info@xinyujd.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		面向振动机械制造-运行智能化的共性技术与应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

1.需求背景振动机械由激振器、支撑构件、筛箱等部件构成，广泛应用于钢铁、煤矿、电力、冶金等国民基础行业，其在国民生产中地位举足轻重，市场需求旺盛，具有广阔应用前景。然而，国内振动机械在制造和运行方面普遍存在制造水平低、运行状态未知、生产效率低等共性问题。具体地，在制造方面，振动机械支撑构件由空间纵横交错的板材焊接制造，智能化焊接水平低、生产效率和质量难保证、劳动强度大等共性问题，严重制约了其加工质量与效率；在运行方面，激振器常采用振动电机，偏振块离心力极易导致轴承偏置磨损及温升烧损等问题，服役运行过程中状态参数提取难度大，无法准确预测及评估振动电机及振动机械的健康运行状态，是振动机械良好运行的重要隐患。为此，本项目面向振动机械制造-运行的智能化共性技术研发与应用，重点突破复杂支撑构件智能化焊接及基于多传感融合的振动电机智能运行状态感知等两个共性技术，研发成套焊接制造装备、智能振动电机等新装置/部件3类以上，主要技术指标达到国际先进水平，实现示范化生产与应用，助力我省“一芯两带三区”发展战略中传统产业的改造升级，推动振动机械行业的创新驱动发展。2.国内外相关情况本项目聚焦于振动机械制造-运行的智能化共性技术，重点开展振动机械焊接与振动电机两方面智能化技术攻关。现对国内外相关研究现状分析如下：（1）国内外现状分析：振动机械焊接装备国内相关企业研发的振动机械焊接装备对不同焊接结构件的适应能力较差，也很难满足多道工序的集成制造，其技术与装备水平难以与欧美企业同类产品相竞争，存在较大落差。德国知名DEUMA公司生产的全系列纵缝焊机适用于多种尺寸的板、管和罐的纵缝焊接，可焊直径从80~1000 mm的圆形焊缝，及长达9 m板厚25 mm的直线焊缝，并个性化定制焊接生产线。美国AMET公司专注于焊接制造的智能化及智能化，提供的解决方案门类齐全，包含复杂拼缝轨迹的CNC、回转类构件窄间隙埋弧等焊接系统。山东奥太电气研发的龙门式双机器人焊接自动化装备，适用于振动给料机的中部上料槽中板和底板的拼焊，设备结构紧凑，生产效率高，但对于不同规格多种尺寸焊件的适应性存在局限。哈尔滨行健机器人研制的吊耳重磅板焊接机器人工作站可全尺寸范围内拍摄工件并识别轮廓粗定位，同时优化焊接加工顺序，无需图纸和装卡定位，实现对圆形和曲线焊缝的焊接，但难以完成多道工序的加工。（2）国内外现状分析：振动电机目前，国内外振动电机，普遍都是基于三相电机配置不同尺寸及形状的偏振块，依靠转动离心力，形成激振力。例如，美国Martin公司主营的振动电机，智能化制造水平高，性能指标普遍高于国产同类型产品，质保3年（业内最长），拥有几百项美国和国际专利，创立了多项世界标准，能为客户提供以振动电机为基础的整体解决方案。国内振动电机的钟祥新宇机电、卧龙振动机械等代表性企业仍主要停留在传统异步三相电机与激振块机械式组合研发层面，参与了机械行业标准JB/T11819-2014《高效率三相异步振动电机技术条件》的制定工作，均未涉及振动电机智能化的创新研发。综上，国内外振动电机普通处于“黑盒子”状态，即运行状态完全是未知的，对振动电机运行及关键零件磨损状况位置，难以保障整个振动机械运行状态的稳定；激振力的无极调整，主要依托分层激振块夹角的调整，必须处于停机状态调整，灵活性低，难以适应多变工况及连续运行状态。显然地，内外振动电机普通存在智能化水平低的问题。为此，增强振动机械制造-运行的智能化水平，具有重大的工程价值，能够弥补我国在这一领域的不足，有助于快速提升我国在振动应用工程领域的国际化技术地位。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1.技术痛点Ø制造技术痛点—振动机械焊接装备振动机械的焊接制造为典型的小批量、多品种加工问题，且焊缝纵横交错、接头形式多样，无疑都增加了振动机械智能化焊接实施难度。尤其地，振动机械智能化焊接装备中机器人标定繁琐，焊件安装与人工示教会引入较大的误差，给焊接生产的批量化、智能化和柔性化带来严峻的战，主要技术痛点如下：（1） 小批量多品种振动机械焊接中的快速标定方法快速标定是实现振动机械智能化高效焊接的前提条件。尤其在以应用机器人为核心的焊接装备中，机器人的手眼标定和工件坐标系与机器人坐标系的标定格外重要。然而，振动机械的生产具有明显的小批量、多品种特点，对于焊接不同尺寸和规格的工件，装备无法高效快速的获得工件坐标系，只能采用重新标定工件坐标系与机器人坐标系的方法，严重阻碍了振动机械焊接智能化高效实施。（2） 异面直线/曲线识别定位方法异面直线/曲线识别定位主要指异面直线/曲线焊缝路径的识别以及起始焊接点的定位。振动机械中的焊接结构件包含多种不同平面的直线/曲线焊缝，焊缝位置无规律、焊接长度不一致、焊缝轨迹复杂多样。这对机器人的可达性、工作行程和自由度等方面的要求很高，同时，对焊接系统的检测定位、跟踪和控制能力亦提出新的要求。起始焊接点定位是焊前标定与开始焊接的分界线，其定位精度对焊接质量有重要影响。现阶段起始焊接点定位的主要方法有在线示教、离线编程和视觉检测等。然而，示教过程操作繁琐，离线编程对软硬件要求较高，视觉检测对环境比较敏感。因此，采用有效定位起始焊接点的方法也是亟待解决问题。（3） 功能部件开发和装备集成由于振动机械焊接结构件的异面直线/曲线焊缝较多，当前单个机器人焊接工作站很难满足所有平面的直线/曲线焊缝焊接。同时，新宇公司会根据客户需求定制非标结构件，对焊接装备的柔性化、智能化提出很高的要求。因此，集成上述共性技术，选用可达性好、自由度高的机器人工作站，设计大行程精定位的运动部件，开发实用性强的检测-补偿一体化、焊接装备夹具等功能部件，集成研发面向直线/曲线焊缝和内环焊缝的振动机械智能化焊接成套装备，满足振动机械高质量、高效率制造的需求。Ø运行技术痛点—智能化振动电机振动电机作为振动机械激振力源头，其智能化水平是振动机械技术先进性的重要体现。现有振动电机存在激振力调整复杂，难以适应复杂多变工况；常服役于高温、高湿、强污染等环境，振动电机核心零部件磨损大，是振动机械健康运动的重要潜在威胁因素，具体技术痛点如下：（1）基于智能变频的激振力自主匹配调控技术现有振动电机是在停机条件下，才能通过手动调节激振块的夹角来完成激振力的控制，操作流程复杂，对工程经验依赖度高，难以适应多变工况。本项目将智能变频振动控制思路，取代传统电磁设计，研究振动频率-激振力的非线性关系，建立基于振动传感器的多振动工况自适应调控方法，形成不同频率下激振力的振动源，实现基于智能变频的激振力自主匹配调控，适用于多种复杂多变工况的智能调频。（2）振动电机运行状态自主监测与诊断技术高温、高湿、高污染、易爆等极端恶劣工况下，振动电机运行过程未知，难以诊断其健康状态，是振动装备正常生产潜在威胁。本项目拟针对振动电机运行的核心电机轴、支撑轴承、电机转速等核心零件的运行状态，采用光、温、力等多传感器，采集实施数据，构建基于多传感融合的振动电机运行状态监测技术，研究基于自主学习模型的振动电机运行状态监测及评估方法，实现振动电机运行状态的智能化管控。（3）振动电机群体化运行监控与服务技术目前，振动电机的市场应用量大，涉及到钢铁、煤矿、电力、冶金等众多行业，且应用工况恶劣。针对振动电机现场运行过程中的异常状态、维护服务等，生产厂家只有依赖用户的信息阐述，凭人工经验加以猜测，指导现场排斥；或者，生产厂家技术人员直接奔赴现场解决技术故障。上述两种方式，均增加了生产厂家运行维护成本，也给用户带来停产、生产周期浪费等。为此，本项目拟建立振动电机运行状态数据孪生技术，定量化呈现振动电机状态，形成振动电机群体化网络监控系统，实现生产厂家对输出振动电机运行的监控与服务。2.价值意义（1）突破技术壁垒研究不同构件机器人快速标定、异面直线/曲线识别定位、关键功能部件等共性技术，集成研发振动机械焊接成套装备，突破振动机械制造质量一致性差、不同尺寸规格适应性差等的难题，攻克振动电机智能调频、运行状态感知、群体化监控等技术应用的空白现状，大幅提升振动机械制造-运行的智能化技术水平，帮助企业“提质增效”。（2）驱动行业创新振动机械制造-运行的智能化技术开发是一项多学科交叉的工作，涉及到机械、电气、传感、控制、计算机、图像处理等多种学科的交叉，以及声、光、电等多种信号的处理。然而，整个振动机械制造及运行的智能化技术创新能力明显不足。因此，振动机械行业需要输入新鲜的血液，借助科研能力强的高校院所等机构的支持，将高校优秀的人才队伍与企业的一线工程师开展紧密合作，帮助企业迈向自主创新，驱动行业创新发展。（3）促进我省新旧动能转换围绕我省推出“一芯两带三区”总体产业格局图，明确智能制造属于我省需要大力发展的十大重点产业之一。振动机械市场需求旺盛，在我省装备制造领域占有重要的位置，然而振动机械加工制造仍然采用传统的生产模式，智能化水平低，行业迫切需要转型升级，旧的生产动能与湖北省的发展规划日益不相符。因此，该项目的成功实施有助于我省新旧动能转换，促进国内装备制造水平的提升，为荆门跨上鄂中工业高地贡献一份力量，实现我省装备制造业换挡提速。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

钟祥新宇机电制造股份有限公司是中国重机工业协会洗选筛分分会和中国电器工业协会中小型电机分会理事单位，作为主要起草单位之一，参与编制和修定了国家机械行业标准《三相异步振动电机技术条件》JB/T5330—2007，为全国振动电机的设计和生产提供了指导性技术文件。现设有以开发振动电机、振动机械为主的“闻邦椿院士工作站”、“省级企业技术中心”、“湖北省振动电机工程技术研究中心”和“湖北省博士后创新创业实践基地”。产品在中冶南方、中国瑞林、中国水利水电、中铝国际、华电重工等国家重大基础行业应用，还成功应用到印度125万吨电解铝焙烧烟气净化、越南汪秘1×330 MW热电、巴西GUSA 50吨转炉等国际重大工程等。获湖北省科技进步二等奖、湖北省重大科学技术成果奖、湖北省星火科技成果二等奖等。（1）已开展的工作和所处阶段与知名高校合作，围绕振动机械制造核心工序，开展技术方案设计与研发，取得了显著工程实效。同时，联合开发的龙门式示教型焊接机械手1台，焊接行程3m，配有有若干台振动机械焊接所需要的焊装夹具、基础支撑平台等辅助装置。相关技术，已应用到了公司给料机、振动筛等系列振动机械焊接制造。（2）投入资金和人力公司拥有一支稳定的、经验丰富的产品开发队伍，大专以上的科技人员152人，占职工总数的40.7%；从事产品设计的技术人员68人，占职工人数的18.2% ；其中享受政府津贴专家2人，正高职高级工程师2人，高级工程师12人，工程师26人，其中28～40岁的人员占70%。技术中心以振动机械、振动电机为主攻方向，集科研、开发、试验等功能为一体，能快速实现研究成果的产业化、商品化。针对该项目。本公司将会设立专项资金，预计投入规模不低于2100万元，并根据研发需求持续投入。（3）仪器设备及生产条件公司占地110.5亩，建筑面积13282平方米，拥有12000平方米的生产厂房，主要生产设备232台（套），包括多台数控加工中心、等离子切割机等先进加工设备，拥有完整的电机试验检测中心和振动机械出厂试验测试系统等硬件基础。同时，拥有一条振动机械生产线，主要生产各类振动筛分设备和振动给料设备；还建有一条振动电机生产线。振动机械产品，已广泛应用于港口码头、煤矿和矿山等，并出口东南亚、印度、南非、巴西、俄罗斯和南美等众多国家和地区，细分领域国内市场占有率超20%。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


期望合作高校：国家双一流建设高校，机械工程为优势学科，在智能化控制与成套装备研究开发方面具有明显的特色和优势。项目参加团队所属领域：专家及研发团队具有丰富的智能化装备开发经验，对于工程项目开发有独立的人才队伍，在装备制造行业已深深耕耘数十年。项目参加团队构成建议：高级职称2名：装备制造专家，负责项目设计方案、技术参数审核中级职称2名：检测和控制方向专家，负责确定检测方案、检测系统的选型和设计，以及负责控制系统设计、选型和搭建机械设计工程师1名：负责整体机械设计与工程图实施电气工程师1名：负责振动电机智能化实施装配工程师3名：机械部分设计、关键零部件的开发、有效性及可靠性验证。本公司希望能与湖北省内科研实力雄厚的科研院所开展合作，把握振动机械制造行业发展方向，大幅提升本公司的生产力，助力公司创新驱动发展。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


本项目拟投入2100万元，由发榜方与揭榜方联合开展“面向振动机械制造-运行智能化的共性技术与应用”项目，对产权归属和利益分配作如下约定：（1）项目执行期内所取得的专利、软著、论文等知识产权归双方共同拥有；（2）揭榜方研发的成套装备与系统，独家授权发榜方应用和生产，揭榜方仅可做非营利性应用；（3）由本项目产生的经济效益，由发榜方以支持揭榜方团队建设等方法进行分配；所产生的社会效益，由发榜方和揭榜方共同享有；（4）本项目所研发成套装备的维护、技术改进、产品迭代升级等技术服务，揭榜方需持续跟进。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

（1）实测时间项目结束后3个月内验收，测试设备性能、稳定性、工作指标等。（2）实测地点公司生产车间（3）实测指标装备运转良好，装备定位精度±0.2mm/m，重复定位精度±0.1mm，直线焊缝最大行程2m，回转焊缝最小直径≥500mm，焊缝检测≤±0.02mm，能按照预设轨迹完成焊接任务，焊接效率提高2倍以上，主要技术指标达到行业先进水平。智能振动电机，配置3种以上传感器，适用于多种工况的智能变频振动电机，30~80 Hz无级调频、最大激振力181.44 kN，达到国家防爆要求，主要技术指标达到国际先进水平。






		项目拟总投入金额

		2100万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		荆州市华孚信息技术有限公司



		联系人

		姓名

		党乐经

		职务

		副总经理



		

		手机

		13908618797

		电子邮箱

		404908963@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		岩屑数字化与岩性识别技术研究与实现



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

在石油天然气领域，岩心和岩屑是进行地下矿藏资源研究最珍贵的资料之一，是科技人员了解地下信息的最直接的重要依据。岩心岩屑信息的获取、分析和管理则是矿产资源探测的基础性工作，每年国家在岩心岩屑获取和管理上的投入近百亿元。岩屑作为地质研究中重要的、最直观的地质实物资料，是由钻井过程中地下的岩石被破碎后，随钻井液被带到井口地面的碎屑,岩屑是除了岩心以外,来自地下地层最真实的实物地质资料，特别是对于没有取心的井和没有取心的井段，岩屑显得更加宝贵, 对岩屑的观察、描述与分析是油气地质勘探与开发工作者最基础的工作，是研究地下地层层序和油气分布不可缺少的最直接的物质基础。随着勘探开发钻井成本的不断增加，投资钻井成本又越来越少的情况下，因而各油田钻井取心也就越来越少，对重点层段的地质认识越来越困难。所以,岩屑录井显得特别重要,目前，各油田越来越重视对岩屑进行数字化扫描采集,建立岩屑图像数据库,研究人员不出办公室,就能对岩屑图像进行描述研究,建立地层层序,预测正钻井地下地层变化趋势,对岩屑图像能及时分析应用,岩屑图像还能永久性的保存,随时可以看到多年以前所钻井的岩屑图像和相关资料（地层层序岩性特征等）。在医学、生物、化学、天文、公安、农业和科学研究等领域，也有类似岩心岩屑图像采集扫描设备。岩心光谱扫描仪技术是目前最先进的高光谱岩心编录技术，具备数字图像和光谱扫描技术，能定量识别矿物成分，通过岩心扫描获得高精度成像数据，实现了岩心的图谱合一。如澳大利亚联邦科学与工业研究组织设计制作的Hy Logger 岩心扫描仪系统，由Hy Logger 岩心扫描仪和光谱地质分析软件(The Spectral Geologist, TSG)组成，可实现岩心矿物的现场快速扫描分析。但该类技术在石油天然气行业应用较少，对岩屑信息采集分析应用更少。实验室内使用的OFA石油荧光和三维荧光光谱分析仪，不适合钻井现场工作，而且也不能分析岩屑的岩性特征，其只是识别岩屑颗粒的含油性特征，不方便大量岩屑颗粒的含油性特征认识。随着石油地质科技的发展，越来越迫切需要一套系统能实现岩屑图像的高分辨率采集，识别岩屑岩性、含油性等特征，进一步发挥岩屑的作用，为油气地质勘探与开发服务。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、技术痛点问题概述在石油天然气领域，岩屑录井是识别地层岩性和油气显示的重要手段之一，是油气勘探中必不可少的一项录井方法和地质描述关键性参数，通过岩屑录井可以掌握地层层序、岩性、初步了解地层含油气水情况。目前岩屑录井一般是通过人用肉眼观察描述实现的，虽然具有直观、清楚、真实的优点，但受人员业务素质和责任心影响极大，质量控制难度大；且由于PDC钻井、欠平衡钻井、气体钻井及高压喷射等技术的应用越来越广泛，岩屑颗粒非常微小，易造成地层岩性及含油级别等判定的不准确，地质信息的原始性、重复性、无损性、永久性应用价值低，迫切需要寻求一种新手段、新方法来推进技术革新。2、技术解决的价值意义研究岩屑进行高分辨率图像采集、数字化处理与智能识别分析方法，对提高岩屑录井质量具有十分现实和深远的意义，并可实现由实物采集向数字图像采集的根本性转变，提升地质资料应用价值。（1）岩屑图像的数字化工作，是适应国家数字化转型发展的需要，是建设数字油田，满足中国石油推动数字产业优势整合、数字资产深度研用的重要基础工作之一；（2）数字化扫描采集的图像能够长期保存并为今后研究和决策提供可靠的地质资料；（3）通过岩屑发布系统可以将岩屑图像与相关资料综合应用，当今正处于人工智能和大数据信息化蓬勃发展的时代，数字岩屑图像也是石油领域人工智能和大数据发展的重要基石之一；（4）认识地层、识别岩性、建立井下地层层序和地层剖面；（5）确定地层上下层序特征及地层接触关系；（6）及时将本井地层与邻井地层进行对比，预测本井地层将要钻开的地层层序及岩性特征, 及时校正本井岩屑岩性与实际地层深度的一致性；（7）通过岩屑图像进行“卡层”就是要查找该地层顶底深度，岩屑的卡层、分层。原则上根据不同岩性的岩屑图像,数量变化进行卡层；（8）通过观察岩屑图像及时确定钻开地层含油气水情况（含水淹、干层、油浸等含油气产状）；（9）为钻井工程设计钻头类型、大小、预测事故处理措施等提供全井的地层和岩石特征；（10）研究人员不出办公室就能看到各个井的岩屑特征图像,根据研究和生产需要进行研究分析,为研究人员节省了大量的时间,提高了工作效率；（11）为测井综合解释井下地层提供可靠地质依据，做到岩屑图像特征与电性特征的一致性；（12）为工程决策,完井作业提供全井段地层岩石图像有了重要的地质依据。3、产品目标（1）针对岩屑岩性识别和分析等应用需求，研究岩屑进行高分辨率图像采集、数字化处理与智能识别分析方法；（2）基于岩屑高清晰度图像的可视化，应用数字图像特征提取技术，分析岩屑图像并提取颜色、纹理、粒度、含油气性等特征；（3）用机器学习方法实现对岩性的分类与油气显示智能识别，实现由实物采集向数字图像采集和保存的根本性转变，提升地质资料应用价值；（4）完成至少 4 口油探井和 2 口气探井的现场试用，利用图像识别技术分析岩屑含油气准确识别率100%,石油预探岩性识别符合率达 80%以上；结合元素快速分析，碎屑岩岩性识别符合率达 90%以上；碳酸盐岩岩性识别符合率达 80%以上。4、具体技术参数（1）完成岩屑图像的高分辨率的白光与荧光图像采集，岩屑白光图像物理分辨率不小于2000DPI，岩屑荧光图像物理分辨率不小于650DPI。（2）利用图像识别技术含油岩屑准确识别率90%。（3）一般岩屑岩性识别符合率达 80%以上。（4）气探井的特殊岩屑岩性识别符合率达 60%以上。（5）结合元素快速分析，碎屑岩岩性识别符合率达 90%以上；碳酸盐岩岩性识别符合率达 80%以上。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、公司已有基础荆州市华孚信息技术有限公司是国家认定的“软件企业”和“高新技术企业”、公司具有较强的科研实力。现拥有完全自主知识产权的国家发明专利4个，实用新型专利5个，计算机软件著作权31个，分别承担过科技部科技型中小企业创新基金、工业和信息化部电子信息产业发展基金、湖北省经济和信息化委员会、湖北省发展和改革委员会、湖北省科学技术厅共计15项科研项目。2005年至2018年多年被评为湖北省优秀软件企业。2、已投入资金与人力和所处阶段公司已经安排由博士、硕士研究组成共计10人的研究团队，从2018年开始，截止到2021年2月为止，已经投入2300万元，开展针对岩屑图像高分辨率采集、岩屑图文大数据量传输、快速绘图技术、岩屑岩性识别、岩屑含油性认识等技术难题的研究工作；对仪器设备的外形结构进行了优化设计、硬件驱动的逻辑电路重新布局、成像系统进行了改进升级优化等，并充分利用人工智能和大数据技术，初步实现了岩屑图像的白光和荧光采集，岩屑基本岩性的识别，岩屑图文数据的综合发布等。这些成果的取得使得公司有信心，通过加强校企合作共研、更有助于帮助公司产业升级。因此、公司通过研究决定2022年追加800万元人民币、联合相关单位合力研究，尽快解决问题，实现该系统的规模化生产。3、仪器设备生产条件华孚公司设有软件部和机电仪器部，有专业的软件团队进行软件开发工作，已经取得三十多项软件著作权证书。华孚的机电仪器部已经获得3项仪器发明专利和多项仪器的实用新型专利，已经开发出8种岩心岩屑图像采集类仪器设备，具有丰富的仪器设备研发和生产经验，机电仪器部门有专门的场所和生产设备来进行仪器研发和生产。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望揭榜单位具备以下四条：1、与荆州市华孚信息技术有限公司有过良好合作记录，能与公司现有博士、硕士研究团队实时沟通，要求研究团队常驻荆州，本地高校、科研院所优先。可以保证产品升级改造过程中需求能充分理解、功能、性能实现能完全满足要求。2、要求揭榜团队成员至少有1名青年博士后、团队成员博士不少于3人、研究生不少于5人、具有从事岩心岩屑图像信息扫描采集方面的研究经历，参与过国家级课题、主持过省部级以上课题至少3项，高级职称不少于5人，有在油田从事博士后研究工作、且获评油田优秀博士后创新团队者优先。3、揭榜单位与国内外各大油田单位经常保持合作关系，对中石油、中石化、中海油等单位运营、管理方式有所了解，能遵守行业制度、对产品功能、性能、数据的自觉保密。4、揭榜团队有着多年从事着石油行业相关的研发工作经历，近3年至少出版石油行业软件相关专著2部。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、合作开发完成的发明创造，除当事人另有约定的除外，申请专利的权利属于合作开发当事人共同所有。报酬、奖励请求权在合作创新知识产权利益分配时有权请求获得相应的报酬和奖励的权利，可以根据其在协同创新实践中的贡献多少，在参与协同创新知识产权利益的分配时，可以给予一定数额的现金或一定比例的股份等。2、科技成果完成单位与其他单位合作进行科技成果转化的，应当依法按合同约定该科技成果相关利益的归属，合同未约定的按照以下原则办理：（1）在合作转化中没有新的发明创造的，该科技成果的权利归荆州市华孚信息技术有限公司所有；（2）如在合作转化中产生新的发明创造的，新的发明创造的权益归合作方共有；（3）对合作转化中产生的新的科技成果，各合作方都有实施该项科技成果的权利，转让该科技成果时，应经合作各方同意。3、项目研究成果在申请科研奖项、科研论文等时可以共同署名，享有同等权利。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1、实测时间2022年6月。2、地点由华孚公司提供的钻井现场进行测试或在华孚公司内部进行测试。3、方法实地采集100包岩屑白光和荧光图像，使用项目的软件成果对其进行检测。4、指标（1）岩屑白光图像物理分辨率不小于2000DPI。（2）岩屑荧光图像物理分辨率不小于650DPI。（3）利用图像识别技术含油岩屑准确识别率90%。（4）一般岩屑岩性识别符合率达 80%以上。（5）气探井的特殊岩屑岩性识别符合率达 60%以上。（6）结合元素快速分析，碎屑岩岩性识别符合率达 90%以上；碳酸盐岩岩性识别符合率达 80%以上。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		太和气体（荆州）有限公司



		联系人

		姓名

		杨  吉

		职务

		副经理



		

		手机

		18972106911

		电子邮箱

		ji.yang@taihe.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于5G芯片制造关键材料电子特气乙硼烷生产集成技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

电子特气乙硼烷是5G芯片制造的关键材料，应用于5G芯片制造的掺杂和刻蚀。目前国内外仅有2家特气制造企业生产电子特气乙硼烷，纯度仅达到4N，但我国5G产业发展现正遭受发达国家的技术封锁，导致满足5G芯片所需纯度达到5N电子特气乙硼烷集成技术成为了一种“卡脖子”技术。脱除各种杂质成分，纯度达到5N电子特气乙硼烷技术，需要突破以下技术壁垒：1、电子特气乙硼烷强化生产与分离技术：5G芯片制造对于气源及其供应系统要求苛刻，纯度达到5N以上，其金属元素净化到ppb级、ppt 级以下，因此需要研制强化生产技术、分离技术。2、高精度分析检测技术：分析检测难度大，电子特气乙硼烷生产首先通过对上游原料工业气进行全分析，而后根据杂质成分的复杂性优化生产工艺、设计与制造特种设备，最后通过在线数字化、智能化监控，达到最高分析精度。3、气体洁净充装技术：气体充装工艺过程包括分析、置换、清洁、清洗等过程。由于乙硼烷不稳定、易分解，必须混配高纯稀释气，因此对配制过程的累计误差控制、配制精度、配制过程的杂质控制等有严苛要求。因此本项目的实施，不仅能推动湖北省电子特种气体生产、分离、净化技术的发展，而且对促进5G芯片制造、5G网络建设、5G技术广泛应用具有重要意义。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、主要技术痛点
实现电子特气乙硼烷工程化制备和制程应用，存在如下核心技术痛点：
（1）抗原料杂质波动的电子特气乙硼烷工程化系统处于空白
在干法合成纯化乙硼烷过程中受原料和反应动力学影响，杂质气体处于波动状态，常规合成纯化系统抗波动阈值低，系统波动导致乙硼烷产出同一性和稳定性差。
（2）电子特气乙硼烷合成反应过程迟滞效应及杂质限量控制难度大
在实际的工业过程中，传热效率，温度控制等都严重影响反应速率和收率，伴生很多副反应，从而导致干法合成得到的乙硼烷产品带有较多的杂质。
（3）电子特气乙硼烷制备关键终端纯化材料及特种装备亟待突破
电子特气乙硼烷化学性质极不稳定，具有强烈嗜水性和反应性，其提纯、除杂、包装、检测对材料、设备要求严苛，高纯制备核心技术及装备为跨国公司垄断并严密封锁。
（4）电子特气乙硼烷纯化过程中气体杂质原位检测技术需突破，痕量杂质含量工程化控制技术处于空白
高纯乙硼烷的分析是一个复杂的过程，也是色谱分析的难点之一；不仅需要高灵敏的检测器，还要考虑样品本身的特性及其背景，如吸附、取样及分析过程中是否有空气混入、系统的密闭性、系统的死体积等环节。
（5）电子特气乙硼烷洁净充装配管输送、生产环境和颗粒控制技术急待攻克
乙硼烷易分解，需要混配高纯稀释气，充装配管技术是能否将合符要求的高纯混配气体送至用气点仍保持质量合格的关键技术;如何避免输送过程中系统对高纯气体的二次污染便成为超高纯气体输送系统的首要考量。另IC行业所使用的各类特殊气体通常具有易燃、易爆、剧毒、腐蚀、窒息等各种危险特性。同时，由于IC行业工艺复杂先进，对超高纯气体的质量保障和系统稳定运行提出了严苛的要求。因此，在高纯乙硼烷气体输送系统的设计、安装和运行过程中需要充分考虑洁净度、安全性、稳定性等关键因素。超高纯乙硼烷气体输送系统在系统开机调试之前必须通过保压测试、氦检漏测试、水分增量测试、氧分增量测试、颗粒度增量测试来保证系统的高洁净度和高安全度。2、本项目需要解决的关键技术
解决电子特气乙硼烷核心技术痛点，实现工程化制备和制程应用，需在以下方面进行技术攻关：
（1）设计、制造一套由过程强化特种反应管、精馏塔、吸附柱、杂质在线检测集成装置，实现基于5G芯片制造关键材料电子特气乙硼烷生产。
（2）电子特气乙硼烷特定组分控制技术及全流程工艺集成技术。
（3）ppm级气体杂质在线数字化、智能化控制技术、检测技术及杂质含量工程化控制技术。
（4）生产环境和颗粒控制技术以及产品包装与应用技术。3、技术解决的价值意义
通过电子特气乙硼烷的创新研发，将产生巨大的技术、经济和社会价值：
（1）技术方面：突破国外技术封锁，实现电子特气乙硼烷的自主化和工程化，产品性能达到或优于国外同类产品。打破国外电子特气乙硼烷技术垄断，填补国内该领域技术与装备空白。
（2）产业方面：丰富IC行业电子特气现有市场，产品填补了国内的生产空白， 逐步替代进口，并出口韩国、台湾和日本等海外市场。
（3）经济方面：通过产品升级拉动地方经济，增加地方财政收入；公司预计年新增产值0.5亿元以上，年新增利润1000万元以上。
4、产品目标
5G芯片制造关键材料电子特气乙硼烷工程化5、技术参数 乙硼烷含量≥99.999%。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、公司科研实力公司建有两万平方米专业化的特种气体生产工厂，采用自动控制技术，配备有先进的分析仪器，按照ISO9001:2015，ISO14001:2015和OHSAS 18001：2007标准分别建立了严格的管理体系，取得了质量、环境、安全的三大管理体系认证。在国内率先自主研发生产高纯氯、氯化氢等半导体行业用特气产品；2017年公司“年产1000吨高纯氯生产技术”获得了湖北省科技厅的科技成果认证；2018年公司牵头起草了光纤预制棒用高纯氯标准；2019年公司通过了高新技术企业认证，同年公司获得了中国新型显示产业链突出贡献奖。国家发改委《增强制造业核心竞争力三年行动计划（2018-2020）》第四部高端专用化学品列出九种电子气体规模化生产企业，公司高纯氯、高纯氯化氢等拳头产品均独家上榜。公司目前拥有12种特气产品核心工艺技术和完全自主知识产权专利20余项。公司产品填补了国内的生产空白，逐步替代进口，并出口韩国、台湾和日本等海外市场；太和以品质稳定、供应稳定赢得客户信任，是多家国内外知名企业的合格供应商。2、已经开展的工作（1）公司完成了乙硼烷的产业规划。（2）已经研发了新的合成技术方案，为制备出电子特气乙硼烷提供了支撑。（3）已经打通了部分工艺路线及纯化方法。3、成果研发所处阶段已经完成产品小试、工艺优化阶段，经权威检测机构检测，产品质量达到了国际先进水平，部分指标处于国际领先水平。4、已投入资金和人力、仪器设备、生产条件情况公司拥有电感耦合等离子体发射光谱质谱仪（ICP-MS）、高纯气体气相色谱仪、激光粒度分析仪等进口设备，仪器设备原值达1100万元研发设备以及1300多平米的新产品实验室。已投入经费300余万元，现进行规模化工业化生产。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


基于本项目将面临突破国外技术封锁，实现电子特气乙硼烷技术的自主化和产业化等难点，对揭榜方有以下要求：1、揭榜方需为理工类全国重点大学或科研院所；需拥有国家、省级以上电子特气研究及制造领域技术创新平台；近几年承担过国家科技攻关项目和省部级重点科研项目，其电子特气学科在国内具有一定的影响力。2、揭榜方专家及团队应承担过与本项目直接相关的省部级、国家项目；需在电子特气关键技术与应用方面应处于国际先进水平；团队负责人需从事电子特气及制造关键技术的研究与应用工作多年，具有丰富的理论知识与实践经验，曾作为项目负责人主持过国家及省科研项目；其团队成员具有电子、材料、化工、机械、分离、分析等专业方向的博士、硕士以上人员。在该领域内有雄厚的研究基础和比较优势，且具有科技攻关的成功经验。3、揭榜方专家能对发榜项目的技术需求，提出计划合理、目标清晰、路线可行的技术攻关揭榜方案，项目相关核心技术应有自主知识产权。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归属：知识产权、设计方案归发榜方所有，揭榜方在不与发榜方产生竞争关系时，拥有专利使用权。利益分配：发榜方向揭榜方支付研发费用。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

实测地点：太和气体（荆州）有限公司实测方法：电子特气通用标准实测指标：乙硼烷 Diborane（B2H6） ≥99.999%氮 Nitrogen (N2) ≤ 2 ppmv氧 Oxygen (O2) ≤ 0.5 ppmv二氧化碳 Carbon Dioxide (CO2) ≤ 2 ppmv甲烷 Methane (CH4) ≤ 4 ppmv氢 Hydrogen (H2) ≤ 100 ppmv水 Water (H2O) ≤ 0.1 ppmv三氟化硼 Boron Trifluoride（BF3） ≤ 50 ppmvTeraborane(B4H10) ≤ 180 ppmvPentaborane(B5H9） ≤ 10 ppmvPentaborane（B5H11） ≤ 10 ppmvHexaborane（B6H10） ≤ 10 ppmv






		项目拟总投入金额

		1270万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		潜江市江汉钻具有限公司



		联系人

		姓名

		王继兰

		职务

		副总经理



		

		手机

		13997989039

		电子邮箱

		340126522@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		双性耐磨焊料研发及其在牙轮工程片上的产业化应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

 需求背景：随着现代采矿和钻井的快速发展，对牙轮钻头的要求越来越高。我们研发的“工程单牙轮钻头”结构简单，轴承空间大，使用安全可行。单牙轮钻头应用领域广泛，不但适用于侧钻井施工，而且可在中深度井中使用。同时，单牙轮钻头兼有三牙轮钻头和PDC钻头的优点，又分别弥补了二者的不足，比三牙轮钻头更适用于强度和塑性同时都大的地层，同时也能适用于PDC钻头难于对付的硬夹层和其它复杂地层，配合井下动力钻具能实现高转速及特殊钻井的需要。 国内外相关情况介绍：德国的宝鹅公司在这方面做的研究比较多，但是因其价格太贵，性价比不高，很难实现产业化。我国有关的研究进展较慢，有学者尝试在20G膜式水冷壁利用MIG焊接技术堆焊Inconel 625合金，堆焊层的硬度明显提高，力学性能及耐蚀性能增强，利用堆焊工艺制备金属复合层，不仅能改善耐蚀性能，而且可以降低成本，采用MIG堆焊等技术制备的复合钢管，因热输入不足，堆焊层与基体金属结合力不够，常会出现脱落现象，而且堆焊层成分无法根据需要进行调整，现仍难以实现大规模生产及应用。等离子堆焊技术是焊接工艺在表面工程领域的重要应用，常用于表面强化和表面改性，具有熔覆率高、易控性强、稀释率低、成形性好、粉末可调控等优点，现已广泛应用于各个领域，但是现有研究鲜少见到利用该技术制备高铬镍金属复合层，并对其硬度、耐磨性和耐蚀性进行综合评价。我们现有的技术是通过采用当前广泛使用的碳化钨、锶、锰、磷、硫、铁等材料组成等离子堆焊粉末（PTA）制备高铬合金涂层等离子堆焊技术，高铬镍堆焊金属与基体结合良好，存在组织分层，从而达到表面焊接熔覆率高，具有硬度高、耐蚀性能好、摩擦系数小、韧性好等优点，使工程单牙轮钻头轴颈施焊表面的各项物理、化学和力学性能指标优异，彻底解决了碳化钨焊料的脆性和热稳定性不好的弊端，生产加工可操作性强，降低了产品生产成本，提高了产品的使用寿命。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、具体需求：常规焊料淬火后容易产生裂纹和脱落，导致产品质量不稳定，且车削加工难度大，加工成本高，彻底解决碳化钨焊料的脆性和热稳定性不好的弊端。2、技术解决方案：表面工程技术和方法日新月异，不仅包括典型的表面淬火技术、扩渗和浸渗技术、热喷涂技术、堆焊技术和电镀硬铬技术，还包括近20年来迅速发展起来的激光表面改性技术、物理气相沉积技术（PVD）、化学气相沉积技术（CVD）、离子注入技术等，每种技术都有其各自的优点和适应场合。本研究根据工程单牙轮钻头实际服役情况，并结合国内外现有技术现状，拟利用表面等离子堆焊熔敷技术，通过实验室工艺试验综合评价各种工艺下表面涂层和合金层的物理、化学和力学性能，并进行改性材料和改性工艺的优化，获得最优表面改性处理技术和工艺参数。2.1 工程单牙轮钻头轴颈损伤机理分析：根据人、机、料、法、环的因果图分析，提出损伤机理和原因。2.2 PTA熔焊材料选择和结构设计：材料选择和结构设计是提高寿命的关键因素。通过采用当前广泛使用的碳化钨、锶、锰、磷、硫、铁等材料组成等离子堆焊粉末（PTA）制备高铬合金涂层等离子堆焊材料，表面焊接熔覆率高，具有硬度高、耐蚀性能好、摩擦系数小、韧性好等优点。2.3 表面PTA熔焊工艺优化：利用等离子弧焊金属材料制造成系统进行金属成型试验，通过改变成型电流、成型速度、气体流量、送丝角度等几个方面对成型工艺进行研究。3、价值意义：通过采用当前广泛使用的碳化钨、锶、锰、磷、硫、铁等材料组成等离子堆焊粉末（PTA）制备高铬合金涂层等离子堆焊技术，高铬镍堆焊金属与基体结合良好，存在组织分层，从而达到表面焊接熔覆率高，具有硬度高、耐蚀性能好、摩擦系数小、韧性好等优点，使工程单牙轮钻头轴颈施焊表面的各项物理、化学和力学性能指标优异，彻底解决了碳化钨焊料的脆性和热稳定性不好的弊端，生产加工可操作性强，降低了产品生产成本，提高了产品的使用寿命。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

潜江市江汉钻具有限公司生产设备优良、设施齐全，拥有全套先进的加工中心，数控车床、铣床及普通车、刨、钻、铣、锻压、热处理等生产和检测设备共计131台/套。公司自成立以来，坚持依靠科技兴业，运用科技创新，突出科技增效，立足科技发展为企业宗旨，不断加大科技投入，与武汉大学、华中科技大学缔结产学研合作联盟，建有省级“湖北硬质合金和超硬材料工程技术研发中心”和企业技术中心，取得了多项科技成果并获得省、市科学技术进步奖。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


本项目希望与具有良好的前期研究基础、优良研究设备（拥有本项目研发所需要的设备，比如：等离子熔敷设备，各种高、低温炉，数字控制等离子堆焊设备，扫描电镜，常规机械加工设备等）的大专院校，以及具有扎实研究基础、多年研究开发经验的研究团队开展合作，以期快速取得研究成果，并能够在本企业得到应用，最终能够提高本企业“工程单牙轮钻头”新产品在国内、国际上的竞争力，从而使本企业能够在未来行业的竞争中始终处于领先地位。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、合作过程申报专利归双方共有。2、成果转化新增利润甲乙双方按7:3进行分配。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

2022年6月底前，工程单牙轮钻头在国内3家以上企业进行现场试用，要求一个周期内钻头表面无明显损伤和破坏，进尺达到用户需求，满足工业应用要求（应用企业需出具应用报告并盖公章）。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		潜江永安药业股份有限公司



		联系人

		姓名

		蒋小军

		职务

		工程师



		

		手机

		13545973909

		电子邮箱

		jxj431937@163.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		牛磺酸高效膜分离的关键技术研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

牛磺酸(Taurine)又称β-氨基乙磺酸，作为一种含硫氨基酸，是人和动物的重要营养物质，具有重要的生理作用，能促进大脑细胞发育、提高免疫力、缓解疲劳、调节神经传导；牛磺酸还具有重要的药理作用，是重要的有机合成中间体。应用领域涵盖保健、食品、洗涤剂、荧光增白剂、PH缓冲剂等，产品对下游大健康产业企业具有较强的拉动效应。大健康产业是21世纪经济的核心产业，也是我国重点扶持行业，也是湖北省重点扶植的四大万亿产业之一。牛磺酸的化学合成方法主要包括乙醇胺法和环氧乙烷法。环氧乙烷由于原料成本比乙醇胺法低，目前工业化生产已达到一定规模。我国已成为全球最大的牛磺酸生产国和出口国，2020年的出口量已超过5万吨，其中永安药业是全球牛磺酸产能最大的企业。牛磺酸行业经过几十年的高速发展，行业的生产工艺及装备自动化等各方面已经取得了长足的进步。但是目前牛磺酸生产过程中以环氧乙烷作为起始物料，经羟化、氨解、减压浓缩、中和后产生的粗品母液中除了主要成分牛磺酸之外，还含有羟乙基磺酸钠、硫酸钠、亚氨基二乙磺酸钠等多种成分。特别是羟化反应中生成的副产物如乙二醇、聚乙二醇，以及氨解反应时高温高压下形成的一些高分子粘稠状杂质进入母液体系后，导致母液中的牛磺酸难以析出。同时在牛磺酸生产过程中为了防止结块现象，普遍采用添加抗结剂二氧化硅（约0.5%）的方法预防结块，混合均匀后包装，称之为牛磺酸加抗料。但二氧化硅与牛磺酸混合时间过长之后，在储存或运输过程中，牛磺酸加抗料会吸收水分导致部分结块，成为不合格产品。如果这些废料不能很好地回用，不仅浪费了资源，同时也污染了环境。膜技术是用天然或人工合成的高分子薄膜以外界能量位差（如压力差、浓度差、电位差、温度差等）为推动力，在实际工作过程中，把双组份或多组份的溶质和溶剂实施有效分离，在分离的基础上实现对其分级提纯，最后达到相关溶质或溶剂的富集。膜分离技术被认为是本世纪最有发展前途的高技术之一,具有装置简单易控、成本低廉、分离过程中不发生相变化，耗能低环境友好等特点；膜材料作为膜分离技术的核心越来越受到许多研究者的重视,膜材料的研究主要集中在无机膜材料、有机高分子膜材料、复合膜及膜材料的改性等领域。膜分离技术已广泛应用于多个领域，并已经取得了一定的进展，具有良好的发展前景。广泛应用于石油化工、生物医药、食品饮料、工业废水等众多领域。上述问题制约了牛磺酸行业及下游相关行业的产能进一步完全释放和产品纯度的进一步提升。迫切需要有膜行业经验的高校科研团队协助开发面向牛磺酸体系的高效膜分离工艺及装备，实现牛磺酸的高效分离，为牛磺酸行业的高质量发展提供支撑。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、需求和技术痛点概述：牛磺酸行业经过几十年的高速发展，行业的生产工艺及装备自动化等各方面已经取得了长足的进步。但是目前牛磺酸生产过程中以环氧乙烷作为起始物料，经羟化、氨解、减压浓缩、中和后产生的粗品母液中除了主要成分牛磺酸之外，还含有羟乙基磺酸钠、硫酸钠、亚氨基二乙磺酸钠、乙二醇和聚乙二醇以及微量金属离子等多种成分。母液颜色淡黄色至棕褐色，并且往往呈浑浊状态。特别是羟化反应中生成的副产物如乙二醇、聚乙二醇，以及氨解反应时高温高压下形成的一些高分子粘稠状杂质进入母液体系后，导致母液中的牛磺酸难以析出。为解决上述问题，行业先后尝试过袋式过滤器和压滤式PA材质精密过滤器、烛式过滤器等过滤牛磺酸母液，过滤效果均不理想。加热牛磺酸粗品母液和活性炭的混合物，利用PA管或者钛棒等滤芯过滤物料，选择精度低的滤芯，大量粘稠物从滤芯穿滤，起不到过滤效果；选择精度高的滤芯，过滤筒内压力过大，或者粘稠物杂质直接附着在滤芯表面，堵塞通道，过滤速度较慢，且滤芯消耗大，增加了精滤成本，难以匹配生产进度。同时在牛磺酸生产过程中，特别是经流化床干燥、冷却降温后，因产量大，部分原料未达到降温要求就进行了包装，导致原料储存过程中结块，或者从流化床顶部飘出的极细颗粒由于比表面积较大也易结块。因此在实际生产中为了防止结块现象，普遍采用添加抗结剂二氧化硅（约0.5%）的方法预防结块，混合均匀后包装，称之为牛磺酸加抗料。但二氧化硅与牛磺酸混合时间过长之后，在储存或运输过程中，牛磺酸加抗料会吸收水分导致部分结块，成为不合格产品。如何将二氧化硅高效分离出来且不污染牛磺酸产品，实现变废为宝，具有重要的经济效应和环境效应。2、技术解决的价值意义：如果能将高效的膜分离技术应用到牛磺酸的分离过程中，将会改变现有生产工艺，变非连续工艺为连续工艺，大幅减少了工艺控制环节，降低了过滤耗材用量，更有利于产品工艺在线控制，同时有望大幅提升产线产能并同时提高产品品质，将会对行业带来较大的经济效益和社会效益，将会进一步巩固我国牛磺酸企业在全球的领航地位。3、产品目标和技术参数要求：（1）开发出针对牛磺酸的膜分离成套工艺包，同时确保产品品质进一步提升；（2）试制1套1t/d的可连续在线运行的膜中试装备，并完成现场安装调试。（3）开展现场连续试运行，初步测算吨能耗、人工等成本，设计一套一用一备的工艺方案，为公司后续技改推广打下基础。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

永安药业具有雄厚的技术开发能力，是湖北省创新型企业和湖北省知识产权建设示范企业。公司研发平台分别被认定为省级企业技术中心和湖北省功能性食品添加剂工程技术研究中心。经过多年的发展，公司形成了以食品及药品添加剂牛磺酸生产销售为主体、以环氧乙烷及减水剂相关产品和保健产品生产销售上下游延伸的总体格局。公司自行独创的牛磺酸“环氧乙烷”生产工艺，获国家科技部颁发的“火炬计划”证书。永安药业具备完善的质量控制体系，全资子公司永安康健药业（武汉）有限公司研发中心由一支20余人的专职技术团队组成，另有首席科学家1名，专家顾问团队8人，其中海外顾问3人，学科门类涉及食品、医学、药学、生物等。 团队技术实力雄厚，掌握多项先进专利技术，与市场营销定期开展信息资源共享，保证新品研发符合最新市场动态，建立了完善的“YATEK®”产品研发系统，从功能因子筛选、组方、输送、评价等多个关键技术环节介入产品研发，采用多种先进专利模块化制剂技术，使功能膳食营养品开发效率最大化。通过不断深入加强与加拿大第一保健品牌——健美生的业务合作，积极嫁接国际资源，实现优势互补，逐步形成“中国资本+海外品牌”融合发展的大格局。公司前期已经围绕“牛磺酸高效膜分离的关键技术研发”项目研发投入了近200万，配备专职科技研发人员近20人，布局了200平方米的实验室。初步验证了膜分离在牛磺酸应用的可行性。但是，能够完全满足牛磺酸高效分离的膜工艺与装备还需进一步开发，其关键技术问题亟需进一步解决。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1.希望合作的单位希望合作单位是以工为主的，化工新材料为鲜明办学特色的高校；具有开展本项目研究的省级科研平台；具有较好的开展相关研究工作的基础和条件。合作单位的研究人员均毕业于国内知名重点院校或科研院所，长期从事膜科学与技术的研发及相关领域的科研工作，具有该类产品产业化的背景。2. 专家团队所属领域与水平要求专家团队需长期从事膜科学与技术相关领域，并在相关领域有标志性成果，能协助永安药业公司迅速突破技术瓶颈。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、研发过程中产生的知识产权归由潜江永安药业股份有限公司所有，相关技术在永安药业实施的相关收益归永安药业公司所有。2、研发完成后，与该项目相关的科技成果需经潜江永安药业公司和揭榜方双方同意后方可由第三方进一步成果转化，转化收益按照潜江永安药业公司30%，受托方70%进行分配。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

项目结束前的一个月左右在潜江永安药业股份有限公司进行实测，设计、组装并运行牛磺酸高效膜分离的示范性设备一套。具体指标为：（1）开发出针对牛磺酸的膜分离成套工艺包，同时确保产品品质进一步提升；（2）试制1套1t/d的可连续在线运行的膜中试装备，并完成现场安装调试；（3）开展现场连续试运行，初步测算吨能耗、人工等成本，设计一套一用一备的工艺方案，为公司后续技改推广打下基础。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉新硅科技潜江有限公司



		联系人

		姓名

		李楷东

		职务

		董事长助理



		

		手机

		13907166096

		电子邮箱

		likd@whnst.net



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		甲基硅烷为原料CVD法沉积碳化硅晶体的技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

以碳化硅（SiC）为代表的第三代半导体材料,宽禁带，不但击穿电场强度高、热稳定性好，还具有载流子饱和漂移速度高、热导率高等特点，可以用来制造各种耐高温的高频、高效大功率器件，应用于硅（Si）器件难以胜任的场合，被广泛应用于电子器件、电力电网、新能源、5G、高铁等领域，以其优异的半导体性能在各个现代工业领域都将发挥重要革新作用，应用前景和市场潜力巨大。据有关机构预测，碳化硅半导体器件市场规模，将从2020年的6亿美元，增长到2027年的超过100亿美元。传统的碳化硅沉积生产工艺，第一种是物理气相传输法（PVT）。以高纯硅粉和高纯碳粉作为原料，在2000℃以上的高温下反应合成碳化硅颗粒，再经过破碎、清洗等工序得到高纯碳化硅微粉，将微粉采用物理气相传输法（PVT，高温挥发再结晶）生长碳化硅晶体，加工制成碳化硅晶片。该方法因难以得到足够高纯的硅粉和碳粉（99.99%lt;4Ngt;以上），不能制备足够纯度的碳化硅晶片。第二种是化学气相沉积法（CVD）。一是以三氯甲基硅烷为原料（SiH3CH3），其硅Si:碳C比例为1:1，但副产物为氯化氢（HCl），腐蚀性较强，对设备要求腐蚀严重，设备要求高；二是以四氯化硅（SiCl4）+甲烷（CH4）为原料，以摩尔比1:1投料，也能实现Si:C比例为1:1，但难以精准控制进料比例，且其副产物也为氯化氢（HCl），腐蚀性较强，对设备要求腐蚀严重，设备要求高。该种方法，因原材料更容易提纯到6N以上，可得到更高纯度的碳化硅晶片。目前国内外的几大碳化硅晶片、衬底、外延片生产商，主要以上述第二种CVD工艺为主。从产业格局看，目前全球SiC产业格局呈现美国、欧洲、日本三足鼎立态势。其中美国全球独大，占有全球SiC产量的70%~80%，碳化硅晶圆市场美国CREE（科锐）公司一家市占率高达6成之多；欧洲拥有完整的SiC衬底、外延、器件以及应用产业链，在全球电力电子市场拥有强大的话语权；日本是设备和模块开发方面的绝对领先者。当前，国际上最新的技术路线是以甲基硅烷（SiH3CH3）作为原料，其Si:C比例为1:1，且不含氯原子，副产物没有氯化氢等腐蚀性气体，且沉积温度低，在采用CVD（化学气相沉积）工艺制作碳化硅方面具有独特优势。近年来美国等发达国家已在CVD/CVI用新型SiC前驱体材料的研制方面取得了重要进展，甲基硅烷就是其中一个主要产品。但由于这类材料的重要性，国外严格对华禁运，且相关技术也严格保密。这就造成了国内甲基硅烷在应用端的研究极少，制约了第三代半导体碳化硅的发展步伐。国内目前甲基硅烷（SiH3CH3）的研究开发就很少，几乎没有工业化生产，故而在以其为原料的CVD工艺制备碳化硅方面的研究也很少见，工业化更是没有。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


新硅科技公司，是国内产销量最大的高纯四氯化硅供应商，四氯化硅是光纤、半导体行业的重要原材料，纯度最高要求达到11N，在多年技术积累的基础上，开始公关研究新产品电子级甲基硅烷，并在甲基硅烷作为原料的基础上，开展研究CVD（化学气相沉积）工艺制备碳化硅晶片的技术研究。目前，企业已经具有核心原材料甲基硅烷的生产技术和能力，也正在进行甲基硅烷高温气相沉积的部分基础性研究，但企业在CVD气相沉积方面设备有限、经验不足。目前国际上主流碳化硅半导体供应商如美国CREE（科锐），已经实现了200mm（8吋）碳化硅晶片的供应，并在努力研究250mm（10吋）和300mm（12吋）的工艺技术，且其沉积时间相对较短（60小时左右），沉积厚度可达100mm以上。而国内碳化硅生产领域的技术现状是，目前的原材料和工艺，最高仅能沉积制备直径150mm（6吋）、厚度30mm左右的晶体，且沉积时间较长（100小时以上），100mm（4吋）仍占有50%以上的比例。这是目前存在的技术痛点。为解决此技术痛点，现计划通过采用最新的电子级甲基硅烷为原材料CVD法制备碳化硅晶体的路线来达到的目，以制备更大尺寸（150mm或以上）、更厚（60mm以上）的碳化硅晶体。实现此技术路线的关键是需要纯度达到4N以上的甲基硅烷，和合适的CVD沉积炉及其配套工艺技术。正是由于国外对高纯电子级甲基硅烷等新型制备碳化硅晶体原材料的禁运，目前国内还没有专门研究采用甲基硅烷为原材料CVD法制备碳化硅晶体的工艺技术，也还没有专门的沉积炉设备。但考虑到工艺技术有一定的相通性，目前国内以三氯甲基硅烷或四氯化硅+甲烷为原材料的CVD沉积炉，应该也可以应用于本工艺技术的研究。但因甲基硅烷与这二种原材料的物理化学性质不太一样（沸点、裂解温度差距较大），需要重新摸索沉积的工艺参数如温度、压力、流量、沉积盘旋转速度等控制条件，并可能需要重新设计气体流向、炉体大小、废气排放及配套安全环保措施等。本工艺技术若能开发成功，则可以实现一种全新的大尺寸、大厚度碳化硅晶体的生产技术，开展工业化生产线建设和促进最终工业化生产，从而实现大尺寸、大厚度碳化硅晶体的真正国产化生产，打破依赖进口的局面（尤其是高端领域）。目前，国内碳化硅生产企业4吋和6吋分别占比60%和40%。根据Yolo公司统计，2017年4英寸碳化硅晶圆市场接近10万片；6英寸碳化硅晶圆供货约1.5万片；而到2020年，4英寸碳化硅晶圆的市场需求保持在10万片左右，单价将降低25%；6英寸碳化硅晶圆的市场需求将超过8万片。2025~2030年，4英寸晶圆逐渐退出市场，6英寸及以上晶圆将增长至40万片以上。因此本技术实现后，正好满足市场6英寸（150mm）及以上晶圆大幅增长的市场趋势，将具备良好的市场经济价值。本技术的具体参数要求如下：制备的碳化硅晶体直径150mm以上、厚度60mm以上，生长时间60小时以内，表面平滑，无开裂。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

新硅科技已经具备了甲基硅烷的生产技术和工艺，并可以提纯到电子级（4N纯度或更高），作为CVD工艺沉积碳化硅外延片的核心原材料。目前本项目的研究处于基础研究阶段，新硅科技正在开展甲基硅烷化学气相沉积（CVD）硅基外延片的基础研究，以确认甲基硅烷沉积的温度、流量、速率、晶型一致性等，为进一步研究CVD法沉积碳化硅晶体提供基础性数据和参考。已成立一个专门的研发小组，成员4人，购置和配备了石墨炉、中频炉、高纯气体管道、控制系统等，累计研发投入100多万元。目前计划开展的研究分为两步：第一步、实现硅基芯片上碳化硅衬底的沉积：利用已有技术生产的高纯甲基硅烷（最佳原材料）作为原料，实现在硅基晶片上沉积碳化硅衬底薄膜（um级厚度），以满足近几年快速增长的碳化硅衬底芯片的增长需求。该步主要需要解决的技术问题有：解决沉积炉及配套设备、自控系统等；沉积工艺参数条件确定；沉积稳定性、均匀性、一致性达到一定程度；第二步、实现碳化硅晶体的沉积生产。在第一步研究获得的基础数据和参数条件的基础上，开展进一步研究和设备改进，以高纯甲基硅烷为原料，实现在沉积炉内碳化硅晶体的沉积生长。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1，希望与位于湖北省内的企业或科研院所合作，地理位置近，便于交流沟通和技术服务；2，揭榜单位在CVD法沉积同行业领域要有足够的实力，如在CVD法沉积领域处于技术领先水平，有实力强大的科研团队，国际国内已取得与CVD法生产工艺相关的发明专利和专利保护优先；3，具备相应的技术团队和能提供充分的技术支持服务；4，争取主要技术攻关项目在2-3年完成，优先考虑能尽早攻克上述技术难题的揭榜单位。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1，甲基硅烷为原料CVD法制备碳化硅晶体的工艺技术，其知识产权属于共有，其工业化权利属于发榜方。未来碳化硅晶体工业化生产，揭榜方的知识产权，可以作价入股（但价值不超过本项目研发投入）。2，甲基硅烷原材料的生产工艺技术知识产权属于发榜方（新硅科技）。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

测试时间：项目实施后三年。测试地点：湖北省潜江市武汉新硅科技潜江有限公司厂内或指定的第三方检测机构。测试方法：委托第三方测量试制的碳化硅晶体尺寸、晶型、缺陷等，以确认效果。指标要求：制备的碳化硅晶体直径150mm以上、厚度60mm以上，生长时间60小时以内，表面平滑，无开裂。经三个批次测试，均满足以上。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		中石化江汉盐化工湖北有限公司



		联系人

		姓名

		叶学良

		职务

		副总工



		

		手机

		15027292039

		电子邮箱

		2113621955@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		漂粉精现代化生产工艺放大及关键装备研究



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

       本项目需求属于省委经济工作会议、省政府工作报告中提出的现代化工科技创新方向。       目前国内外漂粉精生产相对先进的是钠法生产工艺，但各企业产能的增加均是靠叠加年产5千吨的生产线实现，生产成本高、智能化控制水平低。本项目拟开发的年产万吨以上漂粉精智能化生产线，将填补国内外漂粉精生产行业的技术空白，推动漂粉精生产工艺智能化和现代化。漂粉精主要用于公共场所和饮用水质的卫生消毒与杀菌，是重要的防疫物质。在新冠疫情肆虐的大背景下，全世界对漂粉精的需求激增。疫情期间中央电视台等媒体对我公司的漂粉精生产销售工作多次报道。目前漂粉精的生产工艺主要钙法和钠法两种。钙法工艺简单,产品有效氯含量约为60%,但因成品中氯化钙和氢氧化钙含量较高，产品溶解性能差,易分解导致有效氯含量降低。钠法工艺是引入氢氧化钠，将吸湿性强的氯化钙转化为氯化钠，产品的稳定性高，有效氯含量可达70%。与钙法工艺相比，钠法工艺生产的漂粉精品质好，有效氯含量高，生产稳定，杂质含量少，且环境污染风险更低。鉴于钠法漂粉精产品的品质优势，钠法漂粉精生产工艺是世界上的主流生产工艺，占总产能的80%以上。       2020年全球漂粉精总产量约60万吨/年，我省年产能约为10万吨/年，占全国产能的1/3，是我国重要的漂粉精生产基地。本企业是我国钠法工艺生产漂粉精的领先企业，2020年实际产量6万吨，年产量和销售量位居亚洲第一，世界第二，产品综合竞争力达到国际一流水平。然而随着疫情的影响，人们的卫生习惯不断改变，漂粉精需求量激增，产品供不应求，导致漂粉精价格上涨和需求缺口增大。因此，大力提高我省漂粉精产能，具有较高的社会效益和经济效益。然而在现有技术条件下，一条钠法生产线最大产能为5000吨/年，一次投资成本约为5000万元，占地面积3000平方。单纯增加生产线来提高产量，一次投资成本高，占地面积大，环保工程量大。      因此，通过技术创新研发年产万吨以上的现代化、智能化漂粉精出生产工艺，升级和改造核心设备及控制技术是一条更加优化的方案。相比于传统叠加生产线达到增产目的，本方案可减少40%一次性投资成本，减少30%占地面积，有效减低生产和管理成本，提高投资回报率，增加产品竞争力。      制约生产工艺放大的主要因素在于一次反应釜、主反应搅拌器、碱式盐制备装置、旋转闪蒸干燥成套装备等关键设备的性能提升以及设备的可靠性增加。大处理量、高效的核心设备研发是生产放大工艺成败的关键。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


具体需求：       随着新型冠状病毒疫情的爆发，公共卫生更加引发各国政府和人民的关注。新型冠状病毒属于有薄膜的亲酯类病毒，漂粉精作为含氯消毒剂可有效达到消毒或灭菌要求，是重要的防疫消毒物质。漂粉精的主要成分次氯酸钙作为含氯消毒液的原料之一，在疫情期间发挥着巨大作用，需求量激增，价格上涨，供大于求。      为了缓解国内供求矛盾、抢占国际市场、提高核心能力、增强发展潜力。研发漂粉精生产放大工艺可以较低的投入有效提高企业产能，增加企业效益。目前单条漂粉精生产线最大设计产能为5000吨/年，通过科技创新研发产能达10000吨/年的生产线的关键是一次反应釜、主反应搅拌器、碱式盐制备装置、闪蒸干燥成套装备等核心设备放大配比。大处理量关键设备研发绝非对5000吨/年反应釜进行简单的几何放大。不同规模反应器中温度、浓度、传质和剪切率等参数不可能是完全相同的，而漂粉精反应对温度、浓度和传质等物流量较为敏感。因此，在扩大设备时，应做充分理论分析、数值计算和试验研究。在漂粉精合成过程中存在着腐蚀性很强的次氯酸，反应釜等关键设备及相关配件均采用钛材，设备投资高，成本增加明显，因此，有效提高漂粉精合成效率和延长设备使用寿命是漂粉精生产企业提高产品竞争力的关键因素。技术痛点问题：漂粉精合成反应过程既有气液反应,又有晶体的结晶、生长等过程。搅拌器将列管出口物料很快送至列管进口与连续进入的氯气混合进入列管反应,反应热由壳程中并流的冷却水带走。为了保证大处理量的漂粉精较高的合成效率,则需要解决将热量尽快移出和避免晶体破碎的问题。因此，待解决的关键技术包括下述几项。（1）搅拌器结构优化。搅拌器的几何形状、多层桨叶分布特点以及运动规律对混合效率的影响是确定反应釜内部流场关键。反应釜内流体的流场分布特性是釜内的能量、质量、热量传递及反应过程的基础，也决定了工业生产中产品的产量和能量消耗。同时，在确定的进料组成下,反应所必须的循环总次数是固定的,只有通过增加搅拌器的推动力来提高循环流量,缩短反应时间,但过快的转速会产生较大的剪切力,对晶体生长不利,所以搅拌器的结构优化是反应器放大的关键;因此，结合合成反应釜内部流场特征，悬浮颗粒和气泡分布特性优化搅拌器结构特性和运动规律是大处理量的反应釜优化设计的关键技术。（2）强化换热效率和换热结构优化。温度对氯化反应速度、分解反应程度、母液组成、晶体形成等均有较大的影响。稳定温度（25±2℃）才能获得最佳的结晶环境,保证物料的分离性能。有效换热技术和换热管结构将直接影响关键产品次氯酸钠易析出、漂粉精性能稳定性和合成反应效率。温度波动将降低合成效率甚至停车。随着反应釜处理量增大，反应釜内部热量成倍数增加，在径向上的温度、浓度分布梯度加大,因此，高效的换热技术和换热结构优化亦是提高产量、缩短反应时间、保证漂粉精合成反应关键技术。（3）合成反应多参数协同智能控制：漂粉精合成反应釜进料介质包括：氢氧化钙、氢氧化钠、次氯酸钠、氯化钠、水和杂质。整个反应过程中同时存在着气、液、固三相，并进行着氯气吸收、反应、移热、产物结晶等过程。因此，在设计漂粉精反应器结构设计时要充分考虑其反应装置中各项因素的协调。在漂粉精（漂粉精）合成工艺中，将有多次反应，每步反应对物料传递有较为严格的要求。以钠法合成为例，存在两次反应。                                    一次反应：2NaOH + Cl2~NaClO + NaCl + H2O                                           2Ca(OH)2 + 2Cl2 ~Ca(ClO)2 + CaCl2 + 2H2O                                   二次反应：CaCl2 + 2Na(ClO)2~Ca(ClO)2 + 2NaCl                                  Ca(OH)2 + 2NaOH + 2Cl2~Ca(ClO)2 + 2NaCl + 2H2O       在漂粉精合成过程中，通氯速度、一次分离与二次分离匹配以及温度控制等多参数协调控制对次氯酸钙结晶的生成影响较大。不同温度及介质浓度条件下，倾向于不同结晶物的产生，并影响反应过程速度及目标产物取得，进而影响产品产量和质量。目前，合成反应釜采用单因素控制，系统协同性不高，运行未到最佳参数。然而，随着反应釜的放大，各因素多参数协同控制要求更高。因此采用多参数协同智能控制将有效提高反应釜运行性能，提高整个工艺产能，降低运行成本。（4）换热管防垢除垢技术。工艺介质走管程，有钙类化合物以结垢，且依靠螺旋桨式搅拌器提供的循环推动力较弱，同时由于温差存在，换热列管结垢，甚至部分列管完全堵塞在生产过程中是不可避免的，造成换热效果下降，导致反应温度控制困难。目前的中小型反应釜在生产操作采取定期进行酸水洗，但也不能保证和确定每根列管均能保持通畅。一旦发生较多的列管被堵死，酸性洗涤液难以渗入溶解堵塞介质，只有采用人工进入反应器，用自制设备清堵，环境恶劣，劳动强度大。大型反应釜的换热量更大，换热列管数将更多，有效解决现有合成反应器列管结垢及堵塞问题，对反应釜放大技术推广是至关重要的。（5）搅拌桨叶曲面设计和智能制造：本工艺上的一次反应釜、旋转闪蒸成套装备、氯化浆搅拌装置、碱式盐缓冲装置等核心装备均设置钛材搅拌器，搅拌器的桨叶将曲面智能制造是本次放大工艺的难点。钛材在机械加工中具有变形系数，小弹性模量小，切削温度高，单位面积切削力大，容易发生崩刀，化学活性活泼，冷硬现象严重等力学、物理、化学性能，也正是其被认为是典型难加工材料的原因。搅拌桨叶具有扭曲大属于典型形状复杂零件。钛合金本身固有的力学、物理、化学性能综合影响决定其难加工的特性。对于钛合金桨叶，是集合了钛合金难加工特性和整体叶轮难加工结构特点与一体的复杂零件。因此，桨叶的曲面加工涉及复杂曲面参数化建模、曲面加工工艺优化、钛材铣削特性、刀路轨迹智能分析等研究工作。技术解决的价值意义：        漂粉精生产放大工艺及关键装备研究将有效提高我国漂粉精（漂粉精）生产产能。湖北省漂粉精生产企业完成生产线放大工艺产能将由100000吨/年提高至由200000吨/年，产值将翻倍至14亿元/年。同时，漂粉精生产成功放大将对工艺反应釜在石油化工、动力、制冷等相近行业有示范和指导意义，潜在经济效益和社会意义巨大。产品目标：        成功研发漂粉精生产放大工艺路线和关键装备。单条漂粉精生产线产能达到10000吨/年。生产工艺实现智能化控制，确保产品质量。生产过程无三废排放，不产生环境污染。具体技术参数：                 单条生产线产能：10000吨/年以上                 单次反应时间：120分钟/釜；                 漂粉精有效含氯：70%                 设备寿命：10年以上






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

        中石化江汉盐化工湖北有限公司以盐卤资源为基础、以氯碱为保障、以食用盐为突破、以消毒剂为特色，依靠"钠法漂粉精生产技术"和"离子膜烧碱生产技术"两大核心技术和专有技术，通过自我发展、自我调整和自我积累，逐步引进和消化吸收国外先进技术和关键设备，具备卤水开采及净化、60万吨/年盐硝联产、20万吨/年离子膜烧碱、5.4万吨/年钠法漂粉精和3万吨/年强氯精的生产能力，配套建设有175吨/小时循环流化床锅炉、变压器容量为3.15兆瓦的110千伏变电站以及塑料包装桶等公用工程。产品主要有工业盐和食用盐、离子膜烧碱和液氯、漂粉精和强氯精等3个系列10多个品种。        作为消毒剂杀菌领域的领先企业，江汉盐化工始终以结构调整和产业升级为重点，采用基础+高端的产业发展模式，大力发展循环经济，走新型工业化道路；抓住国家储气库建设契机，以氯碱产业为基础，坚持无机有机并重，发展化工新材料，建设世界最大消毒剂生产中心，打造一流中石化无机化工产业基地，做大江汉盐卤化工产业。在2020年新冠病毒疫情期间，认真履行央企社会责任，全力支持地方政府做好疫情防控工作，捐献漂粉精杀毒剂200吨。公司以氯碱为基础，以消毒剂为特色，响应国家科技兴国政策，加大科技创新力度，漂粉精（钠法）被国家科技部评定为“国家重点新产品”，2020年产值近10亿元。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


       希望与有化工背景的湖北省内高校或科研院所合作；科研团队在装备制造特别是曲面加工制造、合成反应工艺、系统控制方面具有相应的业绩和经验。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


       本项目由中石化江汉盐化工湖北有限公司委托高校或科研院所研发，研发费用由我司承担；漂粉精生产放大工艺及关键装备研究科研成果由我司和研发单位共同所有，双方占比均为50%；漂粉精生产放大工艺及关键装备所产生的知识产权由我司和研发单位共享，我司占比为50%，研发单位占比为50%。技术转让的经济效益归研发单位。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

                  实测时间： 2023年12月31日                   地点： 双方协议而定                   方式： 双方代表测试并出具测试报告                   技术指标： 单条生产线产能：10000吨/年以上                  一次反应釜合成时间：120分钟/釜            漂粉精有效含氯：70%






		项目拟总投入金额

		3000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北共同生物科技有限公司



		联系人

		姓名

		周漫漫

		职务

		项目专员



		

		手机

		13635796249

		电子邮箱

		1067713941@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		高端甾体药物中间体酶脱氢产业化共性关键技术



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

甾体药物属于高新技术领域生物与新医药范畴，主要包括肾上腺皮质激素和性激素两大类。其中皮质激素分为盐皮质激素和糖皮质激素两类，性激素分为行雄性激素、雌性激素和孕激素三类。甾体药物对机体起着非常重要的调节作用，具有很强的抗感染、抗过敏、抗病毒和抗休克的药理作用，能改善蛋白质代谢、恢复和增强体力以及利尿降压，广泛用于治疗风湿性关节炎、支气管哮喘、湿疹等皮肤病、过敏性休克、前列腺炎、爱迪森氏等内分泌疾病，也可用于避孕、安胎、减轻女性更年期症状、手术麻醉等方面，以及预防冠心病、艾滋病、减肥等。甾体药物在化学药物体系中占有重要的地位，是仅次于抗生素的第二类药物，前景良好，国内外市场容量很大。近年来，随着甾体药物在医疗领域的应用范围不断扩大，随着人们生活水平的提高，甾体药物在美容保健也发挥着越来越大的作用，加之欧美原料药产业生产逐步向发展中国家转移的趋势，市场空间进一步扩大。目前，全世界生产的甾体药物品种中，数量最多，占比最大的为甾体激素药物。甾体类药物属于国内外市场近100年来长盛不衰的药品系列，其主要原因是该类药品具有用途多、药理活性强、临床应用广等特点。我国已经成为甾体药物原料药生产大国。2013年以前国内甾体原料药的合成主要采用“皂素-双烯”路线，但由于环保整顿及起始原料黄姜资源的持续性消耗，导致双烯中间体价格一路攀升，最高达到1600元/千克以上，使得下游原料药企业盈利大幅下滑。2013年以后，以共同药业和赛托生物为首的企业在4-AD的发酵生产工艺上实现突破，经过几年的发展目前国内甾体原料药合成的甾醇-雄烯二酮（4-AD）技术路线已经成熟，4-AD工艺替代双烯的比例超过90%，大部分甾体原料药已可以通过成熟的4-AD路线生产（部分品种如黄体酮类国内仅公司研发出生产更为便捷的生物转化工艺）。甾体行业由传统的化学合成技术时代向生物技术进行技术升级换代。在甾体化学反应技术中对甾体结构1,2位进行脱氢，是甾体生物转化中非常重要的一环，是制约甾体药物系列产品生产的“卡脖子”关键步骤。因此简单高效率的对甾体结构1,2位脱氢，能更好的支撑公司发展，促进甾体行业第二次技术变革，影响甾体行业由生物发酵至酶转化的技术升级换代。但关于甾体药物1,2-位脱氢技术，国内外研究报告较少，不具备可行性。从目前已有公开资料显示，在国内外尚未检索到能够达到同样生产力的酶转化1,2-位甾体脱氢技术生产糖皮质激素的工艺，也未检索到采取同类策略改造和提升1,2-位甾体脱氢酶性能的文献和专利技术及生产技术。公司从2015年开始着手酶转化生产甾体药物的技术，目前取得了一定的成果，采用酶转化计划生产睾酮和诺龙等产品，相比化学合成直接将原有4步化学反应缩短至一步酶转化生产。但是在关键1,2-位脱氢酶技术上，仍然不理想。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1、具体技术痛点问题概述目前国际上甾体药物市场份额已经突破400亿美元，且逐年增加。而我国作为世界上甾体药物起始原料主要生产国为全世界甾体药物发展做出了巨大贡献。目前我国甾体药物除部分内需要，出口仍是主力。因为技术限制和高端甾体药物的专利保护，我国出口甾体产品主要是以起始原料是甾体药物前端的中间体为主。因此，发展甾体产品特定位点的酶转化技术，是发展甾体产品由起始原料和前端中间体往下游高端甾体药物的关键一环。尤其是含1,2-位脱氢及15α-和16α-羟基的糖皮质激素是最为广泛而有效的抗炎和免疫抑制剂，是紧急或危重情况病情的首选药物，临床常见有泼尼松、甲泼尼松、倍他米松、丙酸倍氯米松、得宝松、泼尼松龙、氢化可的松、地塞米松等。目前关于甾体药物生产工艺中对甾体药物结构1，2位脱氢，主要还是采用化学法脱氢，如泼尼松龙、美雄酮的生产等。但化学反应不具有专一性，提纯困难，产率低，是制约其产量的“卡脖子”关键步骤，难以满足临床需求。采用化学法1,2位脱氢，反应选择性差，副产物多，很难纯化制备1,2-位脱氢物，而且化学合成污染严重。尽管目前已有研究利用微生物转化法进行1,2-为甾体脱氢反应，但仍存在副产物多，微生物容易染菌及纯化难等问题，且采用微生物转化只能对特定的某几个产品进行1,2位脱氢，其技术不具备广泛性。因此，开发酶催化技术克服了化学法缺点，具有高效的催化活性和特异性，副产物少，生产成本较低。公司采用非水相酶学机理、蛋白结构生物学机制和基因工程技术改造分枝杆菌3-甾酮-D1-脱氢酶（KstD），获得耐溶剂、高度底物专一性和转化率高的3-甾酮-D1-脱氢酶突变体（mKstD）。针对不同的甾体中间体，采用设计mKstD 突变体能够促使底物为糖皮质激素类产品。但存在转化率较低，酶转化后处理工艺复杂，产品纯度相对较低的难点，导致1,2位脱氢酶技术暂时不具备商业化前景。因此急需有能力的相关机构或科研人员帮助公司解决这一掐脖子核心技术瓶颈，推动甾体行业技术升级。2、具体需求含有1,2-位双键甾体药物能够极大地增强药物与甾体类糖皮质激素受体的亲和力。这类甾体药物及其衍生物，包括1，4-雄烯二酮（ADD），醋酸泼尼松（Prednisone acetate）、泼尼松龙（Prednisolone）、（DBT-1）、美雄酮（Methandrostenolone）、 公司新产品中文名（HA）、公司新产品中文名（DH1）、公司新产品中文名（DH5）、倍他米松环氧水解物（DB11）、醋酸泼尼松龙（prednisolone acetate）、 宝丹酮（Boldenon）等。市场大，价值高。 本项目通过改造分枝杆菌3-甾酮-1-脱氢酶（mKstD）, 获得多种3-甾酮-1-脱氢酶突变体（mKstDs），实现大规模生产上述高端甾体药物，具体技术特点和参数如下：（1）提供一种利用非水相酶学机理、蛋白结构生物学机制和基因工程方法，改造分枝杆菌3-甾酮-1-脱氢酶（KstD）, 达到耐溶剂、底物高度专一性和高转化率的3-甾酮-1-脱氢酶突变体（mKstDs）的技术。（2）提供重组酶蛋白基因工程菌构建，建立高密度发酵3-甾酮-1-脱氢酶表达和生产工艺，批次发酵培养体系为单罐不小于10吨，菌体湿量可达到90g/L以上，3-甾酮-1-脱氢酶突变体（mKstD）酶活力为9～10 x 106 单位/mL以上。（3）提供重组酶纯化工艺，处理量为2吨/小时。（4）提供针对不同产品，选用不同KstD酶蛋白和不同溶剂反应体系，提供专一的酶转化工艺，单批次底物投料量可达800公斤/10吨，底物转化率达到97%以上。（5）提供针对不同产品，建立了酶催化反应物溶剂提取和精制工艺，产品纯度达到99%以上，质量收率达到商业化生产需求。3、技术解决的价值意义公司若顺利构建了对甾体结构1,2位脱氢共性技术，通过1,2-位脱氢酶的应用，公司具备了由AD至ADD、氢化可的松至泼尼松龙、甲睾酮至美雄酮、睾酮至宝丹酮等甾体1,2-位酶脱氢产业化技术集成。同时随着甾体结构1,2位脱氢酶转化技术的商业化实施，对其他位点为酶转化具有产业化指导意义，意味着甾体药物生产工艺发生了第二次技术变革，在甾体行业发展中具有划时代的意义。具体体现在：（1）以雄烯二酮（AD）为原料，通过1,2位脱氢酶转化技术一步生产1,4-雄烯二酮(ADD)。传统ADD的生产，是以植物甾醇为原料经过微生物发酵生产ADD。因发酵不具专一性，杂质大且转化率偏低，造成ADD生产成本不具竞争力。而采用酶转化，专一性强，转化效率高，生产体系简单，提取工艺难度较低，生产的ADD成本低、质量好。按公司目前年产200吨ADD计算，直接节约生产成本1800万元/年，但采用酶转化，降低了用水40%，大幅降低环保压力。工艺绿色环保。（2）以氢化可的松为原料，通过1,2位脱氢酶转化技术一步生产泼尼松龙。泼尼松龙是一种非常重要的甾体皮质激素药物，泼尼松龙2019年国内出口200吨，国内使用100吨，市场销售价格4000元/kg。现行传统工艺是采用氢化可的松为原料经过缩合、还原、水解四步反应生产泼尼松龙，化学合成步骤多、溶剂种类多，环保压力较大，收率较低，仅70-75%。公司开发酶转化技术，通过酶一步转化氢化可的松生产泼尼松龙，生物转化率达95%以上，质量收率达90%以上，成本大幅降低，工艺绿色环保。公司拟建设年产10吨泼尼松龙酶转化生产线，届时可新增销售收入2800万元/年，利税700万元/年，同时随着技术进步，泼尼松龙的酶转化工艺实施后，降低了以泼尼松龙为原料的甾体药物的质量及生产成本。（3）以甲睾酮为原料，通过1,2位脱氢酶转化技术一步生产美雄酮。美雄酮是一种非常重要的蛋白同化激素，市场需求量50吨/年，现行传统工艺是采用甲睾酮为原料经过缩合、还原、水解、酯化四步反应生产美雄酮，化学合成步骤多、溶剂种类多，环保压力较大，收率较低，仅60-65%。公司开发酶转化技术，通过酶一步转化甲睾酮生产美雄酮，生物转化率达95%以上，质量收率达90%以上，成本大幅降低，工艺绿色环保。公司拟建设年产10吨美雄酮酶转化生产线，届时可新增销售收入4700万元/年，利税1650万元/年，同时随着技术进步，美雄酮的酶转化工艺实施后，也直接了以美雄酮为原料的甾体药物的质量及生产成本。（4）除上述三个产品外，公司新产品中文名（HA）、中文名（DH1）、中文名（DH5）、倍他米松环氧水解物（DB11）、醋酸泼尼松龙（prednisolone acetate）、 宝丹酮（Boldenon）等均需采用1,2位脱氢酶转化技术。届时可新增产值5亿元/年，利税1.5亿元每年。（5）除上述新增经济效益外，1，2位脱氢酶技术的实施，可有效解决产品生产过程中导致的环保压力问题，培养工程类技术人员50人，新增发明专利10余项。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、已开展的工作及所处阶段目前完成了和正在攻克如下关键技术，各项关键技术具体进展如下：（1）酶分子结构改造技术:已完成和建立了利用非水相酶学机理、蛋白结构生物学机制和基因工程方法，改造分枝杆菌3-甾酮-D1-脱氢酶（KstD）的技术体系。可为企业提供底物专一性3-甾酮-D1-脱氢酶突变体设计。新设计3-甾酮-D1-脱氢酶（KstD）具有耐溶剂、底物高度专一性和高转化率能力。(2) 酶发酵工业化生产工艺：已完成和建立了重组酶蛋白基因工程菌构建技术，完成了3-甾酮-D1-脱氢酶表生产菌高密度发酵生产工艺，批次发酵培养体系为单罐20吨，发酵体积为10吨，菌体湿量可达到90～110/L以上，3-甾酮-D1-脱氢酶突变体（mKstD）酶活力可达为9～10 x 106 单位/mL以上。建立了酶活测定和评价规范标准。（3）工业化酶提取工艺：已完成和建立了发酵液菌体收集、细胞破粹、重组酶纯化工艺，处理量为2吨/小时。（4）酶转化反应体系：已完成和建立了针对不同产品，选用不同KstD酶蛋白和不同溶剂的反应体系，单批次底物投料量可达800公斤/10吨，底物转化率达到97%以上。建立了产物产率测定和评价规范标准。（5）酶催化底物反应测试: 已完成和建立了针对不同底物，反应溶剂选择和转化条件的筛选和评价规范标准。(6) 小试：已完成睾酮、诺龙、宝丹酮、酸脱的酶催化反应（克级）反应测试，底物转化率达到99%以上。（7）中试：其中已完成了ADD、宝丹、泼尼松龙的1,2-脱氢类糖皮质激素品种（100克级）反应测试，底物转化率达到97%以上。（8）试生产：其中已完成了ADD、宝丹酮个1、2-脱氢类糖皮质激素品种（600～800公斤级）生产反应测试，底物转化率达到97%以上。目前，该成果已申报菌种保藏4只，酶转化工艺申请发明专利4件，2件已授权，分别为：“一种单氧化酶及其转化植物甾醇的方法”(申请号：201710564844.2)、“一种缺陷性分支杆菌以及利用其制备去氢表雄酮的方法” (申请号：201710565607.8)、“一种Δ5-3-酮类异构酶基因、包含该基因的载体及其应用” (申请号：ZL201710564918.2)、“一种的微生物菌株及其选育方法和应用” (申请号：ZL201710564918.2)。2、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等本项目公司前期已投入研发经费585万元，其中2020年585万元，其中人工费112万元，材料费277万元，燃料动力费用74万元，仪器设备折旧6万元，委托研发费用116万元。本项目由公司研发中心酶转化创新团队完成，创新团队共计13人，其中高级职称4人，中级职称5人，技术员1名，硕士3名。公司研发中心总建筑面积为2000平方米，拥有国内领先水平的现代化生产线，产品关联度紧密。公司建有分析测试中心600平方米，合成实验室，生物催化实验室、综合信息化中心各300平方米，多功能合成中试车间300平方米，生物催化中试车间200平方米。公司进行新产品生产技术开发和成果转化时，具备良好的中试和放大试验条件，在进行新工艺和新技术开发时不需要大规模土建，可利用原有的公共设施（管线、电、水、汽等系统），工程中心设备原值达到2020万元。近三年技术研发投入累计4574余万元，形成了市场主导，产、学、研联合开发，独具特色的自主创新体系。3、现有成果应用：现有成果主要应用在工业化生产高端甾体皮质激素药物，在技术和工艺上为国际上首次实现单一反应罐为公斤级到吨级生产规模，已完成了4个1、2-脱氢类糖皮质激素品种（600～800公斤级）生产测试，底物转化率达到97%以上，月生产能力已达到300吨，产品质量符合要求，而且生产成本低。也完成了其它12个1、2-脱氢类糖皮质激素品种克级测试，底物转化率达到98%以上.因此，本技术具有不可替代的竞争力。现有成果建立的“分子杆菌基因组学方法及基因敲除技术”也可用于甾体菌种的特定改造，定向基因敲除和敲入，实现单一和高纯度品种植物甾醇生物转化。现有成果建立的“酶分子结构改造技术”也可用于改造分枝杆菌植物甾醇转化途径的关键酶。可为企业提供甾体中间体专一性酶法改造工艺。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


为了更好地让技术攻关得到顺利解决，提升企业的市场竞争力，增加企业销售额和利润，我们对愿意承接该技术需求的科研单位有如下基本要求：(1) 承担过相关省科技厅重大专项项目与甾体类相关的科研团队或研发机构；(2) 对甾体微生物转化基因组学、甾体酶学转化及改造、甾体酶结构生物学有一定的研究基础；(3) 已有甾体酶转化相关的应用研究，并取得中试和生产试验成功的单位或机构；(4) 前期有丰富的产学研合作经验，能有效解决企业的技术难题。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


在遵循国家相关政策的条件下，对产权归属和利益分配的基本要求如下。（1）对已经完成的“公斤级和吨级酶催化甾体生产工艺技术”，以“技术转让”为主，有效期15年，利益分配按照产品销售额一定比例提成，具体额度以双方最终协议为准。（2）根据对方需求，“新型酶分子结构改造及甾体酶转化技术”以“委托研发”合作为主，委托方需预先支付一定额度的委托研发费，产权为归研发团队及研发方的合作者和委托方共同所有，有效期15年，利益分配按照产品销售额一定比例提成，具体额度以双方最终协议为准。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

在公司对工艺技术进行验证生产，达到合同要求指标。






		项目拟总投入金额

		800万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北凯龙机电有限公司



		联系人

		姓名

		张婷

		职务

		总经理助理



		

		手机

		15325595780

		电子邮箱

		120335796@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		微型精密马达智能制造关键技术研发与示范



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着经济发展和国民消费水平的提升，对手机终端、监控摄像头等电子产品的需求越来越大，相关零部件（如微型精密马达）需求也逐年递增。据“中国报告网”数据显示，截至2020年，微型精密马达（扁平、线性）市场需求量高达140亿只。另一方面，随着《中国制造2025》等国家战略的提出和人工智能技术的发展，实现包括微型精密马达等在内的手机零部件的智能化、无尘化和无人化生产成为未来发展的必然趋势。但目前微型精密马达的制造还存在以下问题：1.专机开发难。由于微型精密马达的制造工艺严苛，产品精度要求高，而开发相对应的自动化转机设备也存在一定的技术难题，因此目前国内主要产商依然采用人海战术，从而导致产品一致性差。2.配套装备少。尽管当前以自动化和信息化为基础的智能制造技术在芯片、半导体等行业已得到较广泛应用，但在微型精密马达生产流程中应用较少，主要原因是已有的自动化设备与现有的微型精密马达生产工艺流程不够匹配，从而不能实现产品生产的全流程自动化，尤其是不能实现产品质量的实时监控，导致产品良率较低。3.生产管理尚待优化。由于微型精密马达产能、物料配比与生产订单、库存安全等因缺乏实时的一线生产数据支撑，导致生产管理数据匹配不够科学，从而导致部分产能和物料的浪费，这也间接增加了马达生产的成本。这些问题导致相关产商在国内和国际市场的竞争力迅速下降，利润率被严重压缩，极大地制约了新一代产品的研发进程。因此亟需开发相关的自动化生产专机和配套设备，在获取一线生产数据的基础上精准优化整个生产工艺流程，实现全生产线的智能生产、智能监控和智能决策。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


为提高微型精密马达生产企业的智能化水平，本项目针对微型精密马达生产的智能制造需求，通过在产线中引入机械手、智能搬运AGV等设备，将绕线、组装、测试等流程进行自动化改造，实现全生产线的智能生产；通过在产线中引入RFID智能追踪芯片，研发适合复杂生产环境的上位机系统，实现全生产线的智能监管；通过大数据的对接分析，保证马达的产能、物料的合理配比，实现全生产线的智能决策。针对微型精密马达，项目需要重点突破三个关键技术：关键零部件的自动化生产设备研发、组装产线智能化改造、生产数据实时采集与精准管理优化。主要研究内容包括：需求一：微型精密马达关键零部件的自动化生产设备研发将机械手、智能搬运AGV等设备引入到生产线中，对转子生产工艺进行改造升级，将自动化规模提升到80%以上，解决手工作业导致的产能低，产品一致性差等问题。且研发微型精密马达转子的生产设备，并实现下述工艺：（1）自动绕线装线圈；（2）自动视觉拨线；（3）自动点焊打胶；（4）自动注塑；（5）自动清洗摆盘。需求二：微型精密马达的组装产线智能化改造将机器人技术、机器视觉技术引入产线，并结合物料溯源系统，对微型精密马达的组装产线进行智能化升级，提升生产线的柔性，实现无人化生产，最终实现微型精密马达生产效率的极大提升。需实现的目标：预计将实现微型精密马达生产的智能生产、智能监控和智能决策，极大提升微型精密马达生产效率。产线关键工位需要实现的具体技术指标如下：（1）自动绕线装线圈：能实现自动绕线后自动将线圈装入载具，配合后段自动点焊打胶水，实现无人介入条件下单条产线实现2万颗每日带注塑板。（2）自动注塑+清洗摆盘：能实现全自动注塑，自动上振子和转子，自动清洗，单条生产线实现5万颗每日注塑转子。（3）自动调电刷：利用机器视觉等技术实现精确判断电刷高度，并将电刷调整到合适的位置，单条生产线实现2万颗每日自动调电刷。（4）自动上转子：能实现自动装转子，单条生产线实现3万颗每日自动上转子。（5）自动测试：能实现自动测试机，自动读取测试机参数，自动剔除不良产品，单条生产线实现3万颗每日自动上转子。（6）自动老化：能实现马达自动进仓自动出仓，在无人介入条件下实现单条生产线5万颗每日自动老化。需求三：生产数据实时采集与精准管理优化利用物联网技术、大数据技术，在MES系统的支撑下，实现生产数据的自动采集。并基于采集的数据，在人工智能技术的支撑下，实现生产节拍的优化、生产工艺数据的自动优化等功能。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

当前凯龙的基础情况如下：一是有一支过硬的研发团队。公司高薪从全国各地招聘具有较好研究潜力的高学历人才和拥有专业技术的技能人才。目前研发中心共有研发人员30多人，毕业于省内外知名高校，且具有丰富的从业经验，且多名主要技术人员来自富士康和立讯精密。二是拥有全系列配套研发设备。研发中心配套装备有CNC加工机床、模具加工与装配等，相关从业人员80人，形成了模具设计、加工、装配一条龙的格局。研发中心现有研发场所500平米，拥有各类办公设备30余台套，各类加工机械设备60台套。三是研发经费有保障。公司每年投入500万元用于研发，且每年逐步递增。公司自2017年成立以来已投入研发费用2000万元。四是组织体系完善。研发团队下辖二个设计小组，小组下设课题研发组，围绕公司发展方向和目标任务，实行课题研发的公司统一组织与管理下的课题研发组独立工作机制。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方除了满足具备研发攻关所属共性能力外，还需要满足以下个性化的要求：希望与具备机械设计和视觉算法及大数据处理能力的高校合作，该校为部属或省属本科院校，机械相关专业发展具有超过三十年的积累，专职教师超过500人，相关资质教授超过10人。具有机械工程和计算机工程硕士研究生招生资格，并且招生超过五年，能够通过合作过程中的研究与示范，培养产业相关人才，最好具有校企合作经历，并且有成功合作攻克研发项目案例。揭榜方高校应具有较高的学科平台，该校具有省级机械设计实验室，机械设计及其自动化专业为省级重点学科，并且具有机械设计制造及其自动化的省级一流专业。揭榜方高校拥有智能制造的基础理论与应用研究的核心团队，在精密测量、智能制造以及检测方面的研发核心团队。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


产权归属：企业所有amp;双方共享。利益分配：以项目为单元一次性支付amp;专利共享。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

基础理论研究通过后进入验证测试阶段，需要在公司实验室或者产线进行实际测试。测试要求包含是否达到使用要求，是否满足寿命及工作CT，节能降噪是否满足、专业技能人员能力是否满足等。






		项目拟总投入金额

		700万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北天龙石墨碳业有限公司



		联系人

		姓名

		刘国琴

		职务

		副总经理



		

		手机

		13636251289

		电子邮箱

		hbtlsm@126.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		石墨烯（c/c复合材料）抗氧化制备技术研究与产业化应用



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

      石墨烯是碳原子在其层面内是通过共价键牢固地连接在一起，而在曾间靠较弱的范德华力结合。因此，在层间插入各种分子、原子、离子而不破坏其二维晶格，可以制成石墨层间化合物石墨烯。其新应用不断拓展：电子领域，2017年石墨烯射频标签（RFID）。石墨烯的电磁干扰屏蔽/静电保护（EMI/ESD）元器件。2018年，在复合材料领域，全球行业领头企业Dius和Colwar推出石墨烯增强纤维滑雪夹克。我国，南通强生凯瑞纳防火织物，深圳烯旺科技发热智能服饰等。在汽车上应用开始落地，2017年英国Haydale公司开发增强跑车亮相。Tieker公司石墨烯电解固态电池高速充电。2018年车身在结构复合材料轻量化，使用传感器等。总之各国在石墨烯领域投资持续高涨，英国创新英国耗资6000万英镑在曼砌斯特建设创新工程2018年已开始运营。还有阿联酋的阿比扎比等。我国十三五国家级规划中确认了石墨烯新兴材料的战略地位。石墨烯的抗氧化保护，是其在我国应用的瓶颈之一。开展石墨烯（c/c复合材料）抗氧化保护技术研究，是其产业链重要一环、十分必要。一、研发目标2.1C/C复合材料的氧化过程：C/C复合材料的碳网平面在空间上是有限的，他们终止于晶界、错位或表面。所以碳网平面中一定数量的边缘碳原子：既未饱和的化学键和自由的.从边缘开始氧化使碳网平面减少，从内部活性碳原子（空位，位错）开始氧化，碳原子逐个发生断键，产生CO2或C0最终网格平面上形成腐蚀坑。C/C复合材料性能下降。C/C复合材料抗氧化保护问题属于c/c复合材料应用共性技术难题，正在受到广泛重视。2.2C/C复合材料的氧化机理：C/C复合材料的高温氧化侵蚀从碳表面开始。表面空穴和基体界面，对氧分子的吸附和反应较强，成为活化点。基体碳各向异性、各向同性及纤维表面和末端直到纤维芯部依次被氧化。C/C复合材料烧蚀时，相对作高速运动氧分子与碳原子发生克服其间的势强垒的有效碰撞，随温度升高碰撞次数增加，加速氧化反应。如黄海明的C/C复合材料烧蚀机理。BacosM.P建立了C/C复合材料氧化模型。2.3抗氧化保护方法有⑴表面涂层；⑵气相沉积；⑶浸渍。浸渍法具有设备简单、操作容易、效果显著、经济性好等优点符合工业化要求，是本项目重点。2.4目标：通过抗氧化性能、组织结构、热力学、动力学等分析，优化C/C复合材料的抗氧化保护膜各组分，研究制备方法及工艺条件共建中试、熟化基地，提高C/C复合材料抗氧化性能，完善其产业链供应链。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


  C/C复合材料在汽车、医学、航空航天中应用广泛，高温条件下发生物理化学变化，熔解于金属并生成“碳化物”，加速氧化腐蚀，性能急剧下降，并且在高温氧化环境中应用将会引起灾难性后果。因此，研发高温氧化防护涂料改善C/C复合材料结构与性能优化极其重要。1.产品目标    石墨烯（C/C复合材料）抗氧化保护原理：填充C/C复合材料的孔隙和覆盖C/C复合材料的表面，以形成阻挡层，即抗氧化保护膜。从而减缓氧化速度，达到降低氧化消耗的目的。开发一种性能好，成本低，易操作，能在工业规模生产中获得应用的C/C复合材料抗氧化保护膜。通过对抗氧化性能、组织结构、热力学、动力学方面等分析讨论，选择优化抗氧化保护膜各组分组成、结构、工艺条件与抗氧化保护之间关系，获得抗氧化保护机理及制备方法、工艺条件，共建中试、熟化基地奠定基础。目标，提高C/C复合材料抗氧化性能，进一步完善产C/C复合材料产业链、供应链。2.技术参数：⑴1500度内有效防止C/C复合材料表面氧化；       ⑵抗氧化剂的渗透性和附着性能研究；                 ⑶减低C/C复合材料的消耗量；提高C/C复合材料使用寿命30-50%。3.具体需求或技术痛点问题设计可靠、能实现长时间抗氧化保护体系，必须考虑几个基本因素，保护膜必须提供有效的阻挡层来防止氧的向内扩散。另外，它必须有低的蒸发性能以防止其在高速气流中过度灼蚀。从内部的观点看，内层也必须阻止碳向外扩散并至少达到能够阻止碳与外层氧化物接触发生碳氧化反应程度。最后，所有界面必须有化学相容性。同时，抗氧保护膜与基体之间有良好的机械相容性。3.1保护膜的组分性能(1)材料的氧扩散率：根据经验，C/C复合材料基体最大重量损失小于1%，有效工作时间大于1000小时以上。因此，C/C复合材料可允许最大氧化速率为0.01%﹒h-1。根据这个标准。计算出氧扩散阻挡层材料的最大氧扩散率3x10-10g﹒cm-1﹒s-1。氧扩散率在1000度-1400度范围内，不超过3x10-10g﹒cm-1﹒s-1的只有Al203和Si02。图中列举的材料并不都适合于直接作为抗氧化保护膜。这是因为还要考虑抗氧化保护膜与基体的热膨胀相容性。热膨胀相容性的好坏决定了保护膜在实际应用中性能的前景。⑵材料的热膨胀率：绘制氧化物陶瓷与C/C复合材料沿纤维方向的热膨胀率，Si、SiC、Si3N4与C/C复合材料有着相对较好的热膨胀相容性。Zr02、Hf03、Y203、和Th02在高于2000度下能长时间稳定存在。基于C/C复合材料的氧化过程，并考虑到抗氧化保护膜自身在高温下的挥发及抗氧化保护膜与C/C复合材料的物理及化学相容性，结合图1可知在设计抗氧化保护膜时应考虑的因素。但如设计可靠、能提供良好抗氧化保护膜还必须满足以下几个基本要求。3.2抗氧化保护膜必须有效抑制氧的扩散C/C复合材料氧化速率可由公式计算得出R=KM/pXt；其中R为氧化速率，K是常数，K是C/C复合材料的密度，X是基体厚度的1/2，t为抗氧化保护膜厚度。采用常用的抗氧化指标：有效工作时间100h，允许的最大氧化失重率为1%。经计算，抗氧化保护膜的最大渗透率为3x10-10g﹒cm-1﹒s-1。根据常用的烧蚀陶瓷的氧化速率可以看出，Zr02和Hf02以及Y203和Th02具有很高的透氧性，因此在高温下不能形成有效的氧扩散屏障。而Si02和AI203的氧渗透率较低，能满足抑制氧的扩散的要求。3.3抗氧化保护膜在使用温度内具有良好的热稳定性为了防止抗氧化保护膜在高温高速气流中产生过多的烧蚀，抗氧化保护膜中陶瓷材料成分应具有很小的挥发性。由陶瓷材料性能中可知在高温下的蒸汽压可以看出，氧化物Zr02、Hf02和Yh02、碳化物ZrC、HfC在高于2000度时仍具有很好的热稳定性，而氧渗透率低的AI203所使用的温度在1800度以下。3.4抗氧化保护膜与C/C复合材料具有良好的物理和化学相容性抗氧化保护膜与C/C复合材料的物理相容性，主要考虑的因素抗氧化保护膜与C/C复合材料间热膨胀系数的匹配。一般陶瓷的热膨胀系数要明显高于纤维方向的C/C复合材料，抗氧化保膜与基团间的热膨胀系数不匹配可能导致抗氧化保护膜的产生微裂纹。通过热膨胀系数对比，Si基陶瓷与C/C复合材料具有良好的物理相容性。抗氧化保护膜与C/C复合材料的化学相容性，主要考虑的问题是在高温下抗氧化保护膜与基体间的碳热还原反应。高温下碳可以与氧化物陶瓷反应生成CO,如C和Si02在1450度下反应生成CO和Si02,1500度下CO的蒸汽压将大于0.1Mpa,导致碳在反应后向外扩散。一般内层不易采用。以上的问题，也是本项目技术难点。4.需求内容4.1对抗氧化保护膜与C/C复合材料进行热力学及地动力学分析，以便从理论上证明设计方案的可行性；4.2抗氧化保护的浸渍液制备，探索最佳浸渍工艺（一次或二次浸渍）条件；4.3对抗氧化保护膜与C/C复合材料的试样进行相关物性检测，测试其抗氧化性能，物相组成，显微结构及仪器分析（XRD，SEM，DTA）。同时进行抗氧化机理的研究；4.4抗氧化保护的浸渍液制备及相关浸渍工艺的设备的设计，加工、制造；4.5抗氧化保护的浸渍液量产（中试）及浸渍工艺的设备的设计，加工、制造；4.6环境保护的设计及相关设备的加工、制造；4.7建设研发机构，检测室及培训相关的技术、操作人员。5.技术解决的价值意义5.1：原位化学反应，二步浸渍工艺：第①步浸渍侧重填充被浸C/C复合材料的孔隙并达到浸渍量的稳定；第②步侧重形成抗氧保护膜。在此浸渍液①+②进行原位反应，同时也有起到第①的补充作用。残余在孔隙中的化合物随温度升高而融化，呈玻璃态。它在被浸C/C复合材料表面和空隙中铺展，同时也包括活性粒子。阻隔氧化性气氛的接触，达到提高被浸C/C复合材料的抗氧化性能的要求。5.2完善C/C复合材料的产业链：国外对C/C复合材料的抗氧化技术研究较早，他们通过长期研究与实践掌握了成熟C/C复合材料的抗氧化保护膜技术，使C/C复合材料使用寿命长，抗氧化性能好。国内在此方面的研究少。国内某单位与美国Rendio Googri联系购买技术，对方以保密为由，给予拒绝。本项目的完成，将进一步完善国内C/C复合材料产业链供应链，为C/C复合材料发应用拓展提供条件。5.3项目以企业（需求方）为主体科技创新：项目是以企业（需求方）为主体，联合高校（揭榜方）创新平台。充分发挥高校（揭榜方）分析仪器的作用。高校（揭榜方）研发为企业（需求方）直接服务，同时解决企业（需求方）技术和人才的瓶颈。此平台成政、企、校结合的创新活力。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1．已开展的工作、所处阶段从去年开始进行资料收集，国内产业、开发情况调研，制定方案。前述抗氧化方法有3种，本项目确定浸渍法。以浸渍剂不同又分为四种：⑴浸磷酸溶液；⑵浸硼硅酸溶液；⑶浸金属盐；⑷浸抗氧化剂。本项目确定⑷：是一种或两种以上碱土族金属及其化合物，无机盐与一种或两种磷酸、磷酸盐。抗氧化保护膜技术研究上世纪70 年代就得到专家、学者关注，投入研究并在欧洲量化生产。（1）抗氧化保护膜技术研究：Watlouch在1967年用氧化锌、硼酸和磷酸组合。1975年Baldier发表金属氧化物和氢氧化物，硝酸和磷酸组合对C/C复合材料的抗氧化的研究。1984年前苏联用磷酸二氢镁和磷酸浸渍C/C复合材料，浸渍增重只有0.2%。1989年波兰裔家公司用铝化物、铜化物、锌化物和磷酸组合。浸渍C/C复合材料，结果气孔率减少30-50%，在低于900℃情况下，被浸材料全抗氧。，并某些机械性能得到改善。（2）各种磷酸盐溶液研究：之后又把目光焦距在磷酸基研上。结果表明，各种成分磷酸盐溶液都有改善被浸物的氧化性能。哈尔滨电碳研究用含有磷酸二氢盐溶液对C/C复合材料浸渍处理，被浸材料在900度时，热失重1/4-1/60。（3）偏磷酸、聚磷酸可提高C/C复合材料热稳定性：聚磷酸的分子通式Mn(P03)为环状结构，所以耐热性好，分子中有双键成致密度高，形成抗氧化保护膜，从而有效提高被浸物的抗氧化性能。1994年日本东海碳素公司研制碱金属、聚偏磷酸浸渍C/C复合材料，氧化损耗速度低83-93%。2001年陆学东采用磷酸无机高分子符合盐多次浸渍C/C复合材料被浸物抗氧化，再经后处理，减缓氧化速度，降低消耗。（4）多种磷酸盐溶液浸渍的C/C复合材料，被浸物抗氧化效果好于单一磷酸盐：1996年武汉科技大学许文斌用磷酸盐、磷酸二氢盐、焦磷酸盐组合浸渍C/C复合材料。被浸物提高抗氧化性，并在900度下基本不氧化。（5）改革浸渍工艺，提高抗氧化性，采用高温浸渍法，对C/C复合材料两次浸渍，被浸物的抗折强度提高3%、抗压强度提高17%、肖氏硬度提高7%，弹性模量、电阻率等均有提高。2.投入资金和人力，仪器设备2.1投入资金⑴实验室改造，实验材料费：80万⑵检测室建设，仪器费：100万⑶检测、咨询、劳务、差旅、档案50万⑷实验设备设计、加工制造80万⑸中试、量产场地建设，设备设计、加工制造 130万⑹环保系统90万⑺其他10万2.2仪器设备2.2.1已落实条件：⑴实验室20㎡；研发室20㎡。⑵实验设备及分析仪器：电热鼓风干燥箱DF-204；高温箱式电炉SX-6-13；分析天平TG628A；星球球磨机QN-1；扫描电镜SEM，S-450;X射线衍射仪XRD--111;热分析仪（TG-DTA）STA-449C；超纯水机Direcf-Q3；酸度计澳立龙-828。⑶检测：碳素材料测定仪ZYM；石墨显气孔测定仪TRX-11；抗折强度/耐压强度测定仪SGW-11；多功能电阻自动测定仪GM-11；石墨电阻测定仪GDT-1。⑷扩大实验：场地1000㎡；浸渍设备。3．生产条件需求方创建于2009年7月，一家以战略新型材料石墨为原材料，从事研发、加工、销售为一体的高新技术企业。建有标准化生产车间4500平米，碳材料研发中心100平米，具备年生增碳剂、异形件、石墨轴承68万件的现代化生产线3条，年生产能力达1亿元。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）1.希望合作院校项目希望与国家“211工程”及“双一流”高校合作。高校内建有材料学科国家重点实验室，高技术创新团队、新型功能材料教育部重点实验室，院校内建有碳基纳米材料试验基地及人才培养基地。因本项目属高温功能材料领域，需要高分子化学，化学工程，化工机械，化工设备，环境工程等专业的教师。2.项目的组织方式项目采取自主研发、院校合作的方式进行研发生产，由需求方为项目第一责任人和揭榜方（大学）1名教授负责。主要任务联系两单位之间工作，使整个项目能有序、协调地开展。2.2.1需求方为项目承担单位。从项目方案总体设计、人员配置、前期调研、进度督察、结题组织领导。对项目全过程给予物质和资金的保证，扩大实验到中试、量产的组织及所需的条件准备。2.2.2将聘请业内知名专家、学者建立资讯组，其主要任务为项目提供咨询服务：如中试、量产的建设，设备的选型等，项目中关键的技术、工艺等问题。2.2.3揭榜方（大学）参与项目研发的全过程，如项目的前期准备，制定技术方案、技术路线。抗氧化保护膜组分筛选、制备、浸渍工艺制定及其相关理论的研究等承担各项的物性分析、仪器分析等。制定中试量产技术方案、技术路线等。培训需求方，研发、检测、工艺过程各岗位的技术人材及操作人员。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1．技术成果的归属和分享专利申请权：由需求方确定。技术保密使用：技术属需求、揭榜双方共有，转让时由需求、揭榜双方协商确定。软件开发其使用权：需求、揭榜双方协商确定。2．技术情报和资料保密技术情报和资料为需求、揭榜双方共有，对第三方保密。3．利用研究开发经费，购置的设备、器材。资料的财产权属购置的检测仪器、设备做需求方的固定资产资料和图纸：为需求、揭榜双方共有。4.利益分配：科技成果共同拥有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

1．技术人员培训：考核，按需求、揭榜双方协商的标准，采用实际应用、操作形式。2．加工制造设备按图纸和运转状况进行考核。3．项目验收：验收前4个月提交研发报告交省、市、县科技主管部门。由省、市科技部门组织验收。地点:房县需求方。时间：递交研发报告书后，具体时间由省、市主管部门确定。参加人员：省、市、县主管部门，包括高分子化学，化学工程，化工机械，化工设备，环境工程等各方面专家及项目公关组成员等。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北省盾甲专用汽车制造有限公司



		联系人

		姓名

		张旭东

		职务

		技术部长



		

		手机

		18671967816

		电子邮箱

		279499817@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于5G+北斗的低速无人驾驶线控底盘车载域控制系统研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

智能新能源汽车是汽车产业的竞争焦点，也是我国建设汽车强国的必由之路。在“新四化”背景下，智能新能源汽车电子电气架构正由分布式向集中式演进，智能控制算法日益复杂，对车载控制基础软硬件提出了巨大的挑战。如车载核心控制芯片不再是实现单一功能的简单逻辑计算芯片，而需提供强大的算力支持；车控操作系统不再基于某一固定硬件开发，要求具备可配置、可扩展等特性；车载网络必须满足大容量高速可靠数据通信、抗电磁干扰等需求，研发新一代车载高速网络已经成为国际产业热点。总之，车载核心控制芯片、车控操作系统和车载网络是智能新能源汽车发展的产业焦点，实车验证则是打通技术与产品应用的关键环节。车载域控制系统是汽车电子控制系统最基础的软件，我国企业尚未全部掌握车载域控制系统的可靠性设计与安全性评测关键技术，标准体系也不健全，严重制约了我国自动驾驶汽车的自主安全发展。本项目重点解决国产车载域控制系统与整车产品高安全性和高可靠性要求的巨大差距，开展车载域控制系统的关键技术与典型产品攻关，研究设计评测方法学，研制车载域控制系统原型及应用开发环境，解决基础软件的“卡脖子”技术短板。伴随着人口红利的消失，低速无人车面临前所未有的发展契机。低速无人车是指完全省略人类驾驶机构的自动驾驶车辆，用于替代人类执行多种特定任务，包括物流、配送、运输、清扫、摆渡、零售、巡逻、作战、打击、侦察等军用或民用任务。低速环境虽然环境更为复杂，但是在法律法规、技术成熟度等方面已经初步具备了商业化条件，其拥有的成本低、安全性高、占用空间小等特点，在解决城市交通最后一公里等问题上大有可为，是未来智能交通与智慧城市的重要组成部分。但目前市场上却鲜有具有车规级和具有可量产性的全线控底盘产品，一些企业往往采用现有底盘进行线控化改装进行无人车研发，面临着协议不开放、改造成本高、控制精度低、系统可靠性差、通用性模块性差等诸多难题，难以支撑大规模的低速无人车产业化应用。因此，该项目的研究有助于自动驾驶智能系统的开发和推广应用工作，逐步打造形成低成本、高可靠、车规级、量产级的智能化应用产品线，广泛应用于交通枢纽、商业园区、生活社区等多种实际生活场景，并形成了无人巡逻、无人售卖、无人配送等共计八大应用场景，实现技术与场景深度融合，推动自动驾驶产业化发展。在军民融合的大环境下，我军要求训练接近实战的前提下，无人驾驶靶标车成为训练的必要装备，国外的产品比较昂贵，同时不利于保密工作，因此开发该项目，该项目年需求量将突破20000辆以上，在无人化智能汽车领域起到领先的作用，同时对军民融合也起到示范作用；同时在经济效益、社会效益、实战训练中都会产生巨大的作用。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


1.关键技术瓶颈与难点（1）无人驾驶线控底盘作业区域场景构建与实时移动路径规划技术研究无人驾驶线控底盘作业场景中自车与移动目标的相互位置关系及其时空演变趋势。遵循近处精细感知、远处粗略感知的认知策略，对自车所处作业行驶场景进行栅格划分，利用置信概率对不同栅格进行变粒度填充，建立以自车为中心的多层次、多尺度局部行驶场景动态构建方法。为实现满足平滑、稳定和安全的路径规划要求和具有路权动态适应性的轨迹片段快速搜索与优化连接，以GIS道路拓扑数据的全局路径规划为基础，研究状态空间与控制空间的候选轨迹片段集约束下的实时路径规划方法。（2）无人驾驶线控底盘智能移动决策模型及方法设计基于复杂作业环境场景构建与理解，研究交通要素、局部期望路径、周边实时驾驶态势导致的自车速度与轨迹的不确定性约束条件下的行驶目标优化与驾驶策略切换的实时决策方法。采用知识推理方法建立车载多模态信息协同计算模型和无人驾驶线控底盘决策规则库，并提出多种作业环境场景下的驾驶行为动态生成方法。研究多车、多作业任务状态下的协作与通信机制和面向多作业任务的自主决策方法，分析作业协作过程中存在的策略冲突类型并建立冲突消解机制。基于“多车-作业环境”大数据深度挖掘与分析，研究其硬件快速实现技术。（3）无人驾驶线控底盘自动驾驶域控制器集成功能研发研究复杂行驶条件下支持智能控制算法的车载域控制系统架构；研究车载域控制系统关键组件；研究复杂行驶条件下车载域控制系统软件故障模型；研究确定性冗余机制等功能安全保障技术；测试验证支持智能控制算法的域控制器。车载域控制系统可实现集人工驾驶、遥控驾驶、自动驾驶、数据监控四大功能于一体，可以灵活实现手动、自动、数据传输等任意一项或者多项功能组合。燃油动发动机提供动力，具有油动车辆大马力、越野性强等各项优点，即使低温等恶劣环境下，也能保证各项功能的正常运行。2.技术解决的价值意义（1）该项目的研究有助于自动驾驶智能系统的开发和推广应用工作，逐步打造形成低成本、高可靠、车规级、量产级的智能化应用产品线，广泛应用于交通枢纽、商业园区、生活社区等多种实际生活场景，并形成了无人巡逻、无人售卖、无人配送等共计八大应用场景，实现技术与场景深度融合，推动自动驾驶产业化发展。军民融合领域，将使无人驾驶靶车自动化程度提高，广泛应用于军事领域，真正实现了模拟真实车辆移动打靶的目的。（2）车载域控制系统是汽车电子控制系统最基础的软件，我国企业尚未全部掌握车载域控制系统的可靠性设计与安全性评测关键技术，标准体系也不健全，严重制约了我国自动驾驶汽车的自主安全发展。本项目重点解决国产车载域控制系统与整车产品高安全性和高可靠性要求的巨大差距，开展车载域控制系统的关键技术与典型产品攻关，研究设计评测方法学，研制车载域控制系统原型及应用开发环境，解决基础软件的“卡脖子”技术短板。（3）融合北斗卫星导航技术与5G通信带内定位技术，可弥补北斗室内及遮挡条件下定位性能的不足，大幅度拓展北斗应用场景，极大提升北斗产业的整体竞争力，提高北斗导航系统在大众中的声望，促进北斗产业发展。在室内定位技术方面，通常使用的包括WiFi、蓝牙、地磁、惯导等，这些技术在定位精度、稳定性、网络覆盖等方面综合考量下，都无法与5G定位技术相比。（4）在军民融合的大环境下，我军要求训练接近实战的前提下，无人驾驶靶标车成为训练的必要装备，国外的产品比较昂贵，同时不利于保密工作，因此开发该项目，该项目年需求量将突破20000辆以上，在无人化智能汽车领域起到领先的作用，同时对军民融合也起到示范作用；同时在经济效益、社会效益、实战训练中都会产生巨大的作用。3.产品目标和具体技术参数要求研制车载域控制系统原型，研发车控基础、安全内核系统服务、中断管理、系统调度、缺陷管理等功能组件；研究车载域控制系统的分区保护、时序监控、数据通信保护等技术；研究异构通信网络及以太网协议栈；开发车载域控制系统支撑工具，建立符合车规级要求的应用开发环境；完成车载域控制系统在整车控制、车身控制、动力控制等9种以上量产级控制器验证。自主移动底盘车架，车架结构根据选型底盘及动力自主设计开发，采用框架式结构（类似货车或客车车架），借用参考车副车架，增加悬架及底盘稳定性。（1）开关机新增T-BOX远程模块与钥匙开关相并实现人机互启方式；（2）新增VCU作为执行中枢兼并GW功能实现AD的信息路由；（3）底层执行由VCU统管执行域；（4）新增电子挡位模拟器作为人驾模式；（5）网络执行实现AD换挡，变速箱采用电机执行换挡；（6）新增人机互驾EPS实现线控；（7）制动采用电液制动系统；（8）车载域控制系统，架构与AUTOSAR兼容，任务实时调度时间≤5ms，中断响应时间≤8ms，支持以太网、CAN、CAN-FD、FlexRay、LIN等5种主流通信协议；（9）实现在整车控制、车身控制等2种以上量产级控制器验证；（10）提供车载域控制系统开发平台软件，支持对内核、通信、诊断、存储、网络管理等基础软件模块的图形化配置功能。引入5G通信网络和北斗卫星定位导航系统，同时采用5G核心网的总线设计，无人驾驶线控底盘基于激光雷达、超声波雷达等多传感器融合的感知系统和嵌入式车规级处理器，通过实时测距，自动感应周围环境并智能反应，观测距离在100m内，贴边作业误差在5cm内，可准确自动避障绕障，障碍物定位精度在5m内。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北省盾甲专用汽车制造有限公司主要生产国内与国际市场的专用车产品，包括专用车系统（阵地工程施工信息车、高空作业车、消防车等）及其零部件开发、制造销售等。公司充分发挥现有的优势和资源，致力于建成中国中西部最大的专用车生产、改装基地。公司位于湖北省十堰市经济开发区空港产业园小康二路8号，是一家集专用汽车研发、制造、销售和维修服务于一体的民营企业。公司产品主要由民品及军品构成，民用类产品由4x2系列非道路运输车辆、4x4四驱系列及6x6驱动系列产品组成，其中4x2系列非道路运输车辆有4吨、6吨及10吨系列产品，4x4系列主要有石油物探车（4×4）、4x4沙漠旅游观光车（俗称大脚怪），6x6系列越野车主要有6×6沙漠旅游观光车，6×6运水车及消防车，军用产品有4x4驱动防护型越野车：防护型指挥车辆、防护型战斗车辆，6x6驱动产品有6x6运兵车、6x6运水车。目前无人驾驶线控靶车新产品为公司的重点研发项目，主要用于满足作战场景中靶车与移动目标的相互位置关系及其时空演变趋势，市场前影广阔。现阶段，军用电控底盘已经完成设计和样车的生产，现需要开发相应的VCU，底层执行指令，接收ADAS协议，公关通过后，将马上进入量产状态。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


为实现项目提出的各项技术需求，保证项目的顺利实施，从揭榜方的团队建设、研究领域与技术水平对揭榜方提出如下要求：1、希望与哪类高校、科研院所等开展合作（1）国内高等院校；（2）所属地区为临港经济地区，项目实施可精准服务本地多用需求。2、对专家及团队所属领域和水平的要求（1）揭榜团队职称学历配备合理，并主持或参与过省部级以上科研项目；（2）揭榜团队应具有较好的相关学科平台，建有涉及机电工程、电子信息等省级教学科研示范平台，为项目研究提供条件；（3）揭榜团队应取得自动驾驶、智能网联汽车、智能制造等相关方向的发明专利以及公开发表相关高水平学术论文；（4）揭榜团队要与国内知名自动驾驶研发院有紧密合作关系或者技术支持等。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


对于项目的产权归属、利益分配等问题，提出如下要求：（1）项目实施期间发榜方委托揭榜方进行技术研发，研发成果的知识产权归发榜方所有；揭榜方可以发表论文以及相关著作但不得影响知识产权及专利的有效申请且需征得发榜方同意。（2）项目结束后双方进行后续改进，由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新技术成果，归各自所有。（3）双方共同合作所获得的科研成果申报各级奖项时，根据贡献大小确定单位排名，按照贡献大小确定个人排名。项目技术研发成功并由发榜方推广应用，由此产生的利益归发榜方拥有；揭榜方推广应用需征得发榜方同意，产生的利益分配比例双方协商解决。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

根据项目需求作为设计依据，以标杆参考车型底盘平台为基础，根据设计输入进行新车型的底盘改制及开发，车架重新设计，在零部件设计中尽量考虑原型车的通用性，以实现更改投入的最少、零件通用性的最大，要求实现和无人驾驶的接口（远程启动、变速、转向、制动等）对接，外观满足尺寸要求等。自主移动底盘车架，车架结构根据选型底盘及动力自主设计开发，采用框架式结构（类似货车或客车车架），借用参考车副车架，增加悬架及底盘稳定性。（1）开关机新增T-BOX远程模块与钥匙开关相并实现人机互启方式；（2）新增VCU作为执行中枢兼并GW功能实现AD的信息路由；（3）底层执行由VCU统管执行域；（4）新增电子挡位模拟器作为人驾模式；（5）网络执行实现AD换挡，变速箱采用电机执行换挡；（6）新增人机互驾EPS实现线控；（7）制动采用电液制动系统；（8）车载域控制系统，架构与AUTOSAR兼容，任务实时调度时间≤5ms，中断响应时间≤8ms，支持以太网、CAN、CAN-FD、FlexRay、LIN等5种主流通信协议；（9）实现在整车控制、车身控制等2种以上量产级控制器验证；（10）提供车载域控制系统开发平台软件，支持对内核、通信、诊断、存储、网络管理等基础软件模块的图形化配置功能。引入5G通信网络和北斗卫星定位导航系统，同时采用5G核心网的总线设计，无人驾驶线控底盘基于激光雷达、超声波雷达等多传感器融合的感知系统和嵌入式车规级处理器，通过实时测距，自动感应周围环境并智能反应，观测距离在100m内，贴边作业误差在5cm内，可准确自动避障绕障，障碍物定位精度在5m内。






		项目拟总投入金额

		1200万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北十堰先锋模具股份有限公司



		联系人

		姓名

		曾立红

		职务

		部长



		

		手机

		13635718752

		电子邮箱

		33569219@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		新能源汽车用铝合金复杂构件成形技术与装备开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

2019年发布的《新能源汽车产业发展规划2021－2035》(征求意见稿)，提出发展愿景，至2025年新能源新车销售占比达到 25%，智能网联汽车新车销售占比达到30%。2019年上半年国内新能源汽车保有量达到344 万辆，约占汽车总量的1.4%，可见虽然新能源汽车增长速率远高于乘用车，但是仍具有很大增长潜力。目前我国新能源汽车不仅有蔚来汽车、比亚迪汽车、理想汽车、小鹏汽车、恒大汽车等造车新势力，并受到资本的热捧；传统车企不甘示弱，欧美、日本汽车厂商不断推出新能源汽车，国内的传统汽车企业如上汽、一汽、东风、长安等纷纷加入新能源汽车的阵营，新能源汽车已经成为未来汽车的主流。铝合金具有密度小、比强度与比刚度高、抗冲击性好和耐蚀性高等优点，且价格相对低廉，被视为汽车轻量化最具潜力的材料，铝合金轻量化的结构在新能源汽车上应用不断扩大。铝合金铸件大量应用于新能源汽车，铝合金板料成形件如车身、电动汽车电池组件比如电池包等大量铝合金件应用于新能源汽车。特斯拉 Model S 采用大量铝合金材料，蔚来 ES8 铝合金材料应用比例高达 96.4%，车身重量仅 335kg，全新奥迪 A8 的用铝量高达 58% ，前后减震塔和扭转盒采用铝合金铸件，前后纵梁采用铝合金型材，地板、前围板等采用铝合金板材。我国汽车及零部件企业没有掌握应用于新能源汽车的铝合金复杂构件的成形技术，往往采用国外的供应商提供的整体解决方案，造成我国新能源汽车企业采购成本高昂，我国新能源汽车铝合金零件成形技术落后的现状，极大地限制了我国铝合金在新能源汽车上的产业化应用，迫切需要开发高性能、低成本的铝合金车身零件成形技术。由于新能源汽车用铝合金复杂构件冷成形性能差，易导致回弹变形、起皱开裂和尺寸超差等问题已经成为新能源汽车轻量化领域的行业共性关键难题。对于新能源汽车用铝合金复杂构件成形问题，铝合金热冲压热处理技术被认为是解决这些国际难题的有效途径。解决这一问题要求零部件生产企业先行进入零部件的结构设计，以便使设计的铝合金构件适合冲压也能满足使用要求，零部件企业要向前一步，热冲压成形技术利用材料高温状态下良好的成形性，热处理后又可获得超高强度的特点，不仅能够提高成形精度，同时还可保证模具寿命并降低成本，是实现汽车轻量化的先进成形技术，已经成为国际汽车轻量化技术的主流方向。同时需要开发先进的满足铝合金热冲压热处理技术的成套设备。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


目前，新能源汽车铝合金复杂构件成形存在的技术痛点：一、铝合金复杂构件热冲压成形成形质量难以保证的问题，新能源汽车用复杂的车身零件如翼子板、B柱加强板等，新能源汽车电池组铝合金构件电池包等，由于其结构的复杂性和铝合金本身的材料特性，铝合金热冲压之后，零件强度下降，需要快速淬火，淬火的不均匀性容易引起零件的开裂和变形。二、铝合金热冲压工艺流程复杂，缩短工艺流程，降低设备投入，协调匹配各工艺因素在整个工艺流程链的关系，制定基于全工艺链的最优工艺参数。三、铝合金热冲压热处理成套工艺装备的开发，目前国内处于实验研发阶段，研发高效、高精度、精确控制智能成套成形设备成为迫切需求。针对以上问题欧美国家提出热冲压热处理一体化技术，铝合金板热冲压-热处理一体化技术是将铝合金板材加热固溶后，快速转移到模具中成形，然后完成模内淬火，最后通过时效来提高其强度。解决铝合金室温塑性差和成形后热处理变形的问题。铝合金板热冲压-热处理一体化技术这样的特点，固溶后板坯快速转移到成形模具上完成成形，成形温度接近于固溶温度，具有良好的成形性能；板坯在热态下成形，变形抗力和回弹小；水冷模具可实现成形零件快速淬火，保证其获得过饱和固溶体；成形后零件在模内淬火，热应力对其形状尺寸的影响小，成形件尺寸精度高；热成形和淬火几乎同时完成，缩短了工艺流程，提高了生产效率。铝合金板热冲压-热处理一体化技术可以提升高强度铝合金板材的冲压性能，同时又避免了热成形后的材料性能严重下降，可大规模提升铝材料的应用在轻量化车身中所占比重，对于汽车轻量化开发具有很重要的研发价值。目前的研究发现铝合金板热冲压-热处理一体化技术在解决复杂汽车零件成形以及满足工业生产和生产节拍的应用中还存在一定问题。哈尔滨工业大学的凡晓波等研究了铝合金板热冲压-热处理技术固溶度、时效工艺和冷却速度对强度变化的影响，并解释了其强化机理；徐振海、何祝斌研究了铝合金板热冲压-热处理一体化技术的研究现状和发展趋势；王辉等研究T6态7075铝合金的温热拉深性能，结果表明T6态铝合金在140-220℃左右拉深性能最好；周国伟研究了7075-T6高强度铝合金温热条件下的拉深成形性能，结果表明7075-T6的极限拉深比随着温度升高而先增后减；校文超建立了铝合金板的热塑性本构模型，为有限元模拟提供了基础；王清仙研究了汽车车身铝合金板材热冲压模内淬火技术的研究现状和发展趋势；蒋力研究了5A12铝合金热变形行为及组织性能演变规律，结果表明5A12铝合金轧制板材的屈服强度和抗拉强度随热变形温度升高而降低，伸长率则相反；李丹研究了淬火速率和人工时效对汽车车身板AA6016铝合金组织与性能影响，结果表明565℃保温 5 分钟固溶处理对样品晶粒大小没有明显影响。淬火速率越快，基体中过饱和固溶体含量越高，在自然时效时析出强化相更多，自然时效样品的硬度和屈服强度越高。空气淬火样品由于淬火速度过慢，合金在时效过程中在晶界和弥散相处形成粗大的第二相，导致样品的断裂韧性降低，弯曲性能下降。王路研究了固溶过程中升温速率及淬火速率对7075铝合金板材的组织及性能的影响，结果表明在以不同固溶升温速率进行固溶处理的研究中，随着升温速率的增大，固溶淬火后的样品中被拉长的晶粒组织逐渐被细小、等轴的晶粒取代。但只是处于实验研发阶段，国内没有完全工业化生产。迫切需要研发突破新能源汽车铝合金复杂构件热冲压热处理一体化技术。需求内容描述如下：（1）面向新能源汽车铝合金复杂构件提出加热技术和优化冷却系统模型实现铝合金板热冲压-热处理的快速固溶、快速冷却淬火；建立热冲压有限元模拟模型，构建汽车用铝合金板热冲压-热处理一体化技术实验平台，通过实验和有限元模拟研究铝合金板加热对固溶过程、热冲压及冷却淬火过程中组织和性能的影响规律，（2）能够通过优化模具冷却系统实现板料的快速冷却淬火，得到热冲压件快速冷却、均匀淬火的方法，实现对组织和性能的控制；研究工艺因素对铝合金板热冲压-热处理的影响及其规律，找到合适的成形工艺窗口；针对新能源汽车电池组零件电池包的热冲压-热处理，通过工艺因素的全因子设计，实现多因素与指标的互动响应，协调匹配各工艺因素在整个工艺流程链的关系，制定基于全工艺链的最优工艺参数。实现新能源汽车电池组零件电池包的成形工艺窗口。（3）具备新能源汽车铝合金复杂构件结构开发的能力，能够分析各种受力工况下受力分析和热分析，设计出适合热冲压的零件。（4）注重工业应用，能够进行铝合金热冲压热处理成套工艺装备的开发，研发高效、高精度、精确控制智能成套成形设备。通过本项目拟研究轻量化汽车构件制造工艺和机电系统的集成匹配以及成套工装模具开发；开发新能源汽车铝合金复杂构件热冲压成形大批量生产技术。技术解决的经济与社会价值：本项目的研发可以是我国汽车及零部件企业掌握应用于新能源汽车的铝合金复杂构件的成形技术，打破国外的供应商对此项技术的垄断，降低我国新能源汽车企业采购成本，提高我国新能源汽车的关键零部件的竞争力。全面提升汽车产业生产智能化水平，具有重大的经济和社会意义。国内市场巨大，但由于未掌握新能源汽车铝合金复杂构件热冲压关键核心技术，尚不能实现批量生产。通过本项目新能源汽用车铝合金复杂构件成形技术与装备开发与实施应用，实现新能源汽用车铝合金复杂构件的工业化生产，实现为国内及省内的新能源汽车公司供货，降低新能源汽用车铝合金复杂构件的生产成本，提高市场份额，提高我国新能源汽车的核心竞争力，促进和带动我国铝合金汽车零件制造行业产品的升级换代。开发出满足力学性能要求、减重指标要求、精度指标要求的新能源汽车铝合金复杂构件电池组件电池包的工业化生产。减重相对于钢件大于20%；屈服强度大于400 MPa ，抗拉强度大于500MPa。尺寸精度达到±0.6mm。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北十堰先锋模具股份有限公司成立于1995年，主营汽车冲压模具研发与制造。公司主导产品是汽车冲压模具。主要客户有海斯坦普集团、本特勒、卡斯玛、上海通用、日产、吉利等企业，模具与宝马、奔驰、沃尔沃、福特、日产、路虎等车型配套。公司是中国模具工业协会常务理事单位、湖北省模具工业协会会长单位，模具设计制造水平在行业内处于领先地位，在国内外享有较高知名度。公司是模具出口重点企业，40%的模具出口欧洲、北美、东南亚等地区。公司专注汽车底盘模具技术研发与制造，走“专精特新”的发展道路，现已成为湖北省最大的专业研发制造汽车底盘模具的企业。公司“十四五”规划确定以新能源汽车关键结构零件及装备为战略发展中心，极力推动新能源汽车铝合金复杂构件的技术研发及工业产业化的实现。公司通过企业技术中心建设，深入开展产学研合作，与华中科技大学、湖北汽车工业学院等高校建立了长期的产学研合作关系。借助高校的专家团队资源与智慧，前期对新能源汽用车铝合金复杂构件成形技术与装备进行项目研究，前期已经开展了铝合金热冲压热处理的基础研究，包括铝合金在不同温度下的材料性能和材料成型性能的研究；着力搭建铝合金热冲压热处理的CAE仿真平台；建立了新能源汽车铝合金复杂构件热冲压工艺实验平台。公司技术中心通过多年的发展建设，形成了一支高素质的科研人才队伍。2009年被认定为市级企业技术中心，2019年通过省级企业技术中心认定。现有技术研发人员53人，约占公司总人数的17%。大部分人员投入本项目研发，主要设备有高精度数控加工中心、三坐标测量机、伺服压力机等各类高精试制试验检测设备12台（套），基于对项目开发、试验研究的需要，近年来购置了台湾威立数控加工中心4台、辊轴式加热炉、自动上料机器人、蓝光扫描系统1套、硬度检测仪等试验、检测设备，这些设备理好地满足了研发和试验的需要，能够按照国内外技术标准，对公司产品的各项指标进行试验检测。公司先后获得湖北省重点产业“双百计划”创新团队、十堰市创新团队、湖北省创新型企业、“湖北省知识产权示范建设企业”、“湖北省支柱产业细分领域隐形冠军科技小巨人”等荣誉称号，在技术创新工作中走在了全省的前列。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与汽车行业及材料加工领域有擅长工程应用的院校合作，团队具有铝合金热成形研究基础，掌握铝合金热成形材料组织转化规律、具有材料检测分析手段、具备工艺设计与模具设计开发能力、能完成热成形、等组织性能调控的数值模拟仿真分析能力、提供设备改造选型建议、参数优化等理论支撑及实际经验能力。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


独立研究形成的专利、专有技术、科技成果归开发方所有，共同研究课题可共享技术成果。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

开发出满足力学性能要求、减重指标要求、精度指标要求的新能源汽车铝合金复杂构件电池组件电池包的工业化生产。减重相对于钢件大于20%；屈服强度大于400 MPa ，抗拉强度大于500MPa。尺寸精度达到±0.6mm。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北佳恒科技股份有限公司



		联系人

		姓名

		雷  俊

		职务

		技术总监



		

		手机

		15971881520

		电子邮箱

		leijun@hbjiaheng.net



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		碳纤维复合材料轻量化泵车变幅油缸



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

液压油缸应用领域广泛，行业具有较好的市场稳定性。液压油缸的上游企业主要为圆钢、钢管、精密铸件等钢材制造行业及密封件、五金标准件等相关配件行业。液压油缸的下游行业覆盖面较广，主要为工程机械、机床设备、汽车制造、能源装备、石油、船舶、冶金矿山、航天航空等领域。随着我国城市化进程的不断推进，以及基础设施建设的大力投资，液压油缸需求持续稳定增长，带动了行业的高速发展，但近年国内油缸产品的市场供求关系发生了较大变化，油缸行业市场供求关系已从长期以来的“普遍短缺”转变为
“结构性短缺”。如普通机械设备、通用工业机床用油缸，由于技术相对简单，生产厂商较多，行业集中度低，高端液压油缸产品供不应求,低端市场竞争激烈，有供过于求的趋势。仅我省十堰地区就有几十家液压油缸产品相关的生产企业，传统低端液压油缸产品面临十分迫切的转型升级问题。液压系统的轻量化将在经济、环保、节能、高效等方面给社会带来巨大效益。技术含量要求高、附加值高的碳纤维复合材料轻量化液压油缸产品将在航空航天、救援装备、机器人、起重设备、运载设备等方面发挥关键性作用，可以提高运载能力，提升机动性能，降低能源消耗，具有显著的社会效益、经济效益和生态效益。突破碳纤维复合材料轻量化油缸关键技术，形成高端液压油缸产品，不仅可以增强企业在传统车用液压油缸供应链中的稳定性和竞争力, 还可以使企业进入高端先进液压油缸供应链体系，提升产品质量，做大液压油缸总量，形成本地区高端液压油缸战略性新兴产业。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


液压油缸的轻量化将带来巨大的经济效益，相关调查数据显示，液压缸轻量化后，响应速度加快，可以提高自卸车周转频次2～3次/天，仅此一项可为单辆自卸车年均创收增加12000元以上；以国内载重40t重卡为例，自重减少1kg，预计年省油费可达14～25元，在满足同等举升力要求的条件下，油缸自重减轻130～170kg，每年可省油费3000～5000元，轻量化的液压缸至少可以为每辆车年均创收增加15000～17000元。液压油缸应用广泛，其中变幅油缸是通过液压缸的伸缩改变起重装置的机械臂的角度，达到变幅的作用，适用于大型起重机，如泵车等。泵车变幅油缸工况复杂，有推力和拉力负载，有杆腔和无杆腔均承压；泵车在横向回转时有扭转工况，主要与臂架有关系；泵车整车在正常工作时有交变冲击载荷，油缸有冲击、震动；泵车是露天作业，泵车有防腐需求。本项目具体需求：1.形成碳纤维复合材料轻量化液压油缸的设计和制造方法。2.研发具有自主知识产权的碳纤维复合材料轻量化泵车变幅油缸产品。3.碳纤维复合材料变幅油缸产品主要技术指标：重量降低25%以上；工作速度：3～10m/min；工作温度：-15℃—+80℃；油缸设计工作压力32Mpa，最大工作压力35Mpa，按40Mpa进行相关强度校核。通过项目实施将解决油缸产业领域的轻量化共性技术难题，填补我国液压应用领域中轻量化油缸设计理论及技术空白，引领我国轻量化液压元件与系统的发展。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

湖北佳恒科技股份有限公司致力于研发、生产各类专用车液压油缸、全套泵车(臂架及泵送)油缸系列、随车吊油缸、环卫车油缸、矿用液压支柱、城市渣土车顶开启(密闭)系统等产品，已成为国内液压油缸行业标杆企业，公司及公司产品先后多次荣获湖北省、十堰市“消费者满意单位”、“消费者满意商品”，2013年，“佳恒”商标被国家工商总局授予“中国驰名商标”荣誉称号。公司率先在业内通过ISO/TS16949质量管理体系认证，2018年换版为IATF 16949；2016。现占地面积300余亩，注册资金10000万元，拥有固定资产45000万元，目前产品技术处于国内领先水平，产品满足了广大用户的需求。公司拥有各类液压油缸制造精密设备800余台(套)，其中：自动化生产线累计达11条（含油缸生产线、喷涂线、装配线），自动液压中心架全数控油缸加工专机36台(套)，3米以上深孔镗床28台，多功能数控刮削滚光机2台，数控加工中心10台，焊前预热设备1套，数控自动焊机5台，无芯自动砂带磨3台，数控卧式镗铣床4台，4台自动装缸机，4条镀铬生产线，4条全自动油缸静电喷涂生产线，工程缸全自动高压缸体清洗线5条;自卸车多级缸高压自动清洗线1条，1条德国多级缸机器人智能生产线，泵送试验台1台，工程缸数字智能高压试压台2台，多级缸数字智能试验台2台，超声波焊接磁粉探伤仪2台、美国派克(在线/离线)油液检测仪2套、德国进口直读光谱仪1台、多能磨抛机1台、万能材料试验机1台、金相试样切割机1台。公司各类液压油缸年生产能力21万余台(套)，其中：前顶式液压油缸年产14万台套，中顶式液压油缸年产4万台套，工程类液压油缸年产3万台套的生产能力。公司连续几年内市场占有率达到30%以上。公司先后荣获“国家高新技术企业”、“第七届中国技术市场协会金桥奖优秀项目”奖励、“全国就业先进企业”、“湖北省优秀民营企业”、“第二届中国创新创业大赛湖北赛区60强企业”、“湖北省创新型企业”、“湖北省科技型中小企业成长路线图计划重点培育企业”、“湖北省数控新一代机械产品创新应用示范企业”、“湖北省企业质量管理标兵”、“湖北省著名商标” 、“中国驰名商标”荣誉称号。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


1.我省高校或科研院所；2.具有相关的自主知识产权；3.有国家和省级以上级别的碳纤维复合材料应用的科研项目；4.有与企业合作的碳纤维复合材料应用产品的研发项目。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


在此项目应用过程中产生的技术成果由发榜方和揭榜方共同所有，技术成果产生的利益分配问题，双方另行协商。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

2023年12月31日之前，在湖北佳恒科技股份有限公司，按国标或行业标准进行碳纤维复合材料变幅油缸产品主要技术指标测试，重量降低25%以上，油缸压力40Mpa。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		东风汽车动力零部件有限公司



		联系人

		姓名

		高云

		职务

		副总师



		

		手机

		13872822098

		电子邮箱

		yun.gao@dfm24.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		基于800V平台架构的商用车轮毂电机及控制器国产化研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


（一）需求背景
发展新能源汽车是我国由汽车大国迈向汽车强国的必由之路。2020年11月国家发布《新能源汽车产业发展规划(2021-2035年)》提出：到2025年，驱动电机等关键技术取得重大突破；新能源汽车销售量达到汽车销售总量的20%左右。据权威数据，2020年商用车产销分别为523.1万辆和513.3万辆，创历史新高，其中新能源商用车产销分别为12万辆和12.1万辆，占比不到2.4%，商用车电动化发展空间巨大。汽车产业是我省十大重点产业之一。近年来，在《湖北省新能源汽车及专用车产业“十三五”发展规划》等政策支持下，我省新能源汽车发展态势长期向好，电机及控制器行业市场规模不断扩大。
轮式驱动系统采用轮毂电机，具有简化车辆结构、传动系统高效节能、可实现多种复杂驱动方式等优点，是新能源商用车电驱系统的重要发展方向。随着800V平台架构的提出，基于此高压平台的电驱系统在功率密度、电驱效率以及NVH性能等方面都将得到显著提升。然而，目前支持800V平台架构的新能源商用车轮毂电机及控制器系统仍存在高电压、高功率密度等“卡脖子”技术，这也是省委经济工作会议、省政府工作报告中提出的新能源汽车科技创新重点产业领域的国内空白产业共性技术难题，特别需要在国产化方面进行技术攻关，以形成我省新能源商用车技术优势，同时也对国家新能源汽车的发展及战略安全具有重要意义。
（二）国内外相关情况
800V平台架构商用车轮毂电机及控制器产品目前尚属于研发阶段，主流企业均在大力投入抢占该市场。目前，荷兰、日本、法国、英国和德国都在竞相研究轮毂电机及控制技术。近年来，NTN、Protean Drive、E-Traction等企业都纷纷推广轮毂电机，这其中不仅有适用于乘用车的产品，更有专注于商用车的轮毂电机的企业。荷兰e-Traction在商用车轮毂电机领域，其技术团队经过多年积累，突破了电机材料和结构设计、电机热管理系统、分布式控制系统等多个技术难关，其生产的轮毂电机已在多个城市的大巴和公交车上应用，是少有的具备商品化条件的企业，目前已被恒大控股。国内相关企业虽然掌握了先进轮毂电机关键技术，但在商用车领域的成熟应用较少，此外这些电机及控制器采用的核心部件仍以进口部件为主，国产化程度不高，我省作为汽车大省对高电压、高功率密度的轮毂电机及控制器研究仍显不足。因此，本项目提出在我公司已有的600V平台商用车轮毂电机及控制器产品研发基础之上，进行高压、高功率密度商用车轮毂电机及控制器国产化研发，能够解决相关“卡脖子”技术，实现新能源汽车电机及其控制关键技术的重大突破。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



（一）具体需求及技术痛点
1、具体需求
本项目旨在研究开发800V商用车轮毂电机及控制器的国产化驱动系统。主要内容包括：
（1）800V电压平台下车用轮毂电机设计与实现，重点在于车用电机电、磁、温度场耦合分析及结构优化设计，要求基于永磁同步电机工作原理及磁路数学模型，采用有限元方法分析电磁场耦合特性、电机结构参数对耦合程度的影响，根据功率密度及其他关键特性进一步优化设计电磁结构及电机参数，并对扁线发卡电机绕组的结构、工艺研究，从而满足高电压平台高功率密度下外形空间尺寸、电机耐压、绝缘等性能要求。（2）800V电压平台下电机控制器硬件设计，重点在于电磁兼容性及安全设计，要求高压线束设计充分考虑电机控制器内部多个电压平台电源线与信号线之间的电磁干扰及隔离、高压主回路预充及冲击保护、过载/短路保护、传感器信息采集及故障保护等。（3）电机控制器软件设计和实现，重点在于800V电压平台下不同工况的高效控制策略，要求基于永磁同步电机非线性多变量、强耦合特性建立模型，研究基于不同工况下最大转矩需求的高效、安全、快速响应的控制策略，并对控制算法的优化策略实现模块化封装，实现具备数据采集、传输、控制、保护等功能的电机控制器软件系统。（4）电机控制器国产化研发，要求对于控制器中的关键功率器件及主控芯片采用国产化器件，所设计的电机控制器软硬件整体方案合理，确保系统安全稳定运行。（5）测试验证，要求基于已有的车用电机及控制器测试平台，对电机和控制器的功能和性能进行测试、验证和完善。
2、技术痛点
目前，在研发800V国产化商用车轮毂电机及控制器时，遇到以下技术痛点问题：（1）车用电机磁路耦合分析及结构优化相关理论研究；（2）800V电压平台下电机控制器电磁兼容性及安全设计问题；（3）满足800V电压平台使用的基于不同工况下最大转矩需求的高效、安全、快速响应的控制策略；（4）电机及控制器国产化整体方案设计，以及在实现过程中系统整体安全性和稳定性问题。
（二）技术解决的价值意义
本项目瞄准省委经济工作会议、省政府工作报告中提出的新能源汽车科技创新重点产业领域，聚焦新能源商用车的技术痛点问题，围绕新能源商用车的电机及其控制器关键技术进行国产化研究，不仅具有广阔的市场前景和巨大的节能减排社会效益，能够推动新能源汽车产业健康、安全、有序发展，而且通过揭榜制项目的实施，能够大力推动校企合作、增强可持续创新发展动力，提升产业创新能力。
（1）在“卡脖子”技术突破方面，本项目符合国家《新能源汽车产业发展规划(2021-2035年)》加快发展新能源汽车产业的要求，通过国产化研发形成相关产品，能有效破解商用车轮毂电机及控制器技术瓶颈制约，形成800V、高功率密度的国产化商用车轮毂电机及控制器核心竞争力，在促进新能源汽车电驱动产业发展的同时，也能够带动汽车电子、汽车零部件、动力总成等上/下游产业的快速发展，对国家新能源汽车的发展及战略安全有重要的意义。
（2）在经济效益方面，2020年我国商用车行业在新冠疫情的严重考验下实现快速逆转，商用车全年产销呈现大幅增长，2020年商用车产销创历史新高，而新能源商用车产销在商用车中占比不足2.4%，因此新能源商用车市场前景广阔，按未来采用轮毂电机的新能源商用车占商用车总量1%计算，一套商用车轮毂电机及控制器按20万元计算、每辆车配备4套，因此每年将新增销售收入400亿。
（3）在社会效益方面，节能和环保是当今世界发展的重要趋势，本项目通过800V高电压、高功率密度商用车轮毂电机及控制器国产化研发，不仅很好地契合了新能源汽车产业发展的主攻方向，而且通过关键技术和系统的实施，将在排放与节能方面产生明显的环境效益，大力支撑绿色出行，具有良好的社会效益。
（4）在加强我省汽车产业创新链建设方面，通过企校紧密合作，有效集聚各类创新人才和资源，提升研究开发和产业化水平、提高科技创新资源使用效率、增强可持续创新发展动力，提升产业创新能力。
（三）产品目标和具体技术参数要求
轮毂电机系统（含减速、不含制动部分）主要技术参数要求：额定功率90KW；峰值功率≮200KW；额定转速58rpm；最高转速540rpm；额定扭矩密度≮36Nm/Kg、峰值扭矩密度≮56Nm/kg；系统最高效率≮93%；其它按照GB/T18488.1等相关电机标准执行。电机控制器产品主要技术参数要求：直流母线标称电压800VDC；标称工作控制电压24VDC；转速控制范围0～7250rpm(需求10kHz的开关频率（max）)；转矩控制精度≤±3%（转矩＞100牛米时）；最低稳定转速≤175转/分（930牛·米转矩负载下）；控制器重量≯35kg；体积≤45升（不含出线、出水端）；防护等级IP67；具备CAN 2.0B总线通讯能力。控制器的主控芯片、关键功率器件要求选择国产化器件。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）


（一）公司简介
东风汽车动力零部件有限公司前身为东风汽车集团股份有限公司动力设备厂，是东风汽车公司建设最早的专业厂之一。公司注册资本1亿元，占地面积20万平方米，拥有新能源、智能网联、汽车动力、传动、制动系统零部件等相关的研发、测试、生产等设备数千台套。目前公司拥有本项目相关授权专利十余项、其中发明1项，获得科技奖励12项，发表相关论文十余篇，拥有专有技术15项。公司已通过ISO9001-1994质量体系认证、QS9000质量体系认证、ISO14001环境体系认证、ISO/TS16949质量体系认证、《中国国家强制性产品认证（3C认证）》，具有完善的质量体系和管理体系。近年来销售收入持续增长，2020年公司实现产值3.8亿元，已连续三年超额完成年度指标。公司重视产学研合作，2015年获批十堰市校企共建研发中心，2020年获批湖北省企校联合创新中心。
（二）现有工作基础
1、已经开展的工作、所处阶段、投入资金和人力
我公司自2014年开始，已成立拥有包括7名高级职称、多专业领域人员的研发团队，致力于商用车高功率密度电机及控制器的研发，近年研发累计投入1200余万元。“十三五”期间，为某企业定制的车用轮毂电机产品，已进入路试阶段，以该企业牵头的“商用车一体化轮毂电机总成”产品研发项目在“十三五”期间被列为母公司新能源产品重点研发课题。目前已研发成功适用于20寸轮毂的600V电压平台的轮毂电机和电机控制器基础型号产品，产品扭矩密度和效率达到国内先进水平，所开发样机通过了国家试验室认证，然而关键元器件主要以进口件为主，因此需要进一步进行国产化研发；同时建成了250KW新能源车用永磁同步电机测试台架，能够进行相关电机标定及耐久测试实验。通过多年的研发，已经具备永磁同步电机的研发和试制能力，以及初步具备电机控制器的应用层开发能力；中重型商用车轮毂电机及控制器产品已经列入我公司“十四五”重点发展产品，仍需要加强电机控制器的研发和测试。
2、本项目相关仪器设备、生产条件自2014年进入新能源领域以来，公司已经搭建先进的研发平台，基本具备内置式多层扁线结构永磁同步电机研发、试制能力。同时拥有本项目相关的仪器设备近百台套，价值近千万元，典型的如高速/大扭矩电力测功机、对拖台架等电机测试设备，以及振动试验台、高低温测试箱、湿热试验箱、盐雾实验箱等环境实验设备；具备250KW及以下新能源车用永磁同步电机的标定和测试能力。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



（一）对合作单位的要求
（1）希望与汽车特色鲜明、具有较强电机控制器研发实力的省属高校合作，合作高校能够充分利用十堰市商用车基地等本地资源。（2）合作高校拥有专业领域省部级（含）以上重点实验室及工程技术研究中心，拥有电机及控制器检测平台，具备进行电机及控制器测试实验的能力。（3）校企合作基础好，特别是与东风汽车公司及其下属企业具有长期、深入的合作关系，主持过行业研发项目。
（二）对合作方所属领域和水平的要求（1）合作方所属领域应为新能源汽车和汽车电子领域，团队具备车用电机控制器的研发基础，已经形成电机控制器样机，特别要求已经对电机控制器的主要部件（如控制芯片、功率器件）进行了国产化替代验证。（2）合作方水平要求：合作团队应和东风汽车公司及其下属企业有过合作项目和合作经验，拥有相关领域的成果登记（合作方为唯一单位）；牵头专家应是在岗教授，曾主持相关领域省部级及以上项目，获得过省部级科技奖励；团队成员（不含牵头专家）5人以上，其中，高级职称者3人以上、曾主持相关领域省部级科研项目的2人以上。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）



（一）产权归属
（1）对于研发期共同获得的专利为双方共同拥有。（2）双方均不得在揭榜方向发榜方交付技术研发成果之前，自行将技术研发成果转让给第三方。（3）揭榜方完成项目的技术研发人员享有在有关技术成果文件上写明技术成果完成者的权利和取得有关荣誉证书、奖励的权利。（4）发榜方有权利使用揭榜方按照本合同约定提供的研究开发成果进行后续改进。由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新技术成果及其权利归属，由发榜方享有。（5）揭榜方有权在完成本合同约定的技术服务工作后，利用该项技术服务成果进行后续改进，由此产生的具有实质性或创造性技术进步特征的新技术成果，归揭榜方所有。
（二）利益分配（1）项目合作期间发榜方与揭榜方在平等互信的基础上签订合作协议，并在协议中明确相关费用及费用结算方式。（2）揭榜方利用发榜方委托的研究开发经费所购置与研究开发工作有关的设备、材料等财产，归发榜方所有。（3）该项目研发成功后进行市场推广，双方可根据实际情况协商合理的利益分配方案。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

（1）实测时间：2023年12月。（2）地点：甲方所在地（湖北十堰）。（3）实测包括电机和控制器两部分，采用标准的电机测试台架测试产品的前述性能指标，根据实际测试情况提供完整的测试报告。






		项目拟总投入金额

		600万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北葛店人福药用辅料有限责任公司



		联系人

		姓名

		吴琼

		职务

		政府事务部经理



		

		手机

		18672350245

		电子邮箱

		wuqiong@renfu.com.cn



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		特殊医学用途食品中脂质组分稳态递送系统及其功能性研究产业化项目



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

随着人们饮食结构的改变、生活节奏的不断加快、全球环境的不断恶化，我国乃至世界各国的慢性病及患者数量在急剧上升，全球范围内疾病患者因营养得不到充足的补充而“饿死”的也不在少数。并且，全球性人口老龄化程度在不断地加深，老年人机体代谢能力的衰退将会引起食欲下降、咀嚼吞咽能力下降、唾液及消化液分泌量减少、肠道功能下降、味觉敏感度降低、活动功能减弱等一系列的问题。这些疾病或者慢性病患者在生理机能以及营养需求上跟普通人群存在着一定的差异。换言之，普通的食品不能够满足这些人群的营养需求。如何保障某些疾病患者或者特殊健康状况人群的营养需求成为全球范围内探讨和研究的共同话题。由此，特殊医学用途配方食品（以下简称特医）应运而生。《国民营养计划2017-2030》着重强调 “推动特殊医学用途配方食品和治疗膳食的规范化应用。进一步研究完善特殊医学用途配方食品标准，细化产品分类，促进特殊医学用途配方食品的研发和生产。”特殊医学用途配方食品作为患者临床营养支持产品，能够对患者起到提高生存率、缩短住院时间、减少相关花费、减少再住院次数、减少并发症等作用；进而减少总体国民医疗支出，提升国民身体素质与生活质量。油料产品的下游脂质组分在特医食品中主要补充脂类营养物质，为机体提供能量和必须的脂肪酸。我省是油料资源和消费大省，近两年油料基健康产品发展迅猛，2019年中国油料合计 产量为1600多吨，其中湖北总产量接近400吨，位居全国第二。但在油脂的发展在我省仍存在优异专用加工品种发掘不足，产品单一，附加值不高，产业链向下延伸不够彻底等问题。以油料产品的下游特医食品举例而言，特医食品在我省的发展仍处于刚起步阶段。有统计数据表明，特医行业上游的生产厂家多集中于江浙沪等沿海区域。目前全国已经获批了58种特医食品，但没有省内的企业获批。脂质组分在室温下水不溶性液体，作为食品直接摄入时口感较差，也难以与亲水性组分（如氨基酸、乳蛋白、电解质等）混合加工，递送效率和生物利用率较低。此外，脂质组分含有多不饱和脂肪酸，与空气接触容易氧化、酸败，影响健康、口感和外观。如何通过先进的科学技术手段，将液体的脂质组分加工成易于服用的水基质乳液和固体粉末，便于与其它组分混合加工成特医食品，并且还可以进一步提高递送效率和生物利用率，是困扰特医食品领域的的一大技术难题。从目前已有资料与文献报道分析看来，微乳化和微囊化技术是解决这一技术难题的关键技术。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


技术痛点问题概述：1、尽管微乳化和微囊化技术具有诸多优点，但仍面临着很多技术难题。微乳化技术关键技术难点在于合适的乳化成分选择和乳化配比。微乳化得到的脂质微乳应具有良好的稳定性和合适的粒径分布，在储存和再加工过程中保持高稳定性，不出现飘油、分层、沉淀等问题。微囊化技术关键难点在于壁材选择。壁材选择不当，会导致脂质粉末难以成型、粉末流动性差、脂质包封率低、稳定性差等问题。单一壁材往往不能解决以上问题，复合壁材可以结合各类壁材的优势，如何选择合适的壁材组分以及配比十分关键；2、脂质组分成分一般比较复杂，微乳化或微囊化也会引入多种其它组分，并改变脂质的形态（如微乳或微囊）。因此，应用于特医食品时脂质在机体内的吸收和代谢可能与单一脂质组分有较大差异。如何分析和评价脂质组分配比和加工技术对脂质营养吸收代谢的影响，如何确定合适的剂量范围和配比以满足特定疾病人群特殊需求，是目前脂质特医食品开发的关键难点和问题。技术解决的价值意义：1、通过突破脂质组分在特殊医学食品中加工困难、递送效率与生物利用率低的技术瓶颈，进一步地系统开发稳态化和递送技术，可以建立满足特殊医学食品质构与感官特性的配方和工艺技术体系。2、利用现代分子营养组学、代谢组学、基因组学等技术手段解析脂质组分功能因子的健康效应、互作效应及作用机理；研究脂质组分在满足特定疾病人群中健康需求的特殊医学食品中的剂量范围与效应标准，建立2-3中非特定全营养特殊医学食品的脂质组件配方及质量标准。3、建立中式熟化基地，利用微乳化和微囊化技术的技术可以实现脂质组件配方的商业化生产，解决脂质组分再递送效率和生物利用率低的弊端，为全球特医食品企业提供酯质组件原料。产品目标：1、葵花籽油，葵花籽油/低芥酸菜籽油等多种油脂混合物，大豆磷脂，中链甘油三酯等脂质组分的稳态化和递送技术；2、研发2-3组可以满足呼吸系统疾病、肾病、糖尿病、创伤/外科手术、重症手术等疾病或科室的全营养需求的脂质组件配方。参数要求：因系统填报无法填写具体表格和详细数据，详见附件材料。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

1、作为人福医药集团旗下专业从事药用辅料研发、生产和销售的医药公司，公司一直致力于医药高纯级别天然油脂和合成结构油脂的研究。目前已完成总投资额3亿并严格按照新版GMP标准建设和生产的一期工程建设，其中包含一条现代化高纯级别油脂生产线，设计年生产能力达1万吨。2、公司成立的研发中心公司拥有专职研发人员50余人，打造了一个以近十位高分子、化学及药学博士作为项目带头人，以重点本科及硕士研究生为主力的研发团队。中心占地面积3600平米，仪器设备全面，包括高效液相色谱仪、气相色谱仪、气相色谱质谱联用仪、红外光谱仪、激光粒度仪、原子吸收光谱仪、紫外-可见光谱仪、尺寸排除色谱-多角度激光光散射仪、流动性测试仪、溶出度仪、高压均质机、喷雾干燥机、高压聚合釜、高真空反应釜等设备，仪器设备投入3000多万元。3、公司具有独立自主知识产权的天然油脂物理纯化技术和结构油脂定向酯化技术，同时具有单独油脂组分的研究和检测分析能力，是蓖麻油和芝麻油国家药典标准的起草单位。前期已取得油酸、硬脂酸、大豆油、花生油、芝麻油、蓖麻油、橄榄油、葵花籽油、中链甘油三酯、辛酸癸酸单双甘油酯等天然油脂和结构油脂的药用批文/登记号和美国FDA DMF归档号，已面向全球二十多家生物制药企业提供油脂类产品。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


希望与国内乃至国际领先的油料品质化学、油脂营养学、油脂产业加工方向的专业化研发团队合作，合作方需对脂类营养物质的高质化、多元化加工利用、产业关键技术的系统研究、创新油料加工理论、技术、产品与集成转化模式具备深入研究基础，在脂质营养代谢与功能产品创制方向具有国际领先的成熟技术。希望揭榜单位具有省级以上研发或工程研究平台，研发团队涵盖油料化学、油脂工程、营养与卫生等多专业交叉型高层次人才，以满足本项目技术开发及产业化的专业需求。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


1、因项目合作产品为我方商业化品种，揭榜方在研发过程中与之相关的成果，包括但不限于发表文章、成果认定或专利申请时，需经我方出具书面的同意书。我方单独提出专利申请的，专利所有权归我方方所有；双方共同提出申请专利的，如一方转让专利申请权，另一方可以优先受让；放弃专利申请权的乙方，可以免费实施取得的专利，但不得将专利权转让或授权第三方使用。2、合作开发完成的技术秘密成果归双方共同享有，技术秘密成果的使用权、转让权以及利益分配由双方另行协商，一事一议。3、利益分配问题需根据揭榜方现有研发条件（包括人员、硬件等）、已有技术成熟度、可实现的技术突破程度及完成周期等条件另行协商约定。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

在项目期限内，可提供满足技术指标要求的实验室产品，并可在公司中试生产线上实现中试以上规模稳定生产。






		项目拟总投入金额

		3500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		湖北天瑞电子股份有限公司



		联系人

		姓名

		张翔

		职务

		副总经理



		

		手机

		18972625717

		电子邮箱

		510518958@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		电化学型测氧氧泵芯片研究开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

基于氧化锆陶瓷氧离子导电性的电化学测氧芯片，具有可靠性好，性能稳定的优点，现已用于汽车尾气排放控制。实际上在航空航天、环保监测、石油化工等工况过程也都有测氧和控制氧量的需求；在一些没有燃烧但有氧量变化的过程也需要测氧。例如飞行器在飞行过程中会经历不同压力环境的变化，其燃油系统相应也会经受加压和减压的过程，燃油中氧会大量析出，导致气相空间氧浓度升高，当升高到一定值，静电释放和电火花都有可能点燃燃油蒸汽引起火灾和爆炸。另外，由雷电、电气设备、局部热点引起的点火源情况复杂，要在飞行器上完全杜绝几乎不可能，点燃燃油蒸汽也是无法避免，因而准确测量飞行器燃油系统的氧浓度极为重要，但飞行器飞行过程中的氧浓度的测量具有其特殊性，其测量环境随着飞行状态的变化时刻发生着改变，现有的氧浓度的测量方法已很难满足其测量要求。因此，依据不同的工况条件，开发一种（几种）具有自校准功能的电化学型氧浓度测量芯片--氧化锆氧泵芯片来满足航空航天、石油化工等行业氧浓度的测量需求已十分必要。此类氧传感器基于氧化锆的电化学原理，在国外以德国BOSCH，日本NTK等公司为主导，我国还没有成熟的方案，面临着“卡脖子”的问题。除航空航天、石油化工、环境监测外，实验室测量，生物质等系统的燃烧控制，医疗等系统的氧气产生，农业应用包括堆肥和耕种，面包烤箱和热处理炉等等，都基于相同的测氧需求，同样也没有成熟的技术方案，也面临“卡脖子”的问题。虽然目前在国内也有少数科研院所和企业在从事氧传感器研究，但针对航空航天等具体应用场景的测氧氧泵芯片开发，还需要在原理、设计、工艺和测试方面做许多的研究开发工作，才能满足其使用要求。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


关键技术研究需求内容：一、应用于航空航天等领域的测氧氧泵芯片，其测量范围和精度、使用环境等技术要求具体如下：1.测氧精度：固体电解质氧传感器有开关型和电流型的区别，开关型的氧传感器并不要求测试精确的氧含量，只需要知道浓稀状态即可；应用于航空航天等领域的氧传感器则要求精确的氧含量，只是氧含量，与空燃比无关；其他工业应用的氧传感器也同航空航天的应用。2.测氧范围：汽车尾气环境的氧含量一般在3%左右，即使是电流型的氧传感器，所测的是空燃比而不是直接的氧含量；飞行器燃油惰化系统监测的氧含量一般在10%左右，其他应用场景的氧传感器所测氧含量依具体使用而定，共同点是精度要求高，与空燃比无关。3.环境压力：飞行器燃油系统和其他工业应用环境的工作压力经常会变化，测量氧分压比氧浓度更精确，不同于一般应用的是，高空环境不可能用地面的空气做参比空气。 二、解决问题的技术价值：航空航天和许多工业应用中都需要测量氧含量，现有的测氧方式中如何研发一种或几种稳定可靠，精度高，环境实用性强的测氧氧泵芯片，将具有十分广泛的应用，可解决相关应用领域的核心技术问题。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

已经开展的工作：主要是前期调研，包括市场前景调研，技术可行性调研等工作。市场前景调研：初步调查了测氧氧泵芯片在航空航天、环保监测、石油化工、医用呼吸机、热处理炉、生物养殖等方面的市场需求，总的市场价值超过100亿元，而且随着开发的深入，市场前景更加广阔。技术可行性调研：目前国内氧传感器技术研发有10多年的技术积累，测氧氧泵陶瓷芯片技术有些大专院校、科研院所已进行了相关研究，而电子控制部分可在本公司完成，测试分析也可在本公司进行。所处阶段：目前天瑞电子已经处于初步研发的阶段。投入资源：目前天瑞电子在测氧氧泵芯片电控部分以及测试部分具有资源，外委开发陶瓷芯片技术，在本司生产成品测试投放市场，实现资源的优化组合。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


我公司希望与武汉地区的高校开展合作，共同促进工业应用领域氧泵芯片及气体传感器行业的发展。（1）工科类高等院校，所合作的专家团队需要有氧化锆电化学理论和材料工艺技术方面10年以上的研发经验和技术积累；（2）能组建高水平的研发团队，学校能够给予大力支持，提供必要的人力、物力、财力上的支持；（3）有产业化经验及基地，拥有相关专利、发表相关论文的单位优先。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


学校现有专利可以协商许可给我公司使用，合作开发过程中的专利等知识产权归公司所有，合作开发过程中的学术成果归学校所有。合作细节及利益分配双方洽谈面议。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

燃油惰化系统用测氧氧泵芯片，在协作单位系统中进行实测；其他工业应用环境的测氧氧泵芯片也相应的进行实测。预计研发工作18个月，24个月内实现产业化，并实现市场销售。（1）市场销售50套（以上），并收集用户使用意见和建议；（2）结题时，公司提供1台样件，在本公司或业务现场台架上实测运行。
主要技术指标：（1）仅限ppO2测量将传感器放入具有已知ppO2的校准气体中。如果是新鲜空气，则应使用天气数据准确计算ppO2，氧气传感器会加热，直到达到正确的工作温度为止（冷约60秒）。测氧过程为：抽气周期开始；将传感器在工作温度下放置5 – 10分钟以完全稳定；计算输出td。通常至少要经过十个周期才能平均出任何噪音；平均数越大越好；计算灵敏度；测量计算ppO2。要求td≤5s（2）仅O2％测量–无压力补偿a) 将传感器放置在校准气体中，通常是普通空气（20.7％O2），尽管可以是任何已知浓度的气体;b) 将传感器放置在校准气体中，通常是普通空气（20.7％O2），尽管可以是任何已知浓度的气体;c) 抽气周期开始;d) 将传感器在工作温度下放置5 – 10分钟以完全稳定;e) 计算输出td。通常至少要经过十个周期才能平均出任何噪音；平均数越大越好; 计算灵敏度；测量计算ppO2. 要求td≤5s（3）ppO2和O2％测量–带有压力补偿a) 将传感器放置在校准气体中，通常是普通空气（20.7％O2），尽管可以是任何已知浓度的气体; 从已知的氧气浓度和环境的总压力计算ppO2；b) 将传感器放置在校准气体中，通常是普通空气（20.7％O2），尽管可以是任何已知浓度的气体;c) 抽气周期开始;d) 将传感器在工作温度下放置5 – 10分钟以完全稳定;e) 计算输出td。通常至少要经过十个周期才能平均出任何噪音；平均数越大越好; 计算灵敏度；测量计算ppO2，可以从新的ppO2测量值和总压力中计算O2％.要求td≤5s






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉天源环保股份有限公司



		联系人

		姓名

		王娇

		职务

		资质资源部部长



		

		手机

		13517226805

		电子邮箱

		1274265927@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		一种新型高稳定性的垃圾渗滤液高级氧化处理技术研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

垃圾渗滤液是指垃圾本身含有的水分、进入填埋场的雨雪水及其他水分，扣除垃圾、覆土层的饱和持水量，并经历垃圾层和覆土层而形成的一种高浓度的有机废水。近年来，中央环保督察通报了多地垃圾渗滤液处理能力不足，渗滤液存量大，环境安全隐患突出等问题。数据显示，2017年我国垃圾渗滤液产生量约7679.4万吨，而垃圾渗滤液年处理量约为6534.5万吨。预计到2025年我国垃圾渗滤液产生量可达12974万吨。渗滤液的产生量与处理量之间有较大的缺口，与此同时庞大的渗滤液产生量也使渗滤液处理行业拥有着极为广阔的市场前景。垃圾填埋场、垃圾焚烧厂和垃圾中转站渗滤液普遍采用以“预处理+MBR+NF+RO”为主流工艺的处理方式。以纳滤和反渗透为主的膜处理技术因对污染物有优异的物理截留能力成为渗滤液深度处理的常用技术。但膜分离技术只是利用物理截留作用完成了垃圾渗滤液中污染物过滤和转移的过程，并未从根本上将污染物去除，截留产生的大量高浓度膜浓缩液仍具有极强的环境污染隐患。近年来，行业内出现了一系列新技术用于垃圾渗滤液的深度处理。其中，高级氧化技术具有对有机污染物矿化程度高、反应快、无二次污染物产生等优势，使其成为极具前景的渗滤液深度处理技术之一。但高级氧化技术在渗滤液处理中同样存在缺点，如运行稳定性差，出水水质波动大，药剂消耗量大，产泥量大等。这些缺点限制了高级氧化工艺在渗滤液深度处理中的广泛应用及工程化推广。下表列出了“MBR+NF+RO”与“MB R+高级氧化”工艺工程化应用的对比情况。表1“MBR+NF+RO”与“MBR+高级氧化”工艺对比工艺种类 MBR+NF+RO MBR+高级氧化投资成本 较低 中等运行成本 较低 中等自动化程度 较高 较低产水率 lt;80% gt;90%有无浓缩液 有 无出水水质 较好 不稳定运行稳定性 较好 较低应用案例 较多 较少占地面积 较大 较小目前在渗滤液处理领域，若要推广高级氧化技术代替膜分离技术作为深度处理工艺，解决其运行稳定性差和出水水质无法稳定达标的问题至关重要，同时药剂消耗量和产泥量大的问题也需进一步完善。因此，研发一种新型高稳定性的垃圾渗滤液高级氧化处理技术，是渗滤液处理行业内极具前景的研究方向之一。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


技术痛点问题概述：采用高级氧化技术作为深度处理工艺来代替传统的膜分离技术，可以实现垃圾渗滤液处理系统无浓缩液产生，减少二次污染物对环境的后续危害。但目前已有的高级氧化技术运行不稳定，出水水质受进水水质波动影响大，产水难以稳定达标。此外，高级氧化工艺抗负荷冲击能力差，产泥量大。这些缺点导致高级氧化技术在渗滤液行业未能实现工程化推广。武汉市陈家冲生活垃圾填埋场渗滤液处理站于2017年建设完成，2018年投产运行，已有3年的连续运行经验。该项目采用生化+两级Fenton+两级BAF工艺，处理规模为500 m3/d，设计出水水质达到《生活垃圾填埋场污染物排放标准》（GB16889-2008）中表2的标准。此项目为高级氧化技术在渗滤液行业应用典型案例之一。以该项目为例，可分析高级氧化技术在渗滤液处理中仍存在较多问题。（1）高级氧化系统产水常发生返色现象，产水水质不能稳定达标，导致系统经常性停机，难以稳定运行。此外，由于运营人员专业素质和知识水平有限，难依据水质波动情况及时调整运行参数，导致系统无法按照设计参数稳定运行。据文献数据统计，陈家冲生活垃圾填埋场渗滤液处理项目高级氧化系统年运行时间低于5500小时（＜76%），尤其在冬季进水水质超标状况下，因反应不及时、操作不当等问题导致产水水质抽检合格率较低（＜70%）。（2）除运行不稳定外，该项目高级氧化单元仍存在其他一些问题。如加药量大，产泥量大，耐冲击负荷差等。（3）运行成本较高，该项目高级氧化系统直接运行成本为45~55元/吨。具体需求：针对以上关于高级氧化技术痛点问题的陈述，发榜方就该项目的具体需求如下：（1）研发出一种可工程化应用的高级氧化技术，用以替代膜分离工艺，从真正意义上实现渗滤液的全量化绿色处理，无二次污染，解决膜浓缩液回灌引起的行业难题。（2）该技术能够解决高级氧化技术在工程化应用中稳定性差的问题，提高单元自动化水平，实现产水连续稳定达标。（3）该技术应具有较好的经济效益，投资与运行成本可控，为工程化应用及推广奠定基础。（4）该技术应具有先进代表性，可依托于本项目获得专利证书，撰写科技论文，申请相关基金或科技项目，获得行业内专家的认可，具有市场推广价值。（5）该技术具有普适性，能推广应用于垃圾中转站渗滤液、填埋场渗滤液、沼液、餐厨废水等高浓度有机废水的深度处理。综上所述，行业内亟需一种具有高稳定性、可工程化应用的新型高级氧化技术，解决目前高级氧化工艺在渗滤液处理领域内无法稳定运行的“卡脖子”难题，保护好我们的绿水青山，为推进生态文明建设迈上新台阶贡献力量。技术解决的价值意义：膜处理技术在渗滤液深度处理中应用广泛，但是会产生大量的膜浓缩液，在一般情况下，约占渗滤液处理量的20～40%。我国目前使用膜工艺处理的渗滤液约为50000 t/d，占渗滤液处理总量的一半以上，每年产生的膜浓缩液在456万吨左右。目前膜浓缩液主要采用回灌法处理，但是随着时间的推移，浓缩液的回灌会导致渗滤液pH、电导率、COD和氨氮的积累，使水质进一步恶化。目前国家已启动对《生活垃圾填埋场污染物控制标准》（GB16889-2008）的修订工作，明确禁用膜浓缩液回灌法，将会推动无膜浓缩液产生的深度处理技术在渗滤液处理领域的快速推广。因此，研发出具有高稳定性的高级氧化技术替代膜处理系统作为渗滤液深度处理工艺，不产生膜浓缩液，将带来较高的经济效益，具有广阔的市场应用前景，为垃圾渗滤液深度处理领域提供新的思路。产品目标和具体参数要求：（1）研发出的高级氧化技术可完美替代膜分离技术，实现在垃圾填埋场渗滤液、垃圾中转站渗滤液、沼液、厨余废水处理行业中的工程化应用。（2）该技术可实现高级氧化深度处理单元产水率不低于90%，产泥量比现有高级氧化工艺低10%。此外，高级氧化深度处理单元运行成本应比传统高级氧化单元运行成本低20%。（3）该技术应实现高度集成化，具有一键启停功能，能够实现就地和远程控制。系统应具有操作简单、适应性强、可靠性高、抗干扰能力强等特点。可根据进水水质的波动情况自动调节工艺运行参数，实现单元全自动化控制。（4）依托于该技术可实现授权发明专利2～3项，实用新型专利3～4项。具备申请省部级及以上基金或科技项目的条件。应组织行业内专家对该技术成果进行评审论证，形成书面文件，获得行业内一致认可。（5）以发榜方工程项目为依托，双方共建垃圾渗滤液处理中试、熟化基地2～3个，解决行业内类似工程项目运行中产生的实际问题。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

发榜方为高新技术环保企业，主要从事垃圾渗滤液、垃圾渗滤液浓缩液、餐厨垃圾沼液的治理等业务。公司现有科研人员60余人，环保装备制造工程师、专业运维服务人员超过300余人，形成了集环保投资、工艺设计、装备制造、工程建设、调试运维、第三方服务及售后的环保全产业链。已建成60000 m2的生产研发基地，拥有离子色谱、气相色谱、火焰原子吸收仪等大型分析仪器。发榜方目前服务过城市超过300个，参与投资、建设、运营的垃圾填埋场渗滤液处理项目300余个，垃圾中转站渗滤液处理项目10余个，垃圾焚烧厂渗滤液处理项目30余个。其中部分项目采用高级氧化代替膜深度处理单元，具体实施案例如下。（1）十堰城区垃圾焚烧处理厂渗滤液处理升级改造项目该项目于2020年10月13日中标，中标额为1651万元。项目采用臭氧催化氧化工艺作为渗滤液深度处理单元，处理规模为250 m3/d，出水水质达到《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中的三级标准。（2）泾县垃圾转运站渗滤液处理项目该项目于2020年10月10日中标，中标额为230万元。采用Fenton氧化工艺作为渗滤液深度处理单元，处理规模为30 m3/d，出水水质达到《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中的三级标准。（3）定海环卫综合服务中心中型垃圾中转站渗滤液处理项目该项目于2019年11月24日中标，中标额为826万元。采用Fenton氧化工艺作为渗滤液深度处理单元，处理规模为100 m3/d，出水水质达到《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）。目前该项目已连续运行7050小时。此外，发榜方针对行业内高级氧化工艺缺陷，自主研发了一种垃圾渗滤液深度处理类芬顿复合催化剂的制备及其催化体系，并已申请发明专利，公开号为CN112264099A。发榜方设计研发了一套以预处理单元、生化单元和高级氧化单元为组合的垃圾渗滤液无膜法处理系统，并已申请实用新型专利，授权号为CN210528692U。发榜方是最早进入垃圾渗滤液治理行业的公司之一，年处理垃圾渗滤液150万吨以上，在垃圾渗滤液处理领域拥有强大的技术支撑和丰富的工程实施经验。现寻求具有科研实力的揭榜方合作研发一种新型高稳定性的垃圾渗滤液高级氧化处理技术，解决高级氧化技术在渗滤液处理行业内的“卡脖子”难题。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


（1）揭榜方应为具有博士学位授权点的国内外重点高校或科研院所，具有环境科学与工程一级学科硕士学位授权点。（2）揭榜方应拥有稳定且专业化的科研团队，具备雄厚的物质基础，完善的测试条件和先进的科学研究平台。（3）揭榜方主要成员应具备发表高水平学术论文及申请发明专利的能力。揭榜方主要负责人应承担过省部级及以上相关科研项目的经历，具有丰富的水处理领域工程案例实施经验。（4）揭榜方能够按照发榜方界定的基本要求，进行高级氧化技术的研发与设计，完成一种新型高稳定性的垃圾渗滤液高级氧化处理技术研发。并按照发榜方要求，完成小试实验，在双方共建的中试、熟化基地完成中试实验，实验数据双方共享。（5）揭榜方需根据项目现场的实际运行情况，进行工艺的优化。对项目运行过程中产生的问题，进行理论分析和实验验证，为发榜方运营团队提供技术支持与解决方案。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


（1）双方同意本项目采用风险共担、收益共享的模式进行开发合作。研发费用由发榜方以资金方式投入，揭榜方以经费、技术服务或知识产权产生等形式投入。（2）依托本项目发表的论文产权归双方共有，发榜方应为署名单位之一。依托本项目申请的专利产权归双方共有，发榜方应为第一发明人单位。（3）若双方同意将该技术转让给除双方关联公司或机构之外的其他第三方，在扣除双方在该项目前期投入的研发费用后，双方所获收益比例经协商后共同确定。双方可将该技术各自进行工程化应用，工程收益归各自所有。（4）在完成中试后，若揭榜方愿意继续共同投入参与新型高稳定性的垃圾渗滤液高级氧化处理技术的深入研究工作，双方另行协商投入比例及后续权益分配方案并签订补充协议加以约定和执行。（5）揭榜方在要求时限内未能按照发榜方要求完成既定目标需求的，双方按照合同条款违约项协商解决。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

（1）项目实施期第一年内揭榜方完成高级氧化工艺路线的研发，完成实验室小试实验，确定核心工艺参数。（2）项目实施期内完成2～3个中试、熟化基地的建设，在中试、熟化基地完成中试实验，考察核心工艺参数，对工艺进行优化，获得一系列的高级氧化工艺长期运行参数条件。（3）项目实施期内完成专利的申请和论文的撰写，并依托本项目完成省部级及以上相关基金或项目的申报。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉生物智造投资管理有限公司



		联系人

		姓名

		李祖兵

		职务

		项目经理



		

		手机

		18071097027

		电子邮箱

		58252522@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		有机废水处理和有效利用关键材料的研发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

化工、印染、制药、养殖等行业产生的工农业废水及城市生活污水已成为我国最难治理的有机废水之一，是环境中有毒有机污染物（抗生素、染料、农药等）的重要来源，对居民健康和生态环境造成了严重威胁。例如，在生猪、肉鸡、水产等养殖过程中，因养殖密度高，不少养殖户为降低感染发病率，习惯在饲料中添加各类抗生素、激素等有机物，导致水产和畜禽有机废水成为江河湖泊中主要的有机污染源，进而经由生产废水和生活污水再次进入自然界。近年来，随着国家排放标准的进一步提高，各类有机污染物排放和处理单位都迫切需要引入新技术以应对新的环保要求。因此，开发高效、绿色的水体有机污染物处理技术已成为当前环境领域亟待解决的重要课题，是实现绿色水体的重要技术手段，也是解决有机废水污染问题的契机之所在。目前，国内外处理有机污染物的常规工艺如生物氧化、活性污泥法、吸附、絮凝、过滤等，处理效率偏低，难以解决该类污染问题。最近，基于钴基异相催化材料催化分解廉价、商品化氧化剂—过一硫酸盐(PMS)的硫酸根自由基高级氧化技术(SR-AOP)具有操作简单、矿化程度高、反应迅速等突出优势，且催化剂可回收再利用，被认为是消除水体有机污染最具潜力和应用前景的方法之一。SR-AOP技术的核心在于开发高效耐用的钴基催化剂。纳米四氧化三钴（Co3O4）是近年来SR-AOPs体系中研究最为广泛的异相钴基催化材料，并且已发展成为该领域内的基准催化剂。然而，纳米Co3O4以及其它常规异相钴基催化剂在处理有机废水过程中，催化活性相对偏低、钴溶出较为明显，且其分离回收存在很大困难，易造成二次污染，严重制约了其实际应用。同时，有机废水中成分复杂多变，易导致催化剂失活，使得降解效率难以长期保持。因此，针对实际有机废水，开发高效稳定且易于回收的钴基催化剂，是推动该催化降解技术应用于水体抗生素等污染物处理的关键所在。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


基于钴基异相催化材料催化分解过一硫酸盐(PMS)的硫酸根自由基高级氧化(SR-AOP)技术，由于其在常温常压下即可产生强氧化性的硫酸根自由基(SO4-•)，具有操作简单、矿化程度高、反应迅速等突出优势，且催化剂可回收再利用、二次污染程度低，已被广泛应用于各类有机污染物的降解清除。近年来国内外前沿研究表明，其在解决有机污染问题方面具有极佳的应用潜力和技术优势。然而，目前已报道的各类钴基异相催化剂（如广泛报道的基准催化剂—纳米Co3O4）由于其组成单一且对溶液酸性耐受性较差，导致催化活性相对偏低，难以有效清除高稳定性有机污染物（如四环素等），且钴溶出较为明显（gt; 0.5 mg/L）；同时，钴基异相催化剂通常为微/纳米颗粒（lt; 10 mm），分离回收非常困难，也因此难以实现连续动态降解处理，从而严重制约了SR-AOP技术在抗生素污染处理领域的实际应用。针对以上技术痛点，创新性开发兼具高活性、长效、易回收且可动态连续处理的异相钴基催化材料，是提升SR-AOP技术的实际应用性能，实现对抗生素污水简便、高效、长周期净化处理效果的关键所在。实际上，在有机废水的处理过程中，降解效率、运行成本以及安全性一直是需要首先考虑的问题。因此围绕新型钴基催化材料的设计开发，项目研究应重点解决以下关键科学和技术问题：1）采用先进的组成工程学策略，优化确定具有高催化活性和优异稳定性的钴基催化剂组成配方，在提高催化效率的同时能够显著抑制钴溶出；2）探索优化的制备工艺，以低成本的合成路径获得易回收的钴基催化剂产品；3）设计动态处理装置，实现对有机废水的连续动态处理效果。技术解决的价值意义本项目以解决工农业和城市生活污水对环境造成的污染问题为目标，针对有机废水污染的治理需求，提出构建新型高效的SR-AOP污水处理装置，应用于有机废水污染源的催化降解处理，处理对象包括但不限于水产养殖、畜禽养殖、城市农活、食品加工及农贸市场等废水中的抗生素、碳水化合物、蛋白质、氨基酸以及脂肪等污染源。相比其他各类高级氧化处理系统，该处理系统的新颖性与突破性在于：1）通过精确控制活性钴基氧化物的组成、物相和分布，使得目标催化剂兼具高的催化活性和低的钴溶出的优势，从而在极低甚至无二次污染的前提下实现对水体有机污染物的快速清除；2）基于上述催化剂的SR-AOP处理系统具备高通量动态处理有机废水、显著降低COD、出水pH适中（6-9）等特点。本项目将围绕上述SR-AOP处理技术，研制开发低成本、高活性、稳定且易回收的新型催化剂，不仅为有机污染物的高效降解提供关键材料，推动SR-AOP技术在有机废水治理中的实际应用，而且可为后续企业布局有机污水处理示范点提供可行的技术方案。技术参数要求(1)开发出低成本、高活性、稳定且易回收的新型钴基催化剂，用于有机废水的规模化处理。具体技术要求如下：a)处理温度低：不高于室温b)降解效率高，每吨废水活性催化组分用量：≤0.5 kgc)转化速度快，每小时污染物的降解转化率：≥80%d)循环寿命长，催化剂稳定单次运行时间：≥100小时e)活性易再生，催化剂失活后处理，活性恢复：≥ 90%f)低钴溶出值：≤ 0.5 mg/Lg)出水pH适中：pH 6-9基于上述钴基催化剂，提出新型高效的SR-AOP污水动态处理装置设计方案，为后续规模化机污水处理示范点的建设提供技术支撑。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

生物智造众创空间，是武汉市农业科学院在国家“双创”战略引导下倾力打造的开放型、创新型对外合作平台。设立武汉生物智造投资管理有限公司，注册资本1000万元，具体负责武汉生物智造众创空间的运营管理工作，合力为农业创业梦想者打造的生物农业类众创空间。公司成立至今先后获得“国家级众创空间”“国家级星创天地”、“第九届中国技术市场协会金桥奖先进集体奖”、“省级众创空间”“省级星创天地”、“湖北省知识产权双创服务基地”、“省级技术转移示范机构”、“市级众创空间”、“市级星创天地”、“市级技术转移示范机构”、“洪山区科技成果转化工作站”、“2020武汉科技创新企业领跑者”的认定及授牌。为进一步增强平台产业服务水平，公司自2017年起就着手检验检测产业的布局，充分利用武汉市农科院技术、人才及设备优势，打造了检验检测线上及线下平台。目前，公司主要从事食品安全和环境污染快速检测及防控产品的研发、生产和销售，同时提供第三方检测服务和食品安全溯源信息化监管整体解决方案。不仅如此，我公司还提供第三方检测和食品溯源信息化管理服务，在实现了15分钟内就能快速对粮食重金属检测和蔬菜瓜果等农药残留物检测的理想目标同时，通过追本溯源，监管到每一个生产或种植养殖环节，确保每一个环节在食品安全方面合格达标。截至目前，公司具有多年专注农业养殖生产相关产品检测的丰富经验，已向众多农户和企业商家提供了具有CMA认证的检测服务，检测项目涉及土壤、水质、重金属、微量元素等方面，在农业检测行业中具有一定的权威性。随着当下重工业和城市大型化工生产造成的长江流域和湖泊污染日益严重，水生态修复迫在眉睫。为响应城市发展更健康、更安全、更宜居的理念，降低有机废水排放对环境的危害，公司扛起水污染防治行动的大旗，通过不断的技术革新和人才积累，启动了污水废水治理新技术的研究工作。并以此为契机，逐步优化产业配置，延伸产业链条，将检验检测范围从农产品向生产和生活有机废水进行扩展，依据检测结果形成相应的解决方案，最终致力于形成更加全面的系统化检、监、评和治四大环境改良服务体系。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：(1)揭榜方需为理工类全国重点大学（211或985）；近几年承担过国家级自然科学基金项目；其化学、材料学等相关学科在国内外具有一定的影响力；(2)揭榜方专家及团队需在高级氧化催化剂的设计开发方面处于国际先进水平；团队负责人需从事催化相关的研究工作多年，具有丰富的理论知识与实践经验，发表与高级氧化催化剂直接相关论文不少于10篇（其中，影响因子大于10的高水平论文不少于3篇），申请或授权催化剂设计制备方面的发明专利2项及以上，并应作为项目负责人主持过国家级科研项目；团队研究人员规模不少于20人，且具有高级职称人员不少于8人；研究团队承担过100万及以上的企业横向研发项目。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


为了确保项目的顺利开展，为确保本项目的全面履行，双方各指定一名核心人员为项目联系人。项目联系人承担以下责任：(1)将各方的信息及时向对方通报，达到信息对称与透明。(2)负责各方的资料汇总、整理工作。(3)负责各方的项目工作组织及安排。本项目实施过程中所涉知识产权在未申请专利前双方应以商业秘密保护，未经双方书面同意任何一方不得泄露、转让、许可给第三方；关键技术申请专利时应由双方协商决定；技术成果的实施及产业化工作应由双方协商决定；后期市场收益，应由双方自行签署利益分配协议。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

(1)开发一类低成本、高活性、稳定且易回收的新型钴基催化剂，要求其性能达到“技术参数要求”中列出的指标参数；(2)提出一套基于上述催化剂的SR-AOP污水处理装置设计方案,用于水体有机污染物的连续动态降解处理。






		项目拟总投入金额

		500万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉齐宇天下环境科技有限公司



		联系人

		姓名

		伍亦勇

		职务

		技术部经理



		

		手机

		18672198430

		电子邮箱

		99881598@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		污泥自热碳化热解一体化技术 



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）


作为污水处理的“衍生品”，污泥产量随之增加，大约1万吨污水产生5-8吨污泥。据前瞻产业研究院发布的《污泥处理处置深度调研与投资战略规划分析报告》统计数据显示，2015年中国生活污泥产量为3500万吨，同比增长16%。2018年我国污泥产生量达到5369万吨，未来五年（2018-2022）年均复合增长率约为13.49%。据预测，2022年中国生活污泥产量将达到8909万吨。
但由于行业内长期“重水轻泥”，我国污泥处理率长期偏低。2016 年全国污泥处理率仅仅达到33%，2017年底不足45%。专家预判，每年未妥善处置的污泥数量已经超过3000万吨，直接导致二次污染问题，形势不容乐观。
在污泥处置缺口日趋增大的趋势下，如何拓展污泥处置市场，探索污泥资源化利用技术，是污水处理行业创新突破的必经之路。如何打通污水处理“最后一公里”，为污泥处置寻找一条合适的出路成为亟待解决的难题。
国内外污泥处置方式主要有：卫生填埋、焚烧、污泥直接制砖、堆肥后农用、污泥热解等。目前，我国污泥处置的方法是填埋、焚烧、及土地利用等。其处置方法均不能事先对污泥综合利用，存在一定的社会及环境问题，不是污泥处置的最佳出路。因此，寻求经济有效的减量化、无害化和资源化的污泥处理利用技术具有重要意义。

2018年，在“十三五”的推动下，环保重要性仍继续大幅提升，在污泥处置政策方面，区别于前几年以投资规划为主的政策导向，预计未来2-3年，将逐步建立全面的收费机制，将污泥处置纳入社会成本中。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）



本污泥自热碳化热解一体化设备的设计严格遵照国家的相关规章制度和政策，采用先进的理念和工艺路线。采用自主知识产权的专利技术（实用新型专利zl201720009119.4:一种微波无极紫外光烟气透渗陶粒杀菌消毒设备）、（实用新型与发明专利zl201720009159.9:一种污泥处理碳化系统）、（实用新型与发明专利:一种污泥碳化协同技术成套装备）、（实用新型专利:一种污泥碳化热解炉）。其最大特点是全部利用污泥碳化热解自身产生的热量烘干高水分的湿污泥，而使用的原料就是本身碳化后的颗粒物料，作到热量平衡和物料平衡，大大降低了处理成本（仅为150元/元左右），简化了处理工艺。
本技术具有以下特点
1.采用新型的热解技术可使污泥的体积最小化，设计减量为85.2%，而余下的14.8%灰渣作透水砖，作到零排放。该专利技术不需添加煤和油等辅助燃料，一般固废亦无需大规模分拣，直接热解后产生高效热能和清洁排放，为一般固废处理提供了先进有效的技术支撑。
烟气在多级碳化热解自热平衡一体化设备Ⅱ中未充分热解的有害物质与污水处理厂在污水处理工程中产生的臭气一起通过烟道在超低热值污泥热解自热平衡浓相反应器中进一步销毁。超低热值污泥热解自热平衡浓相反应器使其热解效率与破坏去除率达99%以上，使之达到无异味、无恶臭、无烟之效果，达到国家排放标准。
2.采用一种碳化闭路循环系统设备与超低热值污泥热解自热平衡浓相反应器热风换热设备，蓄热载体与气体直接换热，设备辐射温压大，加热速度快；低温换热效果显著，所以换热效率特别高，最大限度回收热解产物中的显热；热效率高，排烟温度低，节能效果显著，降低燃料消耗也就意味着减少了温室气体的排放；
3.占地面积小，处理速度快不需要长期贮存，也不会产生臭味
4.可以回收能量，用干烘干湿污泥和烘砖
5.能够使有机质全部碳化，杀死病原体，消除臭气，使污泥彻底无害化
6..本设计采用严格的尾气处理措施，利用微波无极紫外光杀菌消毒反应器和陶粒层共同作用，再经活性炭、水雾消白共三级消毒除臭系统，以达到对烟气进行杀菌消毒、净化处理的目的，其效果好，效率高。确保排放达标，避免二次污染。污泥经挤压机后使污泥含水率降至 80%以下，进入碳化热解自热平衡一体化设备碳化脱水至20%，碳化后的碳化颗粒再送入超低热值污泥热解自热平衡浓相反应器中热解裂化，最终得到的废渣，由气力输迸至环保材料生产线生产透水砖、仿古砖等新型建材。脱硫系统产生的废水经污水回流管至污水处理厂的污水调节池经处理后达标排放；脱硫系统产生的脱硫石膏送至污泥压滤车间压滤后再送至污泥密闭贮料仓再进入碳化热解自热平衡一体化设备循环再生产。整个工艺真正实现被国家环保和科技部门认定为的：无废水黑液、无废渣排放、无废气、无臭气、无“二噁英”产生的“五零工艺”。
本设计理念突破原有思维，采用全新而又成熟的处理技术，即烘干＋碳化＋热解有机整合，对污泥进行沏底处理，真正作到无害化、减量化、资源化、稳定化。
在处理污泥等一般固废物时，首要任务是无污染，因此我们在本技术中采用最先进的创新技术碳化工艺，就是将或污泥在缺氧或低氧的密闭状态下，进行热分解处理。在不同温度下不同阶段中使其中的水分，二氧化碳，一氧化碳，甲烷等有机物和焦油，沥青等胶质物料柝出，余下固体碳化颗粒物料，再送至高温下热解，并利用其热值。通过这一碳化热解过程，可使其中有毒有害物质杀菌，分解，裂变，除臭，有机物柝出，这一过程对于污泥的净化处理非常重要，在碳化过程中，使污泥中的大量生物细胞裂解，强制脱除其中的水分和有害物质，大大减轻了后续处理的难度。
我国现有固废处理企业依然采用传统行业模式，极大的限制了行业的发展规模。如在此行业内进行创新经营，一般固废产业园项目一旦建成，其所具备环保、智能、大数据管理、互联网应用、资本运作的优势特点，可奠定同行业内绝对领先地位。
我司立足现在，着眼未来，对新能源、新材料、节能环保等产业进行前瞻布局，新制造、新服务、新生态作为我们的战略选择，借助倡导“新工业 ”的发展模式，践行绿色发展理念， 打造花园式工厂，力求成为一般固废处理处置行业领军企业 ，必将驱动一般固废产业进行新的飞跃。 






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

       武汉齐宇天下环境科技有限公司与华中科技大学煤燃烧国家重点实验室及武汉纺织大学、武汉大学、哈尔滨工业大学、湖北大学、上海同济大学等多所高等院校强强联手、精诚合作，携手共同开发国家重大知识产权产业化多项，已在废污水、污泥处理领域，特别是纺织印染为核心的工业废水处理与回用技术及污泥资源化综合利用领域取得了突破性进展，尤其是纯污泥自热碳化热解超低热值一体化技术属于国内首创，为全国唯一能够纯碳化热解670kcal/kg及以上超低热值污泥的企业，处于国内领先、国际先进水平，已应用于湖泊污泥、市政污泥、污水厂污泥、城市生活垃圾碳化热解等技术装备，并获得了国家知识产权发明专利。       齐宇天下前期已联合各高校、院士专家组建技术团队(其中国家突出贡献专家3人；享受政府津贴专家4人；专业教授副教授18人；高级工程师12人；工程师25人；研究生23人)做了大量的工作，投入巨大人力物力资源，投资共计两千多万元，经过历时3年多的研发，通过了小试、中试、大试，终于自主研发成功极具科学前瞻性、先进性的污泥自热碳化热解一体化专利技术。致力在各地区城市建立打造污泥资源化综合利用处置中心，拟彻底解决一般固废（污泥）处置难题，使之无害化、减量化、稳定化，并最终能够资源化。 
本公司已自主研发成功污泥干燥碳化技术装备（减渣量90%以上），已建设污泥资源化综合利用生产线及配套生产、环保设施并正式投运，达到日处理污泥150吨、日产透水砖等新型建材18750口的能力。实现污泥灰渣完全综合利用，烟气排放达标。
本本资源化综合利用生产线占地面积20亩，共建设4个车间，建筑面积3590m2。其中污泥预处理车间占地面积870 m2，污泥处置间占地面积2340m2，烘砖房占地面积125m2，资源化车间占地面积255m2。
本资源化综合利用生产线主要工艺设备包括1套污泥自热碳化一体化设备，1套低温热解热风一体化设备，1套自动免烧制砖机。主要尾气净化设备包括1套SNCR脱硝系统，1套旋风除尘器，1套湿法脱硫系统，1套尾气喷淋除白系统，1套紫外光解系统和1套窜风除尘器。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）



   一般固废综合利用是一项国家全面支持与鼓励的长期的技术经济政策，污泥资源化处理处置更是重之中重。如能对一般固废加以综合利用，其经济效益和社会效益是十分巨大的，其意义极为深远。
   我司现正在广东、江西、湖南、四川、山东等地布局，契合国家“十四五”发展规划，致力于一般固废综合利用（循环经济静脉产业园）项目在全国区域的全面建立。        我司诚邀国内外污泥、水处理、材料应用各专业专家、大型排污企业（央企等）及有识之士，携手打造建立污泥资源化综合利用处理处置中心（合资公司）。我们充分相信双方合作此项目，我司提供专业技术保障和市场优势，依托央企资源和资金优势，可实现三年后在全国建立污泥集中处理处置中心200座，日处理处置污泥总量5万/吨，年销售额达60亿，年税后利润20亿，开创城市一般固废资源化利用循环经济先河，共同构建环保资源化大市场！






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）



（一）合作模式
在平等互利、友好协商的基础上就双方合作达成共识，成立城市固废（城市污泥为主）资源化综合利用公司。
（二）股权划分
新成立股份制合作公司股权原则上按投资方（央企等）占49%，齐宇天下占51％，来划分，注册资本金5000万元，投资方以现金入股，齐天下以现有专利技术及已有的武汉金口污水处理厂“300吨/日污泥资源化处理处置项目”、广东清远连州市“三连一阳300吨/日污泥处理处置中心”项目、昆山方元水处理有限公司提标改造及污泥资源化利用项目（日处理污泥量100吨/日）、山东潍坊昌乐县“200吨/日污泥处理处置中心”等至少四个目前已确定实施的项目（政府手续批文均已办理）市场开发权入股。
（三）实施合作双方的责任与权力
1、大型企业或央企：为主要出资方。负责组建公司及项目实施、运营管理等与后期技术研发的所有费用，借助央企强大的背景，充分发挥自身的设计、制造、工程项目建设优势，除参与市场经营外，还负责配合完成产品设计、制造、安装，深化开拓污泥建材资源化多样性,确保资源化后建材产品处于市场领先水平，引导污泥处理市场前沿发展。
同时依托自身交通、智慧城市等市政工程建设积累的资源优势，利用一般固废资源化综合利用的市场空白，共同开拓市政污泥处置项目。
2、齐宇天下：自有专利技术知识产权，即所合法持有的产品技术和专利，以及其自身所掌握的工程技术等智力成果、技术方案等技术支撑体系、专业的技术服务团队和产品设计开发专家团队作为无形资产。负责提供专利技术知识产权并保证技术的先进性及新组建公司的唯一专利权益，负责组建公司技术团队，负责处理与技术有关任何事项，负责开拓市场。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

  实测时间：2021年5月1日实测地点：广东省清远 “三连一阳300吨/日污泥处理处置中心”（连州市九陂镇循环经济环保园）实测方法与指标：对污泥自热碳化热解一体化主体设备进行能效评估，测算能否达到自热平衡；对排放烟气中粉尘、二氧化硫、氮氧化物、二噁英、臭气等进行检测,确保达到国家标准；对记录的水电、辅料等运行成本与人力成本一并核算，得出真实可靠的污泥处理处置成本，为经济效益分析提供翔实数据；对污泥资源化最终产品进行建筑材料质量检测，检测是否符合国家标准。






		项目拟总投入金额

		5000万元 
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湖北省揭榜制科技项目需求表


		一、发榜方情况



		单位名称

		武汉启瑞药业有限公司



		联系人

		姓名

		芦祖伟

		职务

		项目经理



		

		手机

		13986069751

		电子邮箱

		1142342622@qq.com



		二、项目需求信息



		项目需求名称

		医药制造行业冻干工艺及设备关键核心技术开发



		需求背景、国内外相关情况介绍（限1000字）

真空冷冻干燥是利用升华的原理使物料脱水的一种干燥技术。物料在低温下经快速冻结后，在真空状态下加热将其中的水分不经过液体状态而直接升华。这样干燥后的物质，其物理、化学和形状基本不变，有效成分损失小、复水性好，密封保存周期长。真空冷冻干燥技术被广泛应用于生物工程、医药工业、食品工业、材料科学和农副产品深加工等领域。第一台商业用冻干机在1935年问世，W. J. Elser 等在冻干机上最先采用了低温冷阱, 从而改变了用真空泵直接抽水蒸气的方法; 首次在冻干机上采用主动加热的办法, 使升华过程得到强化, 干燥时间得到缩短。这时冻干产品扩展到药品, 主要有培养基、荷尔蒙和维生素等。1940年冻干人血浆开始进入市场，同时, 抗生素的需要量也急剧增加, 促使冻干技术在医药工业中得到了迅速的发展。最早把冻干血桨、血清提供给临床使用的是美国宾州大学医学系的E.W.Flosdorf 和S.Mudd。在英国, 1943年制成并开始使用大型冻干机。1944 年Wyckoff 和Logcdin 采用双管干冰阱, 使捕水器温度降低, 捕水效果更好, 从而又开发出在外侧直接与多歧管连接的装置, 成为现在歧管式冻干机最早的原型。在1939~1943 年间进行了免疫补体、血清、血浆、细菌、病毒等冻干研究, 并于1943 年将多歧管冻干机成功地改制成箱式冻干机。1963年,美国最先制定了GMP (Good Manufacturing Practice) 冻干药品的生产标准。20世纪80年代初，人们按照GMP要求的观点重新审视当时生产的冻干机，发现许多方面存在缺陷。因此贯彻GMP成为推动医药冻干机改造的动力。至今已出现在位清洗（CIP），在位蒸汽灭菌（SIP）无人化装预制品，能准确控制制品温度、表面压力、升温速率和冷阱温度的冻干机，出现了从制品原料进入到成品取出全过程密闭系统的冻干机。整体来看，国外冻干设备的品种规格多，配套设备齐全，节能型结构精致，连续式冻干设备生产量大。同时国外冻干设备企业为保证冻干产品的质量和节能，常采用冻干设备与其它干燥设备组合在一起的组合冻干设备。目前国内大型冻干机仍以仿制为主，在数字化、智能化设计及制造方面、产品的稳定性、使用寿命与国外差距很大。关键核心部件，如压缩机等仍严重依赖进口，国产现有产品不能满足市场要求。






		需求内容描述（具体需求或技术痛点问题概述、技术解决的价值意义、产品目标和具体技术参数要求等，限3000字内）


具体需求概述：随着生活水平的不断提高，人们那对消费品的品质提出更高的要求，环保意识、健康意识在进一步加强，对于各类药品、保健品及冻干食品的需求越来越大。而为不断满足各类药品，生物保健品，冻干食品以及固定微粉制备的需要，特别是生物工程的发展又将带来研制新药和生物类药物的新高潮，这一切都将有力地推动真空冷冻干燥技术的进一步发展，使其应用规模不断扩大、应用领域不断扩展。仅冻干食品一项，美国、日本的冻干食品市场相对成熟且初具规模，每年分别需要600万吨和200万吨的冻干食品。而中国目前冻干食品的产量只在3000—4000吨，差异巨大。有专家预测，未来，国内对冻干食品的需求可能达到800万—1000万吨，其市场规模将达万亿级别。技术解决的价值意义：近年来，随着“健康中国2030”、《促进生物医药产业加快发展的若干政策》等相关鼓励政策的推出，都为我国生物医药创新打造了良好的大环境，在医药市场高度发展的背景下，我国每年要生产近160亿支注射用粉针剂（包括冻干粉针剂），市场规模达千亿级别，无疑为冻干行业注入了强大活力，据统计，2016年冻干机全球市场为5.49亿美元，业内预测，2021年，全球冻干机市场将达到7.88亿美元，冻干设备年复合增长率达7.5%。目前，我国自主研发的冻干机在价格上具有优势（以搁板面积40平米的冻干机为例，国产约500万，进口约1200万），但对比国外产品在运行过程中存在的工艺参数控制技术不完善，冻干时间长，消耗能量大，产品质量不稳定等缺陷，。研发出具备数字化、智能化控制能力的高端闭式冻干系统，能够打破我国医药制造核心工艺及设备——高端冻干系统长期依赖进口的局面，解决这一“卡脖子”的核心技术难题，加速推进我国医药制造行业的高质量发展。产品目标：通过变压冻干技术缩短产品冻干用时30%-50%，以闭式冻干及液氮换热方式全程真空泵使用时长不到总时长的5%，能耗明显降低，且使该工艺产品合格率在99.5%以上，实现工艺及设备技术在生产耗时和能耗方面的大幅降低，及产品收率上的显著提升。研发出具有设计、制造、运维全生命周期的数字孪生技术，采用变压冻干过程及真空度智能化控制，利用无氟液氮制冷剂技术的高端闭式冻干系统，满足我国冻干医药制品对关键冻干技术与设备的需求，填补国内生物医药产业在冻干关键技术与设备的“卡脖子”需求，进一步推进生物医药产业向智能化、绿色化、节能化及高端化方向发展。具体技术参数要求：1.控温系统：采用导热油为换热媒介，通过液氮气化换热降温，电加热器加热升温，实现冻干系统精准控温，降温速率可到10℃/min,升温速率可达3℃/min,控温精度±0.5℃，系统最低温度可达-80℃。2.真空系统：采用高真空油泵建立真空，系统极限真空可达2Pa；通过后箱捕水器维持真空，实现闭式冻干，大大降低能耗。3.工艺过程：预冻阶段通过控制预冷方式及降温速率使制品晶体生长形式可控，自下而上形成海绵状通道有利于提升水汽升华速率，且可避免制品爬壁、冻干浓缩及破瓶等异常现象；升华干燥阶段通过调整系统真空度实现变压干燥，增强系统对流传热，从而缩短冷冻干燥时长；解析干燥阶段通过预冻阶段自下而上的晶间通道及真空干涉进一步加快结合水的蒸发。






		现有基础情况（已开展的工作、所处阶段、投入资金和人力、仪器设备、生产条件等，限1000字）

武汉启瑞药业有限公司于2005年9月在东湖高新技术开发区庙山医药园注册成立，是启瑞科技集团下的现代化药物生产基地，是一家集研发、生产、销售于一体的高科技医药企业，占地300余亩，现有员工400余人。2020年，公司销售收入达4.4亿元，缴纳税收4000余万元，公司总资产近10亿元。公司每年投入大量的科研经费进行项目研发，其中2020年研发投入达3490万元，在雄厚科研资金的支持下，公司通过与华中科技大学、湖北大学、武汉大学等著名高校进行产学研项目合作，建成了脂质体靶向给药技术、手性异构体合成技术、晶型研究技术以及生物发酵法制备中间体等特色技术平台及创新团队，通过与高校、企业间的技术交流和合作，逐步形成平台共建体系，同时通过引进国外先进设备与技术建成了一条现代化的符合GMP标准的冻干制剂生产线。目前公司拥有包括进口HPLC、GC、HPLC-MS、GC-MS,以及多台全自动高压和中低压制备液相等分析设备和实验用流化床、制粒机和多效合成仪在内的相关设备、仪器及软件系统共计400余台套，设备原值3000余万。公司现有主导产品为门冬氨酸鸟氨酸系列产品（原料药、颗粒剂和冻干粉针剂），是一种治疗急慢性肝炎及其所致高血氨的常用药物，对肝昏迷患者的抢救和肝硬化的治疗中发挥了极其重要的作用。2016-2018年期间，门冬氨酸鸟氨酸系列产品仍位列单品种排名同类产品销量第一名，该系列产品于2018年获湖北省科学技术推广二等奖。公司第二类产品甲磺酸法舒地尔（原料和制剂），主要用于缓解脑血管痉挛，已于2012年5月获得生产批件和新药证书，于2013年上市，2014年获得“国家重点新产品”称号， 2018年“注射用甲磺酸发舒地尔”获湖北省科学技术进步二等奖。公司第三类产品索法酮干混悬剂，是国家3类新药，主要用于治疗慢性胃炎和胃溃疡，于2014年获得生产批件和新药证书，于2015年上市，2017年获得“武汉市创新产品”称号。与此同时，公司依靠自身技术实力，先后承担各类政府重点项目20余项，其中包括国家“十二五”重大新药创制项目、湖北省技术创新专项重大项目、武汉市科技计划项目等等。同时，公司的发展也获得了各级政府的认可，公司先后被认定为 “国家级创新型试点企业”、“国家地方联合工程研究中心”、“国家博士后科研工作站”、“国家技术创新示范企业”、“国家火炬计划重点高新技术企业”、“国家博士后科研工作站”、“湖北省心血管药物工程技术研究中心”、“省级企业技术中心”、“湖北省博士后产业基地”、“湖北省创新型企业”等。






		对揭榜方要求（希望与哪类单位开展合作，对合作方所属领域和水平的要求，限1000字）


公司希望与在智能装备设计及制造、冷冻干燥技术领域具有较为深厚的研究基础、承担过国家、省市相关科研项目的省内重点高校开展合作。在智能装备设计及制造方面，希望合作单位拥有相关领域的国家级的创新中心、国家重点实验室、国家工程研究中心、国家工程技术研究中心等国家级研究平台；在制造系统的大数据分析与优化、数字孪生驱动的制造系统设计等关键技术的研究中有丰富的成功经验和成熟的科研团队，具有与企业联合开发智能数控系统，建立了数控机床的全生命周期“数字孪生”和人-信息-物理系统的产学研合作经验；承担过国家及企业的相关科研项目，有成功开发案例和相关自主知识产权，在智能装备设计及制造方面有着夯实的科研基础。在冷冻干燥技术研究方面，承担过国家重点研发计划、国家科技支撑计划、国家自然科学基金等国家级重点科研项目。具有在冷冻干燥技术领域自主研制医药用大型冻干机的成功经验，并获得过省部级科技奖项，并具有相关的完全自主知识产权专利。






		产权归属、利益分配等要求（限1000字）


一、产权归属：项目涉及技术秘密成果及相关知识产权归属以双方签订的合作合同约定执行，没有约定的任一方转让相关成果和产权需经合同另一方同意或追认，否则转让无效。且揭榜方不得在向发榜方交付研究开发成果前，将该成果转让给第三人。二、利益分配：本项目双方以委托研发的方式开展项目合作，发榜方按双方签订的合作合同以项目完成情况为依据，按节点向揭榜方支付相关研制开发经费；项目研发完成后，通过该项目产生的后续经济收益归发榜方所有。



		实测要求（实测时间、地点、方法、指标等）

以2.5g规格门冬氨酸鸟氨酸针剂冻干产品生产作为实测依据：时间:2023年12月地点：武汉启瑞药业有限公司方法：a)预冻：从常温将至-15℃预冷后快速降至-40℃,共2.5h制品冻实。b)升华干燥：开启真空泵，使整个体系降至较低压力时开始升温至-15℃维持1h,继续降温至-8℃，随着时间不断调整真空度，本过程20.5h;而后阶梯升温至1℃且不断调整真空度，本过程10h。c)解析干燥：阶梯升温至45℃，升高压力，本阶段共计8h。指标：门冬氨酸鸟氨酸针剂冻干成品合格率不小于99.5%，水分要求小于5%。






		项目拟总投入金额

		1000万元 
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