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附件1

2026 年度部分湖北省技术创新计划
重大科技项目指南

一、高速公路自主运维空天地一体化无人侦测智能体网络技

术研究与应用示范（高新领域）（限企业牵头申报）

研究内容：通过研制基于北斗统一时空基准的多智能体协同

的无人侦测网络实现全场景感知，形成一套具备自主感知、精准

关联与决策闭环的数字化运维示范方案。具体包括：

1.智能体协同的高速公路全场景空天地一体化无人侦测网

络构建。聚焦构建智能体协同的高速公路全场景空天地一体化无

人侦测网络，依托北斗高精度定位与授时体系，开展空天地一体

化无人侦测网络设计与时空优化，奠定覆盖全时域的侦测架构基

础；通过任务驱动的协同机制，实现空、天、地各类探测智能体

间的高效调度与配合；针对自主运维需求，攻克北斗观测站、卫

星遥感、无人机、高杆摄像头、气象站等各类空天地无人侦测数

据的实时汇聚与时空对齐融合技术。

2.具备时空推理能力的高速公路自主运维行业大模型。研发

具备时空推理能力的高速公路自主运维行业大模型，提出多场景

AI 高质量数据集生产技术，提升训练数据的规模与精度；建立运
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维知识图谱构建技术，实现碎片化业务经验的结构化映射；研制

行业大模型并建立自反馈优化机制，强化模型对复杂运维任务的

泛化能力。

3.基于高速公路自主运维行业大模型的 AI 智能体构建。研

发基于高速公路自主运维行业大模型的 AI 智能体，突破面向云网

边端协同的模型轻量化技术，实现复杂算法在多级架构中的高效

部署；攻克基于北斗的无人侦测设备实时高精定位与目标空间关

联技术，建立数字化模型与物理场景的实时映射；集成开发面向

自主运维的 AI 检测智能体，实现公路资产与环境隐患的智能化巡

检。

4.空天地一体化高速公路自主运维的 AI 智能侦测示范。开

展空天地一体化高速公路自主运维的 AI 智能侦测示范，研制高速

公路自主运维的 AI 侦测示范平台；推广多场景 AI 侦测示范应用，

验证自主运维体系在多维复杂场景下的实战效能。

考核指标：研发面向高速公路自主运维的 AI 高质量数据集 2

套、高速公路自主运维行业大模型 1 个、轻量化 AI 智能检测模

型 10 个及云网边端协同 AI 智能检测示范平台 1套；发表高水平

学术论文 5篇，申请国家发明专利 5项。项目核心技术达到国际

先进水平。

AI 高质量数据集样本量>50 万，实现道路资产数字化语义标

注支持>15 类基础设施语义关联,综合精度>95%；高速公路自主运
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维行业大模型参数规模达 10B，支持 5种以上多源模态融合及 20

种以上运维智能体构建。

轻量化 AI 智能检测模型对基础设施病害识别综合准确

率>92%；云网边端协同平台计算任务调度响应时间<100ms，算力

动态分配适配率>95%，边缘端实时检测任务处理时延<300ms。

完成 200 公里试点高速公路自主运维 AI 智能侦测典型应用

场景落地，实现全天候、全场景、全自动的侦测感知全流程验证。

项目通过自动化、无人化运维模式，减少人工投入 30%，降

低综合运维费用 50%。项目成果可形成面向全国高速场景的一体

化解决方案，带动上下游产业链协同发展。提升高速公路交通安

全水平，推动智慧交通与低空经济深度融合，树立交通基础设施

智能化升级标杆，助力绿色交通与交通强国建设。

二、集成电路设计工具链集成技术关键技术研发及应用（高

新领域）（限企业牵头申报）

研究内容：针对省内芯片设计企业、晶圆制造平台及 IP 供

应商在工具集成、工艺适配、流片验证等方面的现实需求，开展

关键技术攻关与工程化应用。具体包括：

1.EDA 工具链协同兼容关键技术研究，面向多厂商、多模块

国产 EDA 工具的互联互通需求，攻克工具接口标准化、数据格式

统一、流程引擎调度、设计数据一致性保障等关键技术，解决不

同 EDA 工具间兼容性差、数据冗余、流程断点等问题，构建稳定
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高效的工具协同运行机制。

2.IP 核标准化适配与集成技术研究，突破不同架构 IP 核与

国产 EDA 工具的适配优化技术，提升接口兼容性、功能一致性和

时序可靠性，形成标准化 IP 核适配与复用方案。

3.全流程 EDA 工具集成平台研发，完成与国产工艺 PDK 深度

适配，支持典型工艺节点芯片全流程设计，实现工具链完整性与

设计效率的协同提升。

4.全国产 EDA 工具芯片设计示范应用，构建全国产 EDA 工具

支撑的芯片设计示范应用场景，形成可复制、可推广的国产化设

计流程与实施方案，验证工具链实用性与可靠性。

考核指标：形成支持28+nm工艺节点的全国产全芯片设计EDA

平台，实现国产 EDA 工具链广覆盖，项目中使用的制造类 EDA、

设计类 EDA 的国产覆盖率合计应不低于 75%。研发 1套全流程 EDA

集成平台，形成工具接口、数据格式等相关技术规范/标准建议≥

1 项，登记软件著作权≥1 项。用于通讯设备、电源管理、工业

控制等多个类别芯片设计，实现产品销售不少于 100 套，销售收

入 3000 万元以上。降低芯片设计企业采购成本与技术依赖风险，

芯片设计效率提升 20%，提升本土企业市场竞争力。助力湖北 EDA

产业集群壮大，吸引上下游配套企业集聚，培育新的经济增长点，

支撑光电子信息与集成电路产业规模持续扩大。降低中小设计企

业国产化转型门槛，培育本土 EDA 应用人才队伍，提升产业链自
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主可控水平。

三、化合物半导体材料可靠性测试设备研发（高新领域）（限

企业牵头申报）

研究内容：聚焦化合物半导体材料与器件的可靠性测试瓶

颈，围绕缺陷快速识别、无损检测、高精度可靠性评估三大核心

方向开展技术攻关，重点突破高灵敏度电学检测、短循环应力加

载、缺陷智能识别与全流程自动化测试等关键技术，研发面向化

合物半导体的全制程可靠性测试装备。具体包括：

1.攻克化合物半导体材料缺陷快速筛选技术，研发高灵敏

度、低噪声电学检测模块，提升对微纳级缺陷的识别能力；

2.突破晶圆级—器件级—模块级全链条无损可靠性测试技

术，构建覆盖衬底、外延、芯片、封装、模块的一体化测试方案；

3.建立缺陷特征提取—智能分类—等级评定自动化判定体

系，通过多参量测试与大数据分析，实现致命性缺陷与可控缺陷

精准区分，形成多场景缺陷分级筛选能力；

4.创新反偏短循环可靠性测试方法，优化应力加载模式、参

数采集策略与判废标准，解决传统测试周期长、效率低、反馈慢

等产业痛点；

5.集成开发成套化合物半导体可靠性测试设备，形成标准化

产品与定制化解决方案，推进技术成果工程化、产业化落地。

考核指标：项目建成后，将突破化合物半导体可靠性快速测
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试关键核心技术 3 项，研制出新一代化合物半导体全制程可靠性

测试设备 1套，实现如下指标：可观察失效时间（设计薄弱器件）

＜1 小时；可观察失效时间（稳健设计器件）＜2 周；失效判别

时间≤72 小时；具备晶圆级、器件级和模块级的测试级别适用性；

可靠性测试时间较传统方法缩短 90%以上；量产批次筛选效率提

升 80%以上。

形成一批具有自主知识产权的核心技术成果，申报发明专利

不少于 5项、软件著作权不少于 1项；培养化合物半导体测试与

装备方向高层次技术人才，支撑培养研究生不少于 10 人，构建一

支结构合理、能力突出的半导体检测技术研发团队。

项目成果在湖北省内实现示范应用不少于 1 项，验证 10 款

化合物半导体产品，测试产品数量≥140 个，新增设备或化合物

半导体模块销售收入 5000 万元。

四、低成本可重复使用液氧甲烷运载火箭关键技术（高新领

域）（限企业牵头申报）

研究内容：针对可重复使用火箭需要承受极端气动加热、振

动冲击及复杂的多变气流干扰，经历多变且高不确定飞行环境，

对火箭热防护、导航制导控制及回收后检测维护等方面的要求，

加快关键技术突破。具体包括：

1.重复使用运载火箭返回段复杂力热耦合环境预示。通过建

立高保真仿真模型，对返回段高空高来流马赫、低空低来流马赫
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喷流进行仿真分析，同时针对多喷管喷流干扰流场热仿真方法研

究，对可重复使用火箭返回段开展考虑热辐射、热对流综合作用

的多喷管喷流流场数值模拟，获得热对流和热辐射综合作用下的

热环境。通过搭载发动机试车、逆向喷流风洞试验对仿真预示技

术进行充分验证。

2.返回段复杂干扰环境下高精度导航制导与控制。研究多源

融合的高精度、强冗余组合导航技术，实现返回段位置、速度动

态精准辨识。通过凸优化等在线规划、在线重构方法，提升对多

源不确定干扰的适应能力，强化飞行控制方案鲁棒性。开展数学

仿真、半实物仿真、高精度组合导航试验，对相关方案进行充分

验证。

3.在线故障诊断与关键部件寿命评估。开展可重复使用火箭

在线故障诊断与寿命评估相关技术研究，研究基于数据驱动和知

识的关键设备故障诊断技术，提供工程化故障诊断方法，实现快

速诊断与精准定位隔离。建立各关键组件的力、热疲劳模型，与

航空领域复用经验相结合，开展基于损伤机理和传感信息的寿命

预测综合设计，形成面向可重复使用运载火箭的通用化、标准化

寿命评估方法及准则。

考核指标：形成风洞试验缩比模型 1套；高精度组合导航试

验系统 1 套；火箭返回段复杂力热耦合环境预示偏差低于 15%，

达到国际先进等级；返回段高精度导航制导控制回收位置精度小
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于 10m，速度精度小于 3m/s，达到国际先进等级；发动机重复使

用次数不小于 30 次，达到国际先进等级；解决可重复使用运载火

箭工程应用核心难点，推动我国可重复使用火箭从技术探索逐步

迈向工程应用，支撑火箭单位载荷发射价格降低至 2万元每公斤

以下，较当前价格降低 50%以上；带动新型运载火箭及发射服务、

卫星平台及载荷、空间信息应用、航天地面设备制造等产业发展。

五、EPA生物合成关键技术研发（农业领域）

研究内容：针对 EPA 合成限速酶效率低、发酵稳定性差、EPA

易氧化等问题，开展 EPA 生物合成关键技术研发与多场景应用。

具体包括：研发 EPA 合成限速酶的理性设计与改造技术，构建适

配 EPA 高效合成的酶资源库；研究 EPA 代谢路径的精准重构与适

配技术，创制 EPA 高产菌株；研究 EPA 低成本、高密度发酵技术，

实现 EPA 规模化发酵与制备；研究 EPA 稳态化与多场景应用关键

技术，创制面向心血管健康、运动营养和日常健康补充的 EPA 新

产品。

考核指标：创制 1-2 株具有自主知识产权、应用于 EPA 商业

化生产的油脂微生物菌株；建设 EPA 生物合成中试平台，形成年

产 40 吨 EPA 干粉和 10 吨 EPA 油脂的规模化生产能力；构建 EPA

稳态化高效递送技术，开发面向高血脂管理、运动人群、日常补

充应用产品 2-3 种；项目执行期内，带动研发投入 1000 万元以

上，销售收入 5000 万元以上。
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六、特色作物提质固氮专用肥料创制关键技术研发（农业领

域）（限企业牵头申报）

研究内容：针对特色作物种植存在生物固氮效率低、品质下

降、肥料与区域作物适配性差等问题，开展特色作物提质固氮专

用肥料创制关键技术研究。具体包括：开展功能菌株诱变驯化和

保活技术研究，破解功能菌株发酵效率低、菌肥耦合活性衰减难

题，建立菌株长效保活与生态位互补发酵体系；挖掘适配增效物

质，解析增效物质-功能菌株协同增效作用机制，明确调控阈值，

构建协同增效评价体系；开展不同应用场景下的提质固氮专用肥

新产品研发，融合智能管控数字化技术，突破载体负载、低温活

化、痕量添加等关键工艺，实现规模化生产；依托智慧农业平台，

建立“数据-定制-施用-追溯”全链条高效应用技术模式，完善肥

料-农艺-农机协同配套技术，立足湖北，辐射全国，实现大面积

示范推广。

考核指标：形成功能增效物质高效提取工艺技术 1-2 项，菌

-肥耦合关键技术 1-2 项；驯化功能菌株 5-8 个，形成适配不同

区域、不同应用场景的特色作物含菌专用肥新产品 3-4 个；形成

年产 15 万吨特色作物专用肥生产能力；项目执行期内，带动新产

品销售 5万吨以上，累计销售收入 1.5 亿元以上；形成高效应用

技术规程 2-3 个，建立示范基地 2-3 个，推广面积 10 万亩以上，

核心示范区作物增产 8%-15%，氮肥利用率提高 5个百分点以上。
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七、生鲜食品智能活性保鲜膜创制（农业领域）

研究内容：针对非冷冻流通下生鲜肉类食品易腐败变质、货

架期短、品质劣变实时监测难等共性问题，开展活性保鲜与智能

响应关键技术研发，创制适配生鲜食品的功能膜材料。具体包括:

研发高效靶向抑菌与品质劣变抑制的天然活性组分挖掘技术，构

建天然保鲜抑菌配方库及稳态化制备技术体系;设计劣变标志物

的响应元件，创制智能响应的可视化指示单元;耦合天然抑菌组分

与可视化指示单元，突破组分内化与缓释技术，研制兼具保鲜抑

菌与智能指示的智能活性功能膜;明晰智能活性功能膜在不同场

景下的保鲜及可视化指示效果，构建基于智能活性功能膜的非冷

冻生鲜食品长距离供应技术标准。

考核指标：构建天然抑菌保鲜组分靶向挖掘技术体系 1套，

开发安全高效的复合天然活性组分 10 种以上；开发生鲜食品的品

质劣变标志物响应元件 2-3 种，建立生鲜食品智能活性功能膜生

产关键技术 2-3 项，开发适用于不同生鲜食品的智能活性功能膜

3-4 种；建立基于智能活性功能膜的生鲜食品品质控制技术体系

1-2 套，延长产品货架期 50%以上；货架期内生鲜肉类等食品汁液

流失率降低至 5%以下，综合品质下降低于 10%；建立年产 2000

吨功能膜的生产线 1条。项目执行期内，技术成果带动销售收入

3000 万元以上。

八、农业合成生物功能元件挖掘设计与产品创制（农业领域）
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研究内容：针对我国农业生物制品中功能元件来源分散、标

准不一、验证成本高昂等共性瓶颈，以及优质元件长期被国外机

构垄断等问题，开展农业合成生物功能元件智能挖掘、精准设计

与产品创制关键技术研发。具体包括：利用 AI 手段从微生物资源

中挖掘或定向设计抗病、杀虫、毒素降解、农药合成等功能元件；

开发功能元件高通量性能验证与系统改造技术，系统改造其催化

效率、稳定性及宿主适配性，解决元件在农业底盘中表达量低、

活性差等瓶颈；基于功能元件创制多肽类生物农药、毒素降解酶

类生物饲料添加剂及生物酶法合成新型农药中间体等标志性产

品。

考核指标：挖掘设计新型农业合成生物功能元件（与已报道

元件氨基酸序列一致性低于 90%）不低于 5000 个，完成功能评估

元件不低于 1000 个；新元件在省内不少于 10 家单位开展示范应

用或产品创制；利用新元件创制合成生物新产品不少于 5个，完

成其中 4个产品中试放大，发酵水平不低于 1g/L，至少 1个产品

进入登记程序；执行期内实现成果转化或企业研发投入累计不低

于 1000 万元。

九、优质高抗草鱼新品种培育（农业领域）

研究内容：针对草鱼种质资源退化严重、养殖成活率偏低、

传统育种周期长等产业瓶颈，开展优质高成活率草鱼新品种分子

精准育种与产业化应用研究。具体包括：研发表型智能测定装备
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与系统，实现生长、肌肉蛋白质、脂肪酸、氨基酸含量的无损评

估；整合多组学信息，构建草鱼遗传资源数字化数据库，系统解

析肌肉品质、高成活率等性状形成的分子调控机制；集合 AI 大数

据、全基因组选育等技术，构建草鱼分子智能育种体系，协同改

良生长速度、肌肉品质、成活率等多性状；集成上述技术与装备，

选育突破性新品种，联合优势企业开展亲本培育和苗种规模化繁

育，实现产业化应用。

考核指标：研发草鱼表型智能化测定关键技术 1套，实现生

长速度、肌肉品质等重要性状高通量、无创实时测定，关键指标

准确率 90%以上；建成育种智能体 1个，分子育种技术体系 1套，

实现自然语言查询与一站式基因分析服务；培育速生优质高成活

率草鱼新品种 1 个，生长速度较常规养殖群体提高 20%以上，养

殖成活率较常规养殖群体提高 15%以上（大规格苗种到成鱼成活

率从 60%提高至 75%以上）；带动培育科技型企业 1—2家，建立

新品种规模化繁育技术体系 1 套；主养区良种覆盖率提升 20%以

上，示范推广 10 万亩以上，执行期内带动销售收入 5000 万元以

上。

十、新型动物专用原料药及其制剂研发与创制（农业领域）

（限企业牵头申报）

研究内容：针对高端动物专用药物紧缺、化学合成方法安全

环保性差等问题，进行合成生物学研究，应用酶催化合成方法创
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制新兽药。主要研究包括：重点进行蛋白酶、脂肪酶等催化酶的

构建和筛选，开展酶固定化等关键技术研究，进行新型动物专用

原料药酶法合成的小试和中试研究、开发成套工业化生产技术，

制订原料药质量标准。以开发的新型原料药为活性成分创制兽药

新制剂，研究制剂处方、生产工艺与质量控制等关键技术，制订

制剂质量标准。系统开展新兽药的药学研究、药理毒理研究等及

临床研究，注册申报国家新兽药。

考核指标：获得关键生物合成酶 4-5 种；开发兽用原料药及

其关键中间体的酶法合成技术 1-2 套，目标产物纯度达到 95%以

上；创制新兽药品种 1-2 个，实现兽用原料药及制剂产品的中试

放大、工艺验证与质量研究，形成百公斤以上原料药的工业化生

产制备能力，获得新兽药 GMP 证书 1个；获得 1个新兽药产品的

全套临床前研究基础数据，完成新兽药临床研究并申报国家二类

新兽药证书；项目执行期内，带动研发投入 1500 万元以上，实现

销售收入 3000 万元以上。

十一、深海大功率频谱激电探测与矿产资源评价关键技术研

发（社发领域）

研究内容：深海矿产资源探测环境多物理场模拟系统。针对

深海矿产资源潜在富集区，构建多物理场环境模拟系统，提取关

键探测要素特征，为深海大功率频谱激电探测关键技术研发提供

基础参数。
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海洋大功率电磁激发源研制。面向深海矿产资源勘探水深

大、矿体埋藏等技术需求，研发海洋大功率电磁激发源装置，工

作水深不小于 3000m，探测矿体深度大于 150m，电磁激发源电流

不小于 1200A。

拖曳式海洋频谱激电信号采集技术与样机研发。针对海水导

电性致使电场信号采集困难的技术需求，开发海洋频谱激电信号

采集技术，重点解决提升接收电场信号、测量精度等关键技术问

题，研发拖曳式海洋频谱激电信号采集专用电缆，分辨率优于

1uV，提高海底埋藏矿体探测的准确性。

构建深海走航式探测与矿产资源评价技术体系。构建深海矿

产资源勘探开发应用场景，研发海洋激电频谱特征提取、三维正

演模拟等技术，建立深海非接触式走航探测和矿产资源评价技术

体系，在我国已查明矿区进行应用，验证技术方法的有效性。

考核指标：构建深海矿产资源勘探开发应用场景，攻关深海

大功率频谱激电探测、资源评价等关键技术，提升我国在国际深

海资源勘探开发领域的话语权。研制首台套海洋大功率电磁激发

源装置，电磁激发源电流不小于 1200A，电流波动小于 0.1%，器

件国产化率大于 90%。研制首台套拖曳式海洋频谱激电信号采集

专用电缆样机，分辨率优于 1uV，测量精度±0.1%FS，国产化率

大于 80%。发表领域原创突破性高水平论文不少于 2 篇，申请专

利 2项，培养硕博士生不少于 5人，建立深海非接触式走航探测
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与矿产资源评价技术体系。首台套装备在我国的深海矿产资源勘

探开发中实现运用，相关产品实现销售收入超 1000 万元。

十二、面向月面资源利用的机器人系统关键技术研发（社发

领域）

研究内容：月面环境下机器人与月壤作用机理。探索月壤力

学参数原位感知技术及月面资源利用过程的物理化学变化规律，

建立月面环境下机器人足/作业机具-月壤接触力学模型，突破机

器人移动和作业过程体-足/作业机具-月壤动力学建模关键技术，

揭示月貌/月壤对机器人移动和作业的影响规律，构建高效能资源

采集工艺方法。

可重构月面资源利用机器人设计与自主智控。面向月面资源

利用与基础设施建造需求，研究适应月表复杂环境作业的末端工

具可重构机器人设计方法，突破人机协同自主感控与交互关键技

术，提出感知退化（扬尘、光照极端、无 GNSS）条件下的机器人

鲁棒控制技术，实现月表资源钻、挖、推、运、装等多模式作业，

解决环境高适应性的自主作业问题。

月面资源利用机器人多任务规划与系统验证。研究面向月面

资源利用的机器人多任务分配方法与末端重构行为演化规律，提

出任务自主分配与路径动态规划方法，解决机器人资源利用和基

础设施建造的智能调度问题，研制月面资源利用机器人演示验证

系统，在模拟月面环境中测试机器人系统的作业性能。
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考核指标：突破月面资源利用机器人多任务末端工具重构、

自主感知与智能控制等关键技术，填补国内空白；机器人作业范

围≥1km，爬坡能力≥20°，过坑能力≥20cm，最大钻进深度≥1m，

表面开挖速度 10kg/h，输送能力≥50kg/h，装配负载≥15kg，作

业控制延迟≤100ms，关键指标达到国际领先水平。研制 1套面向

月面资源利用的多模式作业机器人原理样机，具备钻、挖、推、

运、装等作业功能及自主避障与路径规划能力。完成不少于 2种

组分模拟月壤、3 种任务场景下的机器人系统联调与性能验证，

具备支撑国际月球科研站等国家重大工程中应用的能力。支撑获

批“十五五”国家重点研发项目/课题 1项，推动“十五五”期间

太空资源利用重大工程任务前期论证。

十三、城市生活垃圾智能化收运及资源化关键技术研发及应

用（社发领域）

研究内容：垃圾收运系统智能升级与装备开发。建立典型环

卫作业场景数据库，开发多传感器融合定位的环境感知系统，研

制适应多场景的清扫机构与装卸机构，构建人机协同的路径规划

算法，形成智能环卫清扫保洁和垃圾收运技术装备体系。

垃圾焚烧发电系统智能升级与技术开发。解析垃圾焚烧发电

全流程要素与数据特征，基于垃圾特征与焚烧工艺构建全节点时

空预测与异常工况预警模型，研发自适应演化时空预测与多变量

协同优化调度算法，实现垃圾焚烧处理控制系统的全流程协同优
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化调控，形成降碳增效整体解决方案。

存量垃圾填埋场开挖分选及资源化利用技术。建立存量垃圾

填埋场生态修复及资源化的方法与评估技术体系，开发智慧化开

挖、筛分精细分选及全过程恶臭污染控制技术，形成污染减排阻

控和开采分选利用整体解决方案。

生活垃圾全过程智能化升级集成示范及应用。形成“清洁收

运-智能焚烧-生态修复”的集成系统成套技术与关键装备，开展

应用验证和工程示范，提升生活垃圾收集处理全过程智能化技术

水平。

考核指标：形成典型环卫作业场景≥10 项，路面常规垃圾识

别率≥95%，装载效率较人工调度提升 25%以上，收运路径动态更

新响应≤30 秒，收运成本降低 15%，形成智慧清运装备产品 1-2

项，开展 1-2 项示范应用。构建焚烧全流程多指标感知与优化技

术体系，实现能效提升≥10%，核心指标预测精度≥90%，药剂消

耗降低≥5%，建成 1-2 个垃圾焚烧智能升级系统示范工程，形成

可推广的降碳增效解决方案。形成存量垃圾填埋场生态修复与利

用方法 1套，为填埋场生态修复工程提供科技支撑；开发低污染

排放的智慧控制开挖筛分分选和资源化利用技术体系 1套，组合

设备分选率≥90%，分选产品资源化利用率≥95%。形成环卫清运

系统和垃圾焚烧智能升级系统的优化运行方案；相同垃圾处理规

模垃圾焚烧能效提升≥10%；智能化升级带动湖北省垃圾清运装备



- 18 -

年产值增长 2亿元，技术装备覆盖全国≥30 个省级行政区，支撑

湖北省在垃圾收运处理和垃圾焚烧智能化领域处于行业领先地

位。申请发明专利≥5 项，研编标准规范≥3 项；项目成果支撑

获批“十五五”国家级重点科技项目≥1项。

十四、城镇人口密集区重大爆炸灾害安全防控关键技术研究

（社发领域）

研究内容：城镇典型重大爆炸事故致灾机制与分析方法。研

究典型爆炸危险源（烟花爆竹、油气、炸药、化学爆炸物、新能

源电池等）的致灾机理与能量演化规律，明确各类爆炸危险源引

发灾害的临界条件与关键影响因素；研究爆炸荷载作用下城镇居

民危险感知、应激响应与致伤机制；研究城镇民用建筑物（群）

在爆炸荷载作用下的动力响应规律与破坏机制；构建城镇密集区

爆炸毁伤下链式灾害的综合评估分析方法，实现爆炸灾害危害程

度的精准量化与分级。

重大爆炸危险源智能辨识与多维度预警技术。针对城镇人口

密集区爆炸危险源种类多、分布散的特点，研究基于风险动态变

化的分级管控体系；融合物联网与深度学习技术，研发多源异构

数据采集终端与智能辨识算法，实现对隐伏危险源和违规行为的

自动识别与定位；搭建爆炸灾害安全防控子平台，实现风险监测、

智能辨识与分级预警一体化运行。

重大爆炸危险源抑爆减爆新材料与新结构。针对典型重大爆
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炸危险源的“主动抑制”与“被动削弱”双机制协同防控路径，

研发油气材料复合粉体、化学接枝多孔骨架等主动抑爆材料；研

发炸药、烟花爆竹等材料仓储包装轻质多层复合结构、聚脲增强

纤维等高效吸能材料，研发爆炸品运输车辆、储库等消能减爆防

护结构。

邻近高风险爆炸危险源的民用建筑物抗爆减灾技术。研究城

镇人口密集区民用建筑物结构爆炸响应精准分析方法，开发适配

城镇密集区场景的爆炸致灾链式反应分析评估模型；研发邻近高

风险爆炸危险源的民用建筑物抗爆加固新材料与新结构；结合城

镇空间布局特征，建立邻近高风险爆炸危险源民用建筑物抗爆防

护改造的标准化技术体系。

城镇人口密集区爆炸灾害应急管理与抢险救援技术。针对爆

炸灾害突发性特点，研究城镇人口密集区爆炸灾害链的演化规律

与传播路径，构建全流程应急管理体系与标准化应急预案设计框

架；打造集数据汇聚、智能研判、指挥调度与复盘评估于一体的

爆炸灾害应急管理智能算法与平台；研发能高效抢救围困群众、

避免灾害事故扩散的破拆、清障关键技术与装备。

考核指标：研发城镇密集区爆炸毁伤下链式灾害的综合评估

分析方法；研发具有风险源智能辨识、风险动态评估和预警等功

能的人口密集区爆炸灾害综合智能预警信息化平台；研发邻近高

风险爆炸危险源民用建筑物抗爆防护改造的标准化技术；研发城
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镇人口密集区爆炸灾害应急管理与抢险救援技术。开发爆炸风险

监测设备 1~2 种；开发典型危化品抑爆减爆材料 1~2 种、新型结

构 1~2 种，较同类产品和结构效能提升 20%；研发民用建筑物结

构抗爆建造新材料和新结构 1~2 种，提升抗爆能力 30%以上；研

发首台套爆炸灾害应急破拆清障装备 1套。实现爆炸灾害综合智

能预警信息化平台、爆炸风险监测设备、爆炸灾害应急破拆清障

装备等 3~4 项知识产权的成果转化，转化金额 1000 万元。

十五、种畜克隆胚胎高效利用关键技术研发（农业领域）

研究内容：针对克隆胚胎产活仔率低、规模化克隆扩繁效率

不高等问题，开展种畜克隆胚胎高效利用关键技术研发，实现优

质种质高效扩繁。具体包括：

开展克隆胚胎重编程机制解析与靶向修复技术研发，精准修

复克隆胚胎重编程发育缺陷，提升克隆胚胎质量与体外发育潜能；

研发克隆胚胎移植适配与全周期健康发育调控技术，构建克

隆妊娠全周期安全调控方案，提升克隆胎儿妊娠存续能力；

创制多物种克隆技术体系，稳固锁定优良基因型与核心优异

性状，实现优异种畜保真扩繁与规模化应用；

构建“保藏-复原-评鉴-利用”成套技术体系，开展种质抢救

性保种与性状解析，实现种质安全保全、精准复原与种质价值产

业化挖掘。

考核指标：挖掘克隆胚胎发育关键分子靶点 10 个以上；构
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建分别适配猪、牛、羊高效克隆技术体系 3套，猪、牛、羊克隆

胚胎产活仔率在现有基础上整体提高 30%，达到国际先进水平；

规模化克隆优良种畜品种 10 个以上，其中猪 4种、牛 3种、羊 3

种；建成家畜种质体细胞资源库 1个，保存特异性克隆胚胎资源

不低于 5000 枚；技术服务省内育种企业不少于 5 家，实现高价

活体引种替代，有效降低企业引种与育种成本；项目执行期内，

带动合作企业新增研发投入 1000 万元以上，新增产业效益 2000

万元以上；开展种业科普、畜禽种质资源保护相关科普宣传与技

术普及活动不少于 3次。
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